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|. DOCUMENT N° 1. MEMORIA | ANNEXES

| a. MEMORIA.

1. INTRODUCCIO.

1.1 Introduccio.

Per encarrec de I’Ajuntament de Roses, es prepara el present document la finalitat del qual és
'endegament i posterior cobriment del rec Fondo que actualment presenta una seccié desigual

en el seu tragat entre la ronda de circumval.lacio i 'entrada al fossar de la Ciutadella de Roses.

1.2 Justificacié del projecte.

L’estat de deixadesa de la llera del rec Fondo en el tram entre la ronda de circumval.laci6 i
I'entrada al fossar de la Ciutadella de Roses, fa que sigui necessaria una intervencié per alhora
endegar el seu curs, i alhora millorar la seva imatge, i amb ella, la de la Ciutadella observable

tant des de dins com de fora de la mateixa.

1.3 Metodologia.

La metodologia feta servir ha estat la seguent:

e Aixecament topografic amb corbes de nivel cada 0,5m.

e Estudi geotéecnic.

e Revisié dels informes Tecnics de I'ACA sobre la “revisié parcial del sol urbanitzable del
POUM” (UDPH2003004372), aixi com del mateix POUM (UDPH2006003382).

e Revisid de I'estudi d’inundabilitat de Roses. Fase 2: riera de la Trencada i rec Fondo.

e Adaptaci6 del tram del projecte a I'estudi d’'inundabilitat.
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1.4. Estudi d’inundabilitat del rec Fondo.

1.4.1. Antecedents.

Alhora de fer l'estudi d’inundabilitat s’han tingut en compte les prescripcions de I'Agéncia
Catalana de I'Aigua quant als informes emesos en les fases de tramitacié de la “revisio parcial
del sol urbanitzable del POUM”, aixi com del mateix “POUM”. Aquests documents sén els que
han servit de guia per a I'elaboracié de I"estudi d’inundabilitat de Roses. Fase 2: riera de la
Trencada i rec Fondo” (desembre 2012).

Amb data 8 de juliol de 2004, 'ACA va informar sobre la “revisié parcial del sol urbanitzable del
POUM de Roses” (UDPH2003004372) amb les segients prescripcions:

e La redaccio del planejament derivat ha de ser conseqtient amb les determinacions d’un
Pla especial d’infrastructures hidrauliques de drenatge urba d’aquesta zona del
municipi I'objecte del qual ha de resoldre la integracié dels nous sectors urbanitzables
amb les necessitats de drenatge de la zona, tenint en compte la transformacié d’usos
del sdl que es produird amb el procés urbanitzador.

e Pel que fa al rec Fondo, la seva conca vessant té una superficie aproximada de
1,40km2. L’eix de la llera principal de drenatge té una longitud de 2 km i un pendent
mitja del 12%. El cabal per a una revinguda de 100 anys de periodo de retorn just aigua
amunt de la Ciutadella seria d’'uns 32m3/s i per a una crescuda de 500 anys de periodo
de retorn arribaria fins a 48m3/s. La llera actual té en diversos trams una capacitat

hidraulica inferior al cabal de Q500.

Posteriorment, amb data de 15 de maig de 2007, 'ACA va informar el document del POUM
(UDPH2006003382), conjuntament amb I'estudi hidrologic i hidraulic del rec de Queralbs, riera
Trencada, rec Fondo, riera de la Quarentena i rec d’en Matas (UDPH2004004979), amb les

seguents conclusions:

e Les propostes d’ordenacio, zonificacio i la definicié de rasants,.... estaran subjectes a
les determinacions de l'informe emés per T ACA (UDPH2003004372).

e La delimitacié de l'espai de domini public hidr+aulic i de 'ambit del sistema hidric i les
zones inundables del rec Fondo,.... Seran el resultat dels Estudis de simulacio
hidraulica pels cabals de 100 i 500 anys de periodo de retorn dels trams de les lleres
compresos entre el nou vial de circumval.lacié i la ronda actual que ressegueix la

Ciutadella pel nord.
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e Les obres d’urbanitzacié que es projectin i suposin una ocupacié de qualsevol tipus del
DPH o de les seves zones de servitud, requeriran I'autoritzacié previa de 'ACA.

e Es prohibeixen les obres de canalitzacié dels cursos hidrics, a no ser que estiguin
autoritzades o dictaminades per 'administracié competent. En tot cas, es mantindran el
domini i I'Gs puablic dels terrenys superficials del llit anterior a la canalitzacid.

e Les consideracions que interessen als efectes de la proteccion del DPH dels trams de
llera de tots els cursos hidraulics estudiats al document consten incorporades a
l'informe UDPHZ2003004372, emés per 'ACA el 8 de juliol de 2004.

Amb data d’agost de 2008, s’elabora el document de I"estudi d’'inundabilitat en 'ambit de I'Area

Residencial Estrategica SUD-1 Rec Fondo”. Les seves conclusions soén:

e Actualment, el tram del rec Fondo al se upas per Roses, presenta dues estructures que
interfereixen I'espai fluvial: el pont de la carretera de les Arenes i el pont de la Ronda
de Circumval.lacié. en la situacion actual el primer, amb capacitat de desguas
insuficicnet per a avingudes de 10 anys de periode de retorn, altera molt
significativament el comportament hidraulic del rec Fondo, fent que la lamina d’aigua
superi les estructures per sobre.

e A partir de la caracteritzacié hidraulica en l'estat actual de la llera i els marges, es
realitza una proposta de zonificacié de I'espai fluvial i, conseqlientment, una proposta
d’implantacio del sector que no alteri el comportament hidraulic en episodis de
revingudes del rec Fondo.

L’objectiu de I"estudi d'inundabilitat de Roses, fase 2: riera de la Trencada i rec Fondo” és
establir una diagnosi d’inundabilitat d’aquests cursos i definir les actuacions necessaries per a
poder compatibilitzar el futur desenvolupament dels sectors SUD-1, SUD-2, SUD-3, PMU-3,
PMU-4 i PMU-5 i reduir I'impacte de la inundabilitat sobre les zones urbanes actualmente
consolidades. Sera el document base per a la redaccié d’'un projecte basic de les actuacions
necessaries aixi com d’un document urbanistic amb la figura del Pla Especial d’Infrastructures

Hidrauliques.
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1.4.2. Generalitats.

Per a la realitzacié de I'estudi d’'inundabilitat de I'ambit d’estudi, s’ha pres com a referéncia
I"estudi d’inundabilitat de Roses. Fase 2: riera de la Trencada i rec Fondo”. Sent el projecte

d’endegament i cobriment del rec Fondo, una adaptacio del mateix.

La metodologia d’estudi es basa principalment en els criteris técnics establerts per 'ACA en el
document “Guia técnica. Recomanacions técnques per als estudis d’inundabilitat ‘ambit local”,
de mar¢ de 2003. Es basa en: campanya de camp, caracteritzacio hidologica de les conques,
realitzacido d’'una diagnosi hidraulica d’inundabilitat dels cursos, definici6 de les propostes

d’actuacions necessaries i, analisis hidraulica de les actuacions proposades.

El curs del rec Fondo correspon a un curs menor que drena I'escorrentiu de la vessant S del
Puig d’en Massot. El tragat d’aquest curs de drenatge, al seu pas per 'ambit urba de Roses, es
caracteritza per la integracié d’'un tram de la seva llera a l'interior del fossar de la Ciutadella. El

tram final es troba canalitzat fins a la desembocadura a la platja del Rastell.

Morfoldogicament, el rec presenta un tragat en planta en forma de corba cap a I'esquerra en
direccio NE-SW, es caracteritza per tenir un perfil longitudinal molt uniforme i la seva llera

transcorre molt encaixada a través de camps. La conca té una superficie de 1,8705km2.

La llera esta formada per material sorrenc amb preséncia de vegetacié abundant a la part dels

talussos de la seccié de desuasm pero practicament sense vegetacié al fons de la llera.

Al llarg del tram hi ha dues estructures que interfereixen I'epai fluvial: la carretera de les Arenes
i la ronda de cicumval.lacio; aquesta Ultima és la que es considera I'inici de 'ambit del present
treball.

La ronda de circumval.lacié és una obra de fabrica de formigd d’aproximadament 10m de
longitud format per dos marcs de seccid rectangular de 4m d’amplada i 1,8m d’alcada de

dimensions interiors lliures. La rasant del vial en el centre del pon assoleix la cota 7,27m.

Pocs metres aiglies avall d’aquest pont, la llera del rec s’endinsa per linterior del fossar que
encercla la Ciutadella. Al llarg d’un tram d’'uns 360m, les aiglies discorren pel fossar sense tenir
una seccio de llera definida i amb un tragat en direccié N-S entre els murs de la fortalesa i el
nucli urba consolidat de Roses (limit est). A I'extrem SW de la Ciutadella, la llera redueix la
seva amplada lliure fins a I'entrada a la canalitzacié del tram final fins la desembocadura al mar.
Aquest tram, de 150m, discorre sota el vial de la Ronda Miquel Oliva Prat, amb una estructura

armada per un marc de formigd de 5m de llarg i 1m d’altura interior lliure.
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1.4.3. Estudi hidrologic.

S’ha tramificat el rec Fondo en 5 subconques; 'ambit d’estudi se situa en I'extrem sud de la
conca CFNO3 amb un cabal de tramificacié JFNO2 (tram des del rec del Massot fins a la ronda).

Per al calcul del model hidrometeoroldgic s’han fet servir els seglients escenaris de precipitacio

i cabals de tramificacio:

Precipitacié maxima diaria CEDEX (mm)
T10 anys T50 nys T100 anys T500 anys
134,7 197,4 228,0 304,7

Caracteristiques hidromorfometriques:

superficie longitud pendent R Clark P'0 futur NC
Subconca | (km2) (km) mig grau urbanitzacié | temps concentraci6 | (h) f (mm) futur
(m/m) futur (%) California (h)
CFNO3 0,12 0,76 0,0152 97,83 0,269 0,09 | 0,25 3,16 | 94,14

Caracteritzacié de la modelitzacio hidrologica:

Abast Longitud (m) Pendent (m/m) | n°® Manning

RFENO1 498 0,0104 0,035

Resultats de la modelitzacié HMS (tramificacié de cabals punta d’avinguda):

Subconca Area (km2) Ka T10 anys T50 anys T100 anys T500 anys
Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s) | Qmax (m3/s)
JENO2 1,7444 0,98 16,35 30,42 37,75 56,61

6 | GeoEntorn SL. CPii Sunyer 11, ler; 17480 Roses. CIF:B-17565821. Tels. 610431131 / 972153429




Projecte d’endegament i cobriment del rec Fondo al tram d’entrada a la Ciutadella de Roses (Alt | Maig
Emporda) | 2013

1.4.4. Diagnosi hidraulica actual.

En els trams més naturals del rec Fondo, les lleres tenen una capacitat suficient per a absobir
I'avinguda de 10 anys de periodo de retorn. Unicament la presencia de I'estructura de l'obra de
fabrica de la carretera de les Arenes, de capacitat insuficient, provoca desbordaments pel

marge esquerre afectant a la propia via i les parcel.les del SUD-1.

Per a avingudes de periode de retorn de 100 i 500 anys els desbordaments més o menys
extensos pels marges esquerre i dret del rec Fondo, quedarien en part retinguts aigiies amunt
de la Ronda de Circumval.lacié en el cas de 100 anys, i sobreeixirien per a avingudes de 500

anys.

Aigues avall de I'esmentada ronda, les aiglies flueixen directament dins del fossar. Per a
avingudes de 10 anys de periode de retorn, la capacitat limitada de drenatge de la canalitzacio
sota la ronda Miquel Oliva i Prat produiria desbordaments puntuals just aigles amunt de

I'entrada de la canalitzacié, amb un flux d’'uns 10cm de calat mig per sobre la ronda.

Curs estructura variables T10anys | T100anys | T500 anys
Pont
Rec Fondo Circumval.lacié cota inferior taulell 6,81m
cota lamina aigua | 6,10m | 7,11m | 7,36m

1.4.5. Proposta d’endagament.

Per a la definici6 de les propostes d’actuacié s’han tingut en compte les actuacions ja

contemplades en el document de I”estudi d’inundabilitat en I'ambit de I'Area Residencial

Estrategica SUD-1 Rec Fondo”.

Una vegada aplicades aquestes actuacions, I'adopcié de les mesures contemplades reduirien
enormement l'extensid de les zones inundables de 10 i 100 anys de periode de retorn,
produint-se desbordaments de menor caracter amb calats de I'ordre de 2cm per a avingudes de
500 anys de periode de retorn a la zona de futur desenvolupament de I'ARE “SUD-1" rec

Fondo.

A la zona del fossar, 'adopcié d’'una mota que aseguri el resguard suficient de 50cm per a
avingudes de 10 anys, permet evitar els desbordaments puntuals per a aquest escenari de

calcul.
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Per a avingudes de periode de retorn de 100 i 500 anys, els desbordaments del fossar per la
banda oest i del propi rec Fondo a la ronda Miquel Oliva Prat sén similars als de la situacié
actual. L'adopcié de la mesura aigles avall de la desembocadura de la canalitzacié del darrer
tram de la llera el rec Fondo (implantacié de dunes a ambdés marges de la desembocadura),
preveu reduir I'impacte dels aterraments en la part interna de I'estructura. Ara bé, per a
asegurar el correcte funcionament hidraulic a la desembocadura, caldra que es porti a terme de
forma regular el reperfilament del fons de la llera a la platja per tal d’evitar que I'acumulacié de

les sorres crei problemes.

Planol 06. Estat actual. Delimitacié de zones inundables. Estudi d’inundabilitat de roses. Fase 2. Riera de la Trencada i
Rec Fondo. ABM JG (desembre 2012).

Llegenda
B nundacié T=10 anys
2 Inundacio T=100 anys
[ Inundacié T=500 anys
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Planol 11. Estat proposta d’actuacions. Delimitacié de zones inundables. Estudi d'inundabilitat de roses. Fase 2. Riera
de la Trencada i Rec Fondo. ABM JG (desembre 2012).

Ates que I'estudi no preveu la modificacio de les obres de fabrica existents al rec Fondo en el
seu tram al llarg del fossar de la Ciutadella de Roses, el present projecte preveu que I'obra

d’endegament es faci utilitzant la mateixa obra de fabrica que travessa la ronda de

circumval.lacié, tot donant continuitat a la seccié hidraulica existent, és a dir, dos marcs de

formigé armat de dimensions 4mx2m de mides interiors.

A més, és important esmentar que les aigues del rec, aboquen en una zona sense riscos a les
persones, atés que no deixa de ser un fossar de La Ciutadella per, finalment abocar a mar.
La seccio tipus proposada és:
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1.4.6. Comprovaci6 hidraulica de I’estructura proposada

Una vegada proposada la secci6 tipus que ens servir per donar continuitat a I'obra de fabrica
existent al pas per sota la Ronda Miquel Oliva Prat, cal comprobar-la hidraulicament.

Per aixo, les mostres dades per avaluar-ho seran:
Cabal: Qs00=48m3/sec
Secci6 neta: 4 x 2m rectangular;
Pendent mig tram endagat: 1.37%

Tipus material: formigd

Aplicant la férmula de Manning i comprovant el calat que assolim amb aquest cabal, s’obté el

seguent:
;. 1y
in_ A-R,3-i2
M
amb
n=0.013
i=1.37%
Rh =Radi hidraulic - - - -
Tipo de Area Perimetro mojado
seccion A (m2) P (m)
—T
K
I by b+2y
—b—
Rectangular

Operant per un dels dos marcs,

b y (calat) Resguard i A Q calcul Q500 (m3/sec)
0,013 4 1,5 0,5 1,37% 6 48,75 48

Per tant, amb un Unic marc no donem suficient capacitat hidraulica, per tant sera necessari
passar a install.lar els dos marcs de formigd proposats; aixi podrem desaiguar el doble de

cabal.

A més, atés que hi ha aportacions d’embornals i altres petites recollides de plujanes de I'entorn,

quedem del costat de la seguretat instal.lant els dos marcs de formigo.
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2. AMBIT DEL PROJECTE.

2.1. Situaci6 geografica.

El Rec Fondo és un curs de curt recorregut, uns 2km de longitud, que neix a la vessant S del

Puig d’en Massot, a la cota 261m.

Té dos trams claraments diferenciats: un tram muntanyés, de 730m de longitud i 205m de
desnivell on assoleix un pendent del 28%, i un tram que discorre sobre la plana a partir de la

cota 50m, de 1.610m de longitud fins el pont de la ronda de circumval.laci6, amb un desnivell

de 45m, cosa que li confereix un pendent del 2,8%.

Marina de Port esportit
) JSanta Margarida Oa Rosas_gm

Far de Santa Margarida ‘ (

& A\ TNZTAY == Port de Roses

Situacié geogréfica del Rec Fondo. ICC. 1:50.000

L’ambit del projecte és un tram del rec Fondo entre el pont de la ronda de Circumval.laci6 i
I'entrada al fossar de la Ciutadella de Roses. El seu tracgat és sinusoidal i ressegueix el glacis

de I'extrem N de la muralla.

Es un tram artificial obert en la década dels 60 per fer desembocar directament al mar aquell
curs, quan abans ho feia a través de la riera de la Trencada, tot resseguint I'actual ronda en

direccién oest.
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Detall de I'ambit d’estudi.
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2.2. Caracteristiques del tram del rec Fondo a analitzar.

El tram en questio té una longitud de 66m i discorre entre la muralla, que fa de marge dret, i un

talus de terres que fa de limit de 'aparcament est de la Ciutadella.

L’ample del rec és irregular: fins a 9m a la sortida de la obra de fabrica existent, es redueix a
3,5m en el revolt més pronunciat, i torna a eixamplar-se fins a 11,5m a I'entrada al fossar de la

Ciutadella.

L’altura del marge esquerre des del fons de la llera es troba entre els 2,4m i 2,65m, i la cota del
talus es troba entre els 7,15m i els 7,45m en les proximitats de I'obra de fabrica. El fons de la
llera és irregular i discorre entre les cotes 4,9m i 4,4m a I'entrada al fossar, cosa que li confereix
un pendent del 0,76%.

L’obra de fabrica més important és la que passa sota la ronda de circumval.lacié, consistent en
dos calaixos de formigdé de 4m de longitud i 2m d’altura, encara que actualment presenta un

recobriment de sediments d’entre 30 i 40cm, cosa que minva la seva altura a 1,7m.

A uns 45m aigles avall, sobresurt un tub de formig6 de diametre 1000mm que recull les aigiies

plujanes del marge sud de la ronda.

Finalment, i a uns 2m de I'entrada al fossar, existeix un tub de PVC de diametre 315mm, avui

dia no és funcional, perd que servia per a drenar les aiglies recollides en la superficie del
parquing.
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2.3. Planejament vigent.

El POUM de Roses va ser aprovat definitivament per la CTUG en data 2 de juny de 2010,
publicat al n°® 5682 del DOGC en data 30 de juliol de 2010.

L’ambit d’estudi se situa en el sol urba consolidat, amb una superficie de 198.897m2, classificat

amb la clau C, de sistemes lliures.

En concret, i tal i com es recull a la fitxa normativa, els usos compatibles sén els que es
definiran al Pla Especial Urbanistic. Mentre aquest no estigui arpovat, sera d’aplicaacio el Pla
Director de la Ciutadella aprovat el 27/7/1993 pel Departament de Cultura de la Generalitat de

Catalunya.

Qualsevol actuacioé restara subjecte a I'autoritzacio de 'esmentat departament.

Extracte del mapa 0.1 del POUM. Classificacio del sol.
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Extracte del mapa 0.2 del POUM. Estructura general i organica.

LiMITS SISTEMA DE COMUNICACIO - Clau A SISTEMA D'ESPAIS LLIURES - Clau C SISTEMA HIDROLOGIC DE CURSOS
e Classificaci del S8l (SU-SUD-SUND-SNU) Xarxa viria territorial " SISTEMA DEQUIPAMENTS COMUNITARIS Clau D D'AIGUA | RIERES - Clau F
— — —— . Ambit prohibicié edificacions Xarxa viaria municipal

Xarxa viaria estructurant SISTEMA COSTANER

— Camins rurals Clau M - Marines
— Senders
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2.4. Context geologic.

2.4.1. Formacions geolodgics encaixants.

El rec Fondo s’encaixa en tres formacions geologiques: el primer tram, més muntanyds,
discorre entre materials metasedimentaris del Paleozoic, concretament grauvaques i gresos
amb codols de quars (€0gg), comunment anomenades pissarres o “roca morta”. El sector
intermedi, ja en la plana, discorre sobre materials quaternaris del Plistocé superior-Holoceé, i es
corresponen a sorres argiloses de color vermellés amb nivells de codols subarrodonits (Qcdv),
sén facies mitjanes a distals dels ventalls al.luvials adossats a la Serra de Rodes. El recorregut
final del rec s’encaixa sobre materials quaternaris recents de plana d’inundacio, formats per

argiles, llims sorres i graves (Qpa).

Situacié geoldgica de I'ambit d’estudi. ICC. Full de Roses 259
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2.4.2. Conclusions de I’estudi geotécnic.

Ates que s’ha previst la instal.lacié de calaixos per damunt de la llera, s’ha considerat oportu la

realitzacio d’un estudi geotécnic del tram del rec Fondo sotmés a estudi.

‘la de Roses

» Base Farola
T

Ubicacio dels assaigs “in situ” (P=penetrometre; C=cala mecanica; S=sondeig)

S’han realitzat dues cales
mecaniques fins a 2m de
profunditat, dos penetrometres
dinamics a 5 i 7m de
profunditat i un sondeig a
rotaci6 amb extracci6 de
testimoni continu fins a 4,7m
de profunditat. Tot aixo ens ha
permés obtener la litologia
dels materials en el subsol de
la llera, aixi com la seva

resisténcia.
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La distribucié dels punts al llarg del tracat també ha permés la confeccié d'un tall geologic-

geotecnic del qual es desprenen les segiients conclusions:

Es defineixen 4 nivells litologics mitjancant les cales i el sondeig:
o NO. Sediments actuals (sorres, graves i argiles) barrejats amb runa
o N1. Graves pissarroses soltes que actuen com a nivel conductor de l'aigua
o N2. Sorres argiloses verdoses que combinen altres tonalitats com taronja i ocre
o N83. Graves pissarroses argiloses.

e Es defineixen 4 nivells geotécnics en base a la consistencia del terreny i al resultat dels
penetrometres dinamics (P). No solen coincidir amb els anteriors i ens ajuden a marcar
els limits de les carregues admisibles per a cada tipus de material: aixi podem trobar
sorres argiloses del nivell 2 amb diferents consisténcies.

e Totique els nivells 0 i 1 mantenen els seus gruixos de N a S, el nivell N2 augmenta el
seu gruix aigues avall en 1,4m.

e Atesos els resultats obtinguts als penetrometres, es considera recomanable obviar els
nivells 0 i 1, i part del 2 en el tram final per a fonamentar, per la qual cosa s’hauran
d’excavar i portar a abocador, i anar a buscar el nivell N2 a partir de 1,4m aigies avall i
1m aiglies amunt.

e Aixi, el llit d’escullera previst s’assentara directament sobre el N2 com a minim a
aquelles profunditats, i quedara estabilitzat quan les sorres argiloses quedin
consolidades.

e S’ha de comptar amb la preséncia del nivell freatic que apareix a uns 80cm de

profunditat, la qual cosa obstaculitza I'excavacié en el sentit que no permet la

visualitzacio del fons de I'excavacio a partir d’'1m de fondaria en tractar-se d’'un aquifer
lliure molt permeable (aixd s’ha pogut constatar alhora de fer les cales mecaniques).

Sera, doncs, més indicat iniciar I'excavacié i col.locacio de l'escullera des d’aiglies

amunt.

La carrega admissible pel nivell de fonamentaci6 (N2) sera de:

Oadm = 1,0 k/lcm2
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3. DESCRIPCIO DEL PROJECTE.

3.1. Objecte del projecte.

L’objectiu basic del projecte és 'endegament del curs del rec Fondo per tal d’acomplir amb les
prescripcions de I'estudi d’inundabilitat, aportant una amplada regular suficient per a drenar les
avingudes de 500 anys de periode de retorn per les quals esta calculada I'obra de fabrica que
passa sota la ronda de Circumval.lacié.

Una vegada obtinguda la secci6é de desguas, es preveu el seu cobriment per aixi obtener un
espai destinat a parc urba que permetra comunicar el perimetre sencer de la Ciutadella per
damunt del sistema de glacis.

3.2. Descripcio de les actuacions.

3.2.1. Fase 1. Moviments de terres i escullera.

La primera fase consistira en la preparacié del terrenys per a encabir la nova estructura de
desguas, per aix0, caldra fer una neteja i esbrossada dels terrenys ocupats, a I'entorn d’uns
922m2, i una excavacié del marge esquerre, sobretot al llarg dels primers 45m, que s’estendra
uns 4,5m sobre el pla de I'aparcament, per tal de tenir un ample uniforme minim d’'uns 10m al
llarg de tot el tram. Es preveu una excavacid total de 2.377m3. Les terres sobrants de

I'excavacio es portaran a abocador (538m3).

La regularitzacié de la llera es resoldra excavant-la entre 1m i 1,5m, substituint el gruix de
sediments aportats barrejats amb restes de runa, per un llit d’escullera de 500 kg (1.215 tones),
de 1m de gruix, que consolidara els materials infrajacents, i que servira de base per I'estructura
que s’hi sobreposara. Es donara un pendent uniforme de I'1,37%, aixd és, un desnivell d’'uns

0,9m entre el pont i 'entrada al fossar.

3.2.2. Fase 2. Instal.lacié de l'estructura.

Amb l'objecte d’assolir la corbatura necessaria per a direccionar el desguas des de I'obra de
fabrica existent fins a I'entrada al fossar, es construiran “in situ” 4 marcs de formigé de forma
triangular: un a la sortida de I'OF de la ronda de circumval.laci6, dos més en front del colze del
glacis, i I'tltim a I'entrada al fossar. Aix0 suposara encofrat de fusta (219m2), abocament de

formigd (120m3) i acer corrugat (3.584kg).
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Tot seguit s’instal.laran els marcs de formigd prefabricats de dimensions 4m d’ample x 2m
d’altura x 1,5m de longitud, amb un total de 78 unitats que sumaran 117ml, i que s’adaptaran a
les OF construides “in situ”. Es fara la connexié amb el tub de formigé de plujanes de diametre

1.200 consistent en una obertura d’aquestes dimensions en un dels calaixos.

S’instal.lara un tub dren PEAD, de diametre 125mm tot resseguint la base del marge esquerre
de la nova obra de fabrica i, un altre entre I'extrem N del glacis i 'obra de fabrica existent sota
la ronda (86ml). Aquest drenatge sera I'’encarregat de drenar les aigles recollides bé sobre la
nova superficie creada després d’enterrar I'obra de fabrica, bé les que provenen de la zona
d’aparcament, bé les que s’embassen a I'extrem N del glacis. Per a una millor efectivitat, es
creara un pou de graves 40/60mm, que fara de drenatge vertical (122m3) per damunt del tub
dren fins a la superficie embolcallat amb geotéxtil (200m2).

A l'extrem S, i adossat al darrer marc de formigd es construira, per damunt del llit d’escullera,
un pou de diametre 120cm on aniran a parar diferents canalitzacions: el tub dren de D125, el
tub de PVC de 315mm que prové de la recollida de 'aparcament, i el tub dren de formigé o
PEAD amb D200 que recollira, a través d’una arqueta de 60x60cm, les aiglies superficials de
'aparcament que discorren per la canal prefabricada de formigé aliniada amb la muralla S.

Aquest pou tindra sortida directa al fossar a través d’un tub PEAD de D315mm.

3.2.3. Fase 3. Cobriment del rec.

Amb part del material extret de I'excavacié de la fase 1 (tipus adequat i seleccionat) es
terraplenara, tota la superficie ocupada pel tragcat del nou desguas, cosa que implicara la
cobertura de part de la muralla del glacis (1.928m3). L’altura a assolir sera d’entre 2,5m i 3m. El
pendent sera de I'1% des de la muralla en direccidé a 'aparcament, amb lo que la cobertura, per
damunt de I'obra de fabrica, sera d’entre 30 i 50 cm. El terraplenat pel cobriment es fara en

tongades d’entre 25cm i 50cm que aniran compactades amb un proctor normal del 100%.

3.2.4. Fase 4. Definicié de la base de les escales.

Tot i que les escales formaran part del projecte de restauracié i embelliment d’aquest sector,
formara part del present projecte, el disseny de la seva base consistent en una plataforma de

formigdé armat de 20cm de gruix i de dimensions 5,25mx2,4m.
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3.2.5. Fase 5. Embelliment de la facana d’entrada al fossar.

Atenent als criteris marcats pel Departament de Cultura, i tal com es pot veure en el planol de

l'alcat a I'entrada al fossar del rec Fondo, es fara un recobriment de la facana exterior de I'obra

de fabrica amb la pedra natural (mamposteria) igual a I'existent i utilitzada en altres obres de la

Ciutadella (31m2).

4. PRESSUPOST DE LES OBRES.

El pressupost d’execucido material de les obres puja a la quantitat de 189.710,92 euros, que

sumat a les despeses generals i el benefici industrial ascendeix a la quantitat de DOS-CENTS
VINT-I-CINC MIL SET-CENTS CINQUANTA-CINC EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS
(225.755,99 euros), que és el total del pressupost per contracta abans d’'IVA.

Roses, a 2 de maig de 2013

Marc Cucurella’i Vila
Enginyer Técnic d’Obres Publiques
Col-legiat 12.216

o, o \\\b
Miquel For\CO#ta
Geoleg

Col.legiat 1.685
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Geoleg, collegiat n°
1.685

Ib. ANNEXES.
Annex 1. Estudi basic de seguretat i salut.
Annex 2. Assaigs “in situ” de I'’estudi geotécnic.

Annex 3. Reportatge fotografic.
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Annex 1. Estudi basic de seguretat i salut.
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INDEX
I.- MEMORIA

1.- Objecte d'aquest estudi.
2.- Caracteristiques de I'obra.
2.1.- Descripci6 de l'obra i situacio.

2.2.- Pressupost, termini d'execuci6 i ma d'obra.
2.3.- Unitats constructives que composen l'obra.

3.- Riscos laborals evitables.
3.1.- Moviment de terres.
3.2.- Estesa, instal-lacio i tapat de canonada.
3.3.- Obra civil caseta pou.
3.4.- Maquinaria a utilitzar.

4.- Riscos laborals que no es poden eliminar.
4.1.- Riscos laborals més freqiients.
4.2.- Mesures preventives.

5.- Medicina preventiva i primers auxilis.

6.- Serveis comuns.

7.- Condicions de I'entorn.

8.- Condicions de la tipologia i caracteristiques del materials.

9.- Formacio.

Annex A: Pressupost
Annex B: Proposta de senyalitzacio

Ill.- PLEC DE CONDICIONS.

1.- Disposicions legals d'aplicacio.
2.- Condicions dels medis de proteccié.
2.1.- Proteccions personals.
2.2.- Proteccions col-lectives.
3.- Serveis de prevencio.
3.1.- Servei tecnics de seguretat i higiene.
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3.2.- Servei medic.
4.- Vigilant de seguretat i comité de seguretat i salut.
5.- Instal-lacions médiques.
6.- Instal-lacions d'higiene i benestar.
7.- Pla de seguretat i salut.
8.- Normes de senyalitzacio.
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I. MEMORIA.

1.- OBJECTE D'AQUEST ESTUDI

Aquest estudi de Seguretat i Salut Laboral estableix, durant la construccié d’aquesta obra, les
previsions respecte a prevencio de riscos d’accident i malalties professionals, aixi com els
derivats dels treballs de reparacio, conservacid, entreteniment i manteniment de les
instal-lacions preceptives d’higiene i benestar dels treballadors.

Servira per donar unes directrius basiques a 'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el camp de la prevenci6 de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, sota el control de la Direccio Facultativa, d’acord amb el R. D. 1627 /1.997
de 24 d’octubre sobre les disposicions minimes de Seguretat i Salut a les obres de construccié.

2.- CARACTERISTIQUES DE L'OBRA

2.1.- Descripcié de I'obra i situacio

Les obres contemplades al projecte consisteixen basicament en 'endegament i cobriment
d’'un tram del rec Fondo a I'entrada a la Ciutadella de Roses.

2.2.- Pressupost, termini d'execucié i ma d’obra

Pressupost

El Pressupost de Contracta puja a la quantitat de 225.755,99 Euros abans IVA.

Termini d'execucié

El termini d'execucio previst és de DOS MESOS | MIG (2,5) mesos.

Personal previst

Es preveu un nombre de persones aproximat de entre CINC | SET (5-7) obrers, en funci6 de
'obra, moment i estat de les obres.

28 | GeoEntorn SL. CPii Sunyer 11, ler; 17480 Roses. CIF:B-17565821. Tels. 610431131 / 972153429



Projecte d’endegament i cobriment del rec Fondo al tram d’entrada a la Ciutadella de Roses (Alt | Maig
Emporda) | 2013

2.3.- Unitats constructives que composen l'obra.

- Moviments de terres.
- Instal.lacié d’infrastructura de plujanes.
- Acabats.

3.- RISCOS LABORALS EVITABLES.

A continuacié s’enumeren la relacié de riscos laborals evitables per cada una de les fases que
constitueixen el projecte. Aquestes fases s’han enumerat en I'apartat 2.3.

3.1.- Moviments de terres.

Els moviments de terres tindran quatre fases: neteja i esbrossada del terreny
del fons de la llera, excavacié de terres del marge, col.locacié6 d'un llit
d’escullera, i terraplenat i piconament de la nova superficie.

3.1.1.- Riscos laborals més frequents

e Caigudes d’operaris al mateix nivell

e Caigudes d’operaris a I'interior de I'excavacié

e Caigudes d’objectes sobre operaris

e Caigudes de materials transportats

e Xocs 0 cops contra objectes

e Atrapaments i aixafaments por parts mobils de maquinaria
e Lesions i/o talls en mans i peus

e Sobreesforgos

¢ Sorolls, contaminacio acustica

e Vibracions

e Ambient polsés

e Cossos estranys en els ulls

e Contactes eléctrics directes i indirectes

¢ Inhalacié de substancies toxiques

¢ Ruines, esfondraments, desploms de construccions dels voltants.
e Condicions meteorologiques adverses

e Treballs en zones humides o molles

¢ Problemes de circulacio interna de vehicles i maquinaria
e Desploms, despreniments, esfondraments del terreny

e Contagis per llocs insalubres

e Explosions i incendis

e Derivats accés al lloc de treball
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3.1.2.- Mesures tecniques per evitar els riscos

Proteccions col-lectives

e Talls natural del terreny

e Apuntalaments

¢ Neteja de volades i viseres

e Apuntalaments, baixants.

e Eixugada d’aigua.

e Baranes a la vora d’excavacio.

e Taulers o planxes en forats horitzontals.

e Separacio transit de vehicles i operaris.

¢ No restar en el radi d’accié maquines.

e Avisadors optics i acustics en maquinaria.

e Protecci6 parts movibles maquinaria

e Cabines o portics de seguretat.

¢ No apilar materials al costat o vorada excavacio.
e Conservacio adequada vies de circulacio

¢ Vigilancia construccions del voltant.

¢ No restar dessota la frontissa de I'excavacio

e Distancia de seguretat linies eléctriques

e Disposar d’escales d’accés al fons de I'escala.
e Formaci6 dels operaris

Proteccions individuals

e Casc de seguretat

e Botes o calcat de seguretat
e Botes de seguretat impermeables
e Guants de lona i pell

¢ Guants impermeables

e Ulleres de seguretat

e Protectors auditius

e Cinturé de seguretat

e Cinturé antivibratori

e Roba de treball

e Vestit d’aigua impermeable
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3.1.3. Normes d’actuacio.

Obtenir de les companyies que correspongui la informacié necessaria per poder conéixer o no
de possibles conduccions soterrades.

L’aplec de material i les terres extretes es situaran a no menys de 60 cm de I'extrem de
I'excavacio.

Es tindran previstos els mitjans necessaris per bombejar 'aigua que entrés a la rasa.

Es disposaran escales que superin aproximadament un metre I'extrem superior de I'excavacio.
Es disposara una d’aquestes escales cada trenta metres.

Sempre hi haura una persona a l'exterior de la rasa que entre altres funcions actuara com
ajudant i podra donar I'alarma en cas de emergéncia.

S’acotara la zona d'influéncia de la maquina de forma que cap operari entre a dins d’aquests
limits.

La maxima profunditat de la rasa en tall vertical i sense entivar no sera de 1,5 a 1,8 metres en
funcio del grau de compactacio del terreny.

En zona a on sigui necessaria I'entivacio, la primera série de taulers sobresortiran de 20 a 30
cm de I'excavacié a modus de rodapeus.

Les zones entivades es revisaran diariament abans de comencar la jornada de treball per
comprovar la tensio6 dels transversals.

3.2. Instal-lacio i tapat de I'infrastructura de plujanes
3.2.1.- Riscos laborals més freqlients

e Caigudes d’operaris al mateix nivell
e Caigudes d’operaris a diferent nivell
e Caiguda d’operaris al buit

e Caiguda d’objectes sobre els operaris
e Xocs 0 cops contra objectes

e Atrapaments i aplastaments

e Lesionsi/o talls a mans i peus

e Sobreesforgos

¢ Sorolls, contaminacio acustica

e Cossos estranys en els ulls

e Afeccions en la pell
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e Contactes eléctrics directes i indirectes

¢ Inhalacié de vapors i gasos

e Treballs en zones humides o molles

e Explosions i incendis

e Derivats de mitjans auxiliars utilitzats

e Cremades

¢ Derivats accés al lloc de treball

e Derivats de 'emmagatzematge de productes combustibles

3.2.2.- Mesures tecniques per evitar els riscos
Proteccions col-lectives

e Passos o passarel-les

e Escales auxiliars adients

e Carcasses resguard de proteccid de parts mobils de maquines
¢ Manteniment adequat de la maquinaria

e Plataformes de descarrega de material

e Evacuacio de deixalles

¢ Neteja de les zones de treball i de pas

Proteccions individuals

e Casc de seguretat

e Botes o calcat de seguretat

¢ Botes de seguretat impermeables
e Guants de lona i pell

e Guants impermeables

e Ulleres de seguretat

e Protectors auditius

e Cinturé6 de seguretat

e Roba de Treball

3.2.3.- Normes d’actuacio
Els marcs de 'estructura de plujanes s’emmagatzemaran sobre suports estables.
En cap moment s’estara sobre la vertical de la carrega.

L’aixecament del marc es realitzara agafant per dos punts el suficientment separats per evitar
que bolqui.

Els operaris restaran fora del radi d’accié del bra¢ de la maquina que proporciona I'empenta

32 | GeoEntorn SL. CPii Sunyer 11, ler; 17480 Roses. CIF:B-17565821. Tels. 610431131 / 972153429



Projecte d’endegament i cobriment del rec Fondo al tram d’entrada a la Ciutadella de Roses (Alt | Maig
Emporda) | 2013

horitzontal al extrem del marc.

Es col-locaran topalls de seguretat als limits de la rasa, per impedir 'avangament de la maquina
meés enlla de la distancia prudencial d’aproximacio.

La descarrega del material de reomplert de la rasa sera dirigida per un operari que pugui
advertir de la possibilitat de la preséncia de treballadors a I'interior de la rasa i sota la vertical
de descarrega.

Els treballs a l'interior de la rasa no es comencaran fins que hagi desaparegut la pols en
suspensio originada per la descarrega de material.

3.3.- Obra civil.

Realitzacio d’estructures i fonaments amb formigdé HA-30/P/20/lla de diverses mides i alcades.

3.3.1.- Ram de paleta, tancaments i arquetes.

3.3.1.1.- Riscos laborals més freqlients

e Caigudes d’operaris al mateix nivell

e Caigudes d’operaris a diferent nivell

e Caiguda d’operaris al buit

e Caiguda d’objectes sobre els operaris

e Caiguda de materials transportats

e Xocs 0 cops contra objectes

e Atrapaments, aplastaments amb mitjans d’elevacio i transport
e Lesionsi/o talls a mans i peus

e Sobreesforgos

e Sorolls, contaminacio acustica

e Vibracions

e Ambient polsés

e Cossos estranys en els ulls

¢ Dermatosis per contacte de formigoé i calg
e Contactes eléctrics directes i indirectes

e Derivats mitjans auxiliars utilitzats

¢ Derivats accés al lloc de treball
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3.3.1.2.- Mesures técniques per evitar els riscos

Proteccions col-lectives

e Marquesines rigides

e Baranes

e Passos o passarel-les

e Xarxes verticals

e Xarxes horitzontals

e Bastida de seguretat

e Mallassos.

e Taulers o planxes en forats horitzontals
e Escales auxiliars adients

e Escala d’accés amb esglaons i protegida
e Carcasses resguard de proteccio de parts mobils de maquines
¢ Manteniment adequat de la maquinaria

e Plataformes de descarrega de material

e Evacuacio de deixalles

¢ ll-luminacié natural o artificial adequada.
¢ Neteja de les zones de treball i de pas

e Bastides adequades

Proteccions individuals

e Casc de seguretat

e Botes o calcat de seguretat
e Guants de lona i pell

¢ Guants impermeables

e Ulleres de seguretat

e Mascares amb filtre mecanic
e Protectors auditius

e Cinturé de seguretat

e Roba de treball

3.3.2. Acabats (enrajolat, esquerdejar, lliscats).

3.3.2.1.- Riscos laborals més freqiients

e Caigudes d’operaris al mateix nivell

e Caigudes d’operaris a diferent nivell

e Caiguda d’operaris al buit

e Caiguda d’objectes sobre els operaris
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e Caiguda de materials transportats

e XocCs 0 cops contra objectes

e Atrapaments i aplastaments

e Atropellaments, col-lisions, topades i tombs de camions
e Lesionsi/o talls a mans i peus

e Sobreesforcos

e Sorolls, contaminacié acustica

e Vibracions

e Ambient polsos

e Cossos estranys en els ulls

¢ Dermatosis per contacte de formigoé i calg
e Contactes eléctrics directes i indirectes

e Ambients pobres en oxigen

¢ Inhalaci6é de vapors i gasos

e Treballs en zones humides o molles

e Explosions i incendis

e Derivats de mitjans auxiliars utilitzats

e Radiacions i derivats de la soldadura

e Cremades

e Derivats accés al lloc de treball

¢ Derivats de 'emmagatzematge de productes combustibles

3.3.2.2.- Mesures técniques per evitar els riscos

Proteccions col-lectives

e Marquesines rigides

e Baranes

e Passos o passarel-les

e Xarxes verticals

e Xarxes horitzontals

e Bastida de seguretat

e Mallassos.

e Taulers o planxes en forats horitzontals
e Escales auxiliars adients

e Escala d’accés amb esglaons i protegida
e Carcasses resguard de proteccié de parts mobils de maquines
¢ Manteniment adequat de la maquinaria

o Plataformes de descarrega de material

e Evacuacio de deixalles

¢ Neteja de les zones de treball i de pas

e Bastides adequades
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Proteccions individuals

e Casc de seguretat

e Botes o calcat de seguretat

e Botes de seguretat impermeables
e Guants de lona i pell

e Guants impermeables

e Ulleres de seguretat

¢ Protectors auditius

e Cinturé de seguretat

¢ Roba de Treball

e Pantalla de soldador

3.4.- Maquinaria a utilitzar.

La maquinaria a utilitzar en aquesta obra consistira en una giratoria, una retroexcavadora mixta
i un camié grua.

3.4.1.- Riscos laborals més frequients

e Bolcada de la maquina

e Atropellament de persones

e Atrapament per part mobils

e Projecci6 d’objectes

e Vibracions

e Topada amb altres vehicles.

e Sobreesforcos.

e Sorolls

e Pols ambiental

e Ensorrament de terres a cotes inferiors
e Derivats d’operacions de manteniment.
e Caigudes al pujar i baixar de la maquina
e Altres

3.4.2.- Mesures técniques per evitar els riscos

Proteccions col-lectives.

e Escala en condicions per accedir a la cabina.
e Disposar de llums de marxa endavant i enrera
e Portic de seguretat antibolcada i antimpactes.
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e Retrovisors
e Extintors.

Proteccions individuals.

e Botes o calcat de seguretat

e Botes de seguretat impermeables

e Guants de lona i pell

e Guants impermeables

e Ulleres de seguretat

¢ Roba de Treball

e Mascareta antipols

e Protector auditius

e Cinturé elastic antivibratori.

e Canelleres elastiques antivibratories.

3.4.3. Normes d’actuacio
S’inspeccionara diariament la maquinaria, comprovant el seu correcte funcionament.
Es prohibeix treballar o restar a dins del radi d’accié de la maquinaria.

Es prohibeix treballar en la proximitat de linies eléctriques.

Al finalitzar la jornada la maquina es parara sobre terreny pla, amb les rodes cal¢ades i amb
I'equip recolzat a terra (pala o cullera), amb el fre de ma posat.

Es prohibira el transport de persones a sobre la maquina.
Es prohibira els treballs de manteniment o reparacié amb el motor en marxa.

S’instal-laran topalls de seguretat davant la coronaci6 de la rasa, per evitar el risc de caiguda
de la maquina a l'interior.

Es prohibeix I'aplec de terra a menys de dos metres de I'extrem d’excavacid.
En el camig, la carrega es repartira de forma uniforme per evitar bolcar.
La grua a utilitzar per a la descarrega de la canonada ha de portar un pestell de seguretat.

No s’arrossegaran carregues ni es faran estrebades sesgades, ni es deixaran carregues
suspeses. L’operador deura veure en tot moment la carrega suspesa.

Abans d’iniciar les maniobres es fixaran els cal¢s de immobilitzacid i els gats estabilitzadors.
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4. RISCOS LABORALS QUE NO ES PODEN ELIMINAR.

4.1.- Riscos laborals més freqiients

e Un vehicle extern cau a l'interior de la rasa.

e Actes vandalics que treguin les tanques i senyalitzacions.

¢ No respectar la senyalitzacio i posar-se dins del radi de gir d’'una maquina.

e Electrocucié per trencament o contacte amb xarxes subterranies no notificades per les
empreses responsables de la seva explotacio.

e Actes suicides.

e Caiguda d’objectes sobre I'obra procedents de construccions proximes.

e Trencament de mecanismes per vicis ocults en la seva fabricacio.

4.2. Mesures preventives

No es poden prendre mesures técniques per evitar els riscos enumerats en I'apartat 4.1.

S’indicara a tot el personal de I'obra, que quan es trobin casos de manca de senyals per

robatori, etc. es reposin el més aviat possible.

5.- MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS.

- Farmacioles

Es disposara una farmaciola en cada lloc de treball amb el material especificat en El R. D.
486/97.

Es deurd situar en un lloc ben visible i estad convenientment senyalitzat. Es revisara
periddicament (per exemple mensualment) i s’anira reposant tan aviat com caduqui o sigui

utilitzat.

- Assisténcia a accidents

S'informara en l'obra de I'emplagcament dels Centres Meédics (Serveis propis, Mutualitats
Laborals, Ambulatoris, etc.) on s'haura de traslladar als accidentats per al seu més rapid i
efectiu tractament.

Es molt convenient disposar a l'obra, i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i
direccions dels Centres assignats per urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir un rapid
transport dels possibles accidentats als Centres d'assistencia.
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- Reconeixement méedic

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra, haura de passar un reconeixement medic previ
al treball, que sera repetit en el periode d'un any.

S'analitzara l'aigua destinada al consum dels treballadors per garantir la seva potabilitat, si no
prové de la xarxa d'abastament de la poblaci6.
6.- SERVEIS COMUNS

Degut a que el personal destinat a I'obra ja disposen al mateix municipi del local habitual de
treball, no es destinara cap instal-lacié especial de vestuaris, menjadors ni semblants.

7.- CONDICIONS DE L’ENTORN.
Abans d’iniciar I'obra es definira els accessos a la mateixa i les vies de circulaci6. Els accessos

seran adequats i segurs. D’ésser possible es separaran els accessos de vehicles dels de les
persones.

Es disposara de material auxiliar que senyalitzi les maniobres de maquinaria i camions.

En quan a les condicions d’enllumenat les obres es realitzaran en llum solar, i per tant no hi
hauran problemes d’enllumenat.

Es senyalitzaran, d'acord amb la normativa vigent, I'enllag amb les carreteres i camins i
desviaments a realitzar, prenent les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Es realitzaran els accessos naturals a l'obra, prohibint-se el pas a tota persona fora de la

mateixa, col-locant, en el seu cas, els tancaments necessatris.

8.- CONDICIONS DE LA TIPOLOGIA | CARACTERISTIQUES DEL MATERIALS.

La caracteristica i tipologia d’aquest materials es descriuen al projecte d’obra.

9.- FORMACIO.

Tot el personal ha de rebre, quan ingressa a I'obra, una exposicié dels metodes i els riscos que
aguest poguessin comportar, conjuntament amb les mesures de seguretat que deurien emprar.
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Escollint al personal més qualificat, s'impartira cursets de socorrisme i primers auxilis, de forma

que tots els talls disposin d'algun socorrista.

Roses, a 2 de maig de 2013

.

Marc Cucurella’i Vila
Enginyer Técnic d’Obres Publiques
Col-legiat 12.216

|

~—]—
Miquel F

L T
\Cdgta
Geodleg

Col.legiat 1.685
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ANNEX A — PRESSUPOST DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

El pressupost de I'estudi basic de seguretat i salut del projecte d’endegament i cobriment del
rec Fondo al tram d’entrada a la Ciutadella de Roses s’han inclés en el capitol 5 “SEGURETAT
I SALUT” del document n® 4 del projecte esmentat.

El pressupost d’execuciéo material d’'aquest capitol ascendeix a la quantitat de 2.922,01 euros
(DOS MIL NOU-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB UN CENTIM).
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ANNEX B - PROPOSTA DE SENYALS DE SEGURETAT PER L’OBRA

1 - INTRODUCCIO | CRITERIS

La unificacio de la senyalitzacié de les obres es fa cada vegada més necessaria.

Les principals raons d’aquesta necessitat, son les seguents:

- Existeix una gran confusiéo amb les senyals que s’utilitzen.
- Gran part de la senyalitzacio existent és a base de cartells escrits.
- El canvi continu d’operaris d’'unes empreses a unes altres i la subcontractacié fa que, si
no

hi ha la mateixa senyalitzaci6 a totes les empreses, aquesta produeixi un rendiment
escas i

fins i tot, confusions.

Per establir aquesta senyalitzacié s’ha comencat primer a estudiar si dins el Mercat Comu
existia alguna normativa d’aquest génere que fos convenient seguir-la. S’ha comprovat que no
hi ha una normativa completa sobre el tema, encara que existeixin algunes normes nacionals i
internacionals sobre senyalitzacio i colors de seguretat.

Per tant, ens hem d’atendre a la Norma de Carreteres 8.3-IC “Senyalitzacié d’'Obres”, on es
contemplen entre altres: I'ordenacié de la circulacio en preséncia d’obres fixes, la limitacio de la
velocitat, el tancament de carrils a la circulaci6 i el desviament a carrils provisionals i
l'abalisament. En aquesta instruccid queden recollits els croquis explicatius, les taules
informatives dels diferents tipus de senyalitzacié, un cataleg amb fitxes d’elements de
senyalitzacié (senyals de perill, de reglament i prioritat, d’indicacié i manuals), abalisament

(reflectant i luminés) i defensa (barreres).

Per altra banda, s’ha considerat convenient tenir en compte el fet que, un nimero elevat de
treballadors de la construccié disposen de carnet de conduir, en consequéncia tenen un

coneixement bastant complet del significat de les senyals de transit.

D’acord amb tot el que s’ha exposat, s’han establert uns criteris basics, que han de verificar
totes les senyals que s'utilitzin:

- Les senyals es basaran en I'Us dels simbols, evitant en general la utilitzacié de
paraules.

- S'utilitzaran preferentment els simbols que tinguin significat acceptat internacionalment.
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- Les senyals adoptaran les formes i colors de la senyalitzaci6 internacional de carreteres
de les Normes UNE 4.083 i 48.103 i les Recomanacions ISO R-408 i R-557.
- Les senyals es classificaran per grups:

+ Senyals de Prohibicio

* Senyals d’Obligacio

*» Senyals d’Advertencia

* Senyals d’'Indicacio

- Les senyals seran reconegudes per un codi provisional, compost per les sigles del grup
al
gual pertanyin, les de la propia designacié de la senyal i un nimero d’ordre correlatiu.
- Les dimensions de les senyals seran les normalitzades d’acord amb les normes UNE,
establint, en principi tres tamanys en funcio de les principals necessitats.

2 - SENYALS DE PROHIBICIO (SP)

So6n de forma circular i el color base és el vermell.
En un cercle central, sobre fons blanc s’hi dibuixara de color negre el simbol del que es vol
prohibir.

Senyals incloses:
SP-PF-01 Prohibit fumar
SP-PEF-02 Prohibit fer foc
SP-A00-03 Prohibit el pas
SP-PU-04 Prohibit utilitzar

3 - SENYALS D’OBLIGACIO (SO)

So6n de forma circular amb fons blau fosc i vorell de color blanc.

A sobre el fons s’hi dibuixara el simbol que expressi I'obligacié a complir amb blanc.

Senyals incloses:
SO-UC-05 Obligatori I'tis del casc
SO-UG-06 Obligatori I's de guants o manyoples
SO-UB-07 Obligatori I'iis de botes de seguretat
SO-UGP-08 Obligatori I'is d’ulleres o pantalles de seguretat
SO-UCS-09 Obligatori I'is de cinturons de seguretat
SO-EP-10 Obligatori eliminar puntes
SO-UM-11 Obligatori I'is de caretes
SO-ENA-12 Obligatori empenyer, no arrossegar
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SO-UAR-13 Obligatori I'is de cascs antisorolls

4 - SENYALS D’ADVERTENCIA (SA)

Tenen la forma d’un triangle equilater, amb el vorell exterior de color negre i el fons del triangle
de color groc o ataronjat, sobre el qual s’hi dibuixara, amb negre, el simbol del perill que

s’avisa.

Senyal incloses:
SA-EL-14 Perill electric
SA-EX-15 Perill d’explosio
SA-1-16 Perill d’incendi
SA-ITX-17 Perill d'intoxicacions
SA-C-18 Perill de corrosio
SA-IR-19 Perill de radiacions ionitzants (aspes de color vermell)
SA-CO-20 Perill de caiguda d’objectes
SA-CS-21 Perill de carregues suspeses
SA-DS-21 Perill de despreniments
SA-MP-23 Perill de maquinaria pesant en moviment
SA-CDN-24 Perill de caigudes a diferent nivell

5 - SENYALS INFORMATIVES

Tenen la forma quadrada o rectangular. El color del fons és blau fosc amb el vorell de color
blanc al llarg de tot el perimetre, excepte en els casos en que ja existeixi un altre tipus de color
normalitzat, la utilitzacié del qual és generalitzada. El simbol es dibuixa amb color blau o un

altre color i a sobre d’un requadre interior de color blanc.

Les fletxes indicadores es posaran sempre en la direccié correcta, d’aquesta manera es podra

preveure que siguin desmuntables per la colslocacié en diferents posicions.

Senyals incloses:
SI-PPA-25 Lloc de primers auxilis
SI-EX-26 Extintor d’'incendis
SI-B-27 Farmaciola
SI-TEL-28 Teléefon
SI-T-29 Tallers
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6 - SENYALS NOVES

S’han seleccionat les senyals que es consideren, en l'actualitat, de més interés, pero és
possible que en un futur I'experiéncia i els problemes que surtin facin que sigui recomanable

ampliar-les.

Les senyals noves s’ajustaran als criteris exposats i la seva numeracié sera correlativa a la

indicada per les senyals incloses en aquest primer cataleg.
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[ll. PLEC DE CONDICIONS ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT LABORAL EN EL TREBALL

1.- DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

Son d'obligat compliment les disposicions, o qualsevol disposicié que derogui les indicacions
contingudes en:

Llei 31/ 1995 de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril, sobre Senyalitzacié de seguretat en el treball.

Reial Decret 486/1997 de 14 d’abril, sobre Seguretat i Salut en els llocs de treball.

Reial Decret 487/1997 de 14 d’abril, sobre Manipulacié de carregues.

Reial Decret 773/1997 de 30 de Octubre, sobre Utilitzacié d’Equips de Proteccié Individual.

Reial Decret 39/1997 de 17 de gener, Reglament dels Serveis de Prevencid.

Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol, sobre Disposicions Minimes de Seguretat i Salut per
la Utilitzaci6 pels Treballadors dels Equips de Treball.

Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construcci6.

Reial Decret 614/2001 de 8 de juny, pel que s’estableixen disposicions minimes per la
Proteccio de la Salut i Seguretat dels Treballadors en front al risc eléctric.

Reial Decret Legislatiu 1/1995 de 24 de marg, pel que s’aprova el text refés de Llei de
I'Estatut dels Treballadors. (Modificacions de Llei 13/1996 de 30 de desembre de 1996. Llei
60/1997 de 19 de desembre de 1997. Llei 63/1997 de 26 de desembre de 1997. Llei
24/1999 de 6 de juliol de 1999. Llei 39/1999, de 5 de novembre de 1999. Llei 55/1999 de 29
de desembre de 1999. Llei 14/2000 de 29 de desembre de 2000. Reial Decret Legislatiu
5/2000, de 4 d’agost de 2000. Reial Decret Llei 5/2001 de 2 de marg de 2001.)

Ordenancga de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77,
O.M. 4-07-83).

Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, Reglament Electrotécnic per la Baixa Tensié.

Decret 3151/1968, de 28 de novembre, Reglament de Linies Eléctriques Aéries d'Alta

Tensié (B.O.E. 27 de desembre), amb la rectificacié d’errors (B.O.E. 8 de marg de 1969).
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¢ Instruccié 8.3-IC sobre Senyalitzacié, abalisament, defensa, neteja i acabament d’obres
fixes en vies fora de poblacié. (O.M. de 31 d’agost de 1987).

e Reial Decret 1316/1989 de 27 d’octubre sobre Proteccidé dels treballadors davant als riscos
derivats de la exposicié al soroll durant el treball.

¢ Reial Decret 1407/92 de 20 de novembre, que regula les condicions per la comercialitzacié i
lliure circulacié intracomunitaria del equips de proteccié individual. (B.O.E. 28/12/92, correccio
d’errates B.O.E. 24/2/93). Modificat per R.D. 159/95, de 3 de febrer B.O.E. 8/3/95, O.M. 16/5/94
B.O.E. 1/6/94, O.M. 20/2/97 B.O.E. 6/3/97).

e Conveni Col-lectiu Provincial de la Construcci6.

2.- CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Totes les peces de proteccié personal o elements de proteccié col-lectiva tindran fixat un
periode de vida Util, rebutjant-se al seu termini.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una peca o
equip es reposara aquesta, independentment de la durada prevista o data de lliurament.

Tota peca o equip de proteccié que ha sofert un tracte limit, és a dir, al maxim pel que fou
ideada (por exemple per accident) sera rebutjat i reposat al moment.

Les peces que pel seu Us han adquirit més folganca o tolerancies de les admeses pel fabricant,
seran reposades immediatament.

L'0s d'una peca o equip de proteccié mai representara un risc en si mateix.

2.1.- Proteccions personals

Tot element de proteccié personal s'ajustara a les Normes d'Homologacié del Ministeri de
Treball (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), sempre que existeixi en el mercat, i el que esta aprovat
a les Normes Tecniques Reglamentaries d’Homologacié (MT), en les que s’estableixen els
requisits minims que obligatoriament hauran de reunir els mitjans de proteccié personal.

En els casos en que no existeixi Norma d'Homologacio oficial, seran de qualitat adequada a les
seves respectives prestacions.
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2.2.- Proteccions col-lectives

Tangques autonomes de limitacié i proteccid

Tindran com minim 90 cm. d'alcada, essent construides a base de tubs metal-lics. Disposaran
de cames per mantenir la seva verticalitat.

Topalls de desplacament de vehicles

Es podran realitzar con un parell de taulons embridats, fixats al terreny a través de rodons
clavats al mateix, o d'altre forma eficag.

Interruptors diferencials i connexions a terra

La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera per enllumenat de 30 mA. i per forca
de 300 mA. La resisténcia de les connexions de terra no sera superior a la que garanteixi,
d'acord amb la sensibilitat de I'interruptor diferencial, una tensié de contacte indirecte maxima
de 24V.

Es mesurara la seva resisténcia periodica i, al menys, en I'época més seca de l'any.

Extintors

Seran adequats en agent extintor i grandaria al tipus d'incendi previsible, i es revisaran cada 6
mesos com a maxim.

Mitjans auxiliars de topografia

Aquests mitjans tals com cintes, jalons, mires, etc. seran dieléctrics, donat el risc d'electrocucié
per les linies eléctriques i catenaries del ferrocarril.

3.- SERVEIS DE PREVENCIO.

3.1.- Servei técnic de Seguretat i Salut

L'empresa constructora disposara d'assessorament en seguretat i salut laboral.

3.2.- Servei Médic

L'empresa constructora disposara d'un Servei Médic d'empresa propi 0 mancomunat.
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4.- COMITE DE SEGURETAT | SALUT.
Es constituira el Comité quan el nombre de treballadors superi el previst en la Llei de Prevencio

de Riscos Laborals.

5.0BLIGACIONS DE CONTRACTISTES | SUBCONTRACTISTES.

El contractista i subcontractistes estaran obligats a:

1. Aplicar els principis d’accio preventiva que es recullin en 'Article 15 de la Llei de Prevencié
de Riscos Laborals i en particular:

¢ El manteniment de I'obra en bon estat de neteja.

o L’eleccié de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o circulacio.

e La manipulacié de diferents materials i la utilitzacié de mitjans auxiliars.
e El manteniment, el control previ a la posada en servei i control periddic de les instal-lacions i
dispositius necessaris per a I'execucio de les obres, objecte de corregir els defectes que

poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i dipdsit de materials, en
particular si es tracta de materies perilloses.

e L’emmagatzematge i evacuacié de residus i deixalles.

e Larecollida de materials perillosos utilitzats.

e L’adaptacié del periode de temps efectiu que s’haura de dedicar als diferents treballs o
fases de treball.

e La cooperaci6 entre tots els participants en l'obra.

e Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol treball o activitat.

2. Complir i fer complir al seu personal lo establert en el Pla de Seguretat i Salut.

3. Complir la normativa en materia de prevencié de riscos laborals, tenint en compte les
obligacions sobre coordinacié de les activitats empresarials previstes en I'Article 24 de la

Llei de Prevencid de Riscos Laborals, aixi com complir les disposicions minimes establertes
en '’Annex IV del Reial Decret 1627/1997.
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4. Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autonoms sobre totes les
mesures que s’hagin d’adoptar en el que es refereix a seguretat i salut.

5. Ocupar-se de les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria de
seguretat i salut durant I'execucié de I'obra.

Seran responsables de la execucid correcta de les mesures preventives fixades en el Pla i en
allo relatiu a les obligacions que corresponguin directament o, en el seu cas, als treballs
autonoms per ells contractats. A més respondran solidariament de les consequéncies que es
derivin de 'incompliment de las mesures previstes en el Pla.

Les responsabilitats del Coordinador, Direccié Facultativa i el Promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.

6. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS AUTONOMS

Els treballadors autdnoms estan obligats a:

e Aplicar els principis de l'acci6 preventiva que es recullen en l'Article 15 de la Llei de
Prevencio de Riscos Laborals, i en particular:

e El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

e L’emmagatzematge i evacuacio de residus i deixalles.

e Larecollida de materials perillosos utilitzats.

e L’adaptacio del periode de temps efectiu que haura de dedicar-se als diferents treballs o
fases de treball.

e La cooperaci6 entre tots els que intervenen en I'obra.

e Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat.

2. Complir les disposicions minimes establertes en 'Annex IV del Reial Decret 1627/1997.

3. Ajustar la seva actuacid6 conforme als deures sobre coordinacid de les activitats
empresarials previstes en 'Article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, participant

en particular en qualsevol mesura de la seva actuaci6 coordinada que s’hagi establert.

4. Complir amb les obligacions establertes per als treballadors en I'Article 29, apartat 1i2 de la
Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals.

5. Utilitzar equips de treball que s’ajusten en alld disposat en el Reial Decret 1215/ 1997.
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6. Escollir i utilitzar equips de proteccid individual en els termes previstos en el Reial Decret
773/1997.

7. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria de seguretat i
salut.

Els treballadors autonoms hauran de complir alld que esta establert en el Pla de Seguretat i
Salut.

7. PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

En aplicacid de I'Estudi de Seguretat i Salut, el contractista, abans de l'inici de I'obra, elaborara
un Pla de Seguretat i Salut en el que s’analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les
previsions contingudes en aquest Estudi de Seguretat i en funcié del seu propi sistema
d’execucié d’obra. En aquest Pla s’hi inclouran, en el seu cas, les propostes de mesures
alternatives de prevencié que el contractista proposa amb la corresponent justificacio técnica, i
que no podra implicar disminucié dels nivells de proteccid previstos en aquest Estudi de
Seguretat.

El Pla de Seguretat i Salut s’aprovara, abans de I'inici de I'obra, pel Coordinador en matéria de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Aquest podra ser modificat pel contractista en
funcié del procés d’execucio de I'obra, de I'evolucié dels treballs i de les possibles incidéncies o
modificacions que puguin sorgir al llarg de I'obra, perdo sempre amb I'aprovacié expressa del
Coordinador. Quan no fos necessaria la designacié del Coordinador, les funcions que se li
atribueixen seran assumides per la Direccié Facultativa.

Els que intervinguin en I'execuci6 de [l'obra, aixi com les persones o organs amb
responsabilitats amb matéria de prevencid en les empreses que hi intervinguin i els
representants dels treballadors, podran presentar per escrit i de manera raonada, els
suggeriments i alternatives que creguin oportunes. El Pla restara a la obra i a disposicié de la
Direcci6 Facultativa.
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8.NORMES DE SENYALITZACIO.

Inicialment no esta previst que s’hagi de tallar o ocupar parcialment les carreteres. En tot cas
per qualsevol motiu s’hagués de fer, es seguiran les indicacions de la Norma de carreteres 8.3-
IC “Senyalitzacié d’obres” i els esquemes que s’adjunten com a proposta de desviament de

serveis.

Roses, a 2 de maig de 2013

L
Marc Cucurella’i Vila

Enginyer Técnic d’Obres Publiques
Col-legiat 12.216

|

e |

S TN

s

Miquel Fodegfta
Geodleg
Col.legiat 1.685
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Annex 2. Assaigs “in situ” de I’estudi geotécnic.
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Fotol. Situacié del sondeig S-1 i
P-1.

Foto2. Testimoni continu extret del

sondeig S-1.

Foto3. Situacié del penetrometre
P-2.
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Annex 3. Reportatge fotografic.

56 | GeoEntorn SL. CPii Sunyer 11, ler; 17480 Roses. CIF:B-17565821. Tels. 610431131 / 972153429



Projecte d’endegament i cobriment del rec Fondo al tram d’entrada a la Ciutadella de Roses (Alt
Emporda)

Maig
2013

QQOQ
%@

Embomal_/
wdl

o, Base Farola

Ciutadel-la de Roses
Bastié Muralla

BR_I
6

" Basc Farola

bo

Distribucio de les perspectives.

57 | GeoEntorn SL. CPii Sunyer 11, ler; 17480 Roses. CIF:B-17565821. Tels. 610431131 / 972153429



Projecte d’endegament i cobriment del rec Fondo al tram d’entrada a la Ciutadella de Roses (Alt | Maig
Emporda) | 2013

Foto 1. Inici del tram aigles en la
confluencia entre la ronda i 'Avda
Miquel Oliva Prat. Marge esquerre

tocant a 'aparcament.

Foto 2. Tracat aigiies avall amb la

muralla fent de marge dret

Foto 3. Tram final del rec amb la

sortida al fossar.
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Foto 4. Desperfectes en el marge

esquerre a I'entrada al fossar

Foto 5. Desperfectes en la canal
prefabricada amb reixa que drena

les plujanes de 'aparcament.

Foto 6. Tram del rec integre des
d’aigiies avall, amb el pont de la

ronda al fons.
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Foto 7. Entrada al fossar de la

Ciutadella.

Foto 8. Entrada al fossar amb els
desperfectes al marge esquerre i
el tub de PVC D315 descalcat.

Foto 9. Tub de formigé de D100

que es connectara als marc de

formigd i que recull les plujanes.
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Foto 10. Tram d’aiglies amunt vist

des de la cantonada de la muralla.

Foto 11. Pont de la ronda de

circumval.lacié consistent en dos

calaixos de 4mx2m..

\\L#, RIS (S g

Foto 12. Mateixa instantania des

de 'aparcament.
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[l. DOCUMENT N°2. PLANOLS.

Mapa 1. Situacié i emplacament
Mapa 2. Topografia. Estat actual.
Mapa 3. Estat final.

Mapa 4. Superposicié.

Mapa 5. Planta endegament.

Mapa 6. Secci6 1.

Mapa 7. Secci6 2.

Mapa 8. Detall marc de formigé.
Mapa 9. Algat.

Mapa 10. Perfil longitudinal.

Mapa 11la. Perfils transversals 1 al 9.
Mapa 11b. Perfils transversals 10 al 15.
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IIl. DOCUMENT N° 3. PLEC DE CONDICIONS.
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V. DOCUMENT N° 4. PRESSUPOST.
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