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INFORME GEOTÈCNIC

Aquest annex té per objecte la definició dels trets geològics i geotècnics que caracteritzen el
terreny on se situen les obres definides en el present projecte. L’informe geotècnic es recolza
en un reconeixement de superfície i en la consulta de la cartografia geològica i geotècnica
existent de la zona. 

El municipi de Roses pertany a la comarca de l'Alt Empordà i es troba geològicament situat
en l’extrem sud-oriental dels Pirineus. En general trobem materials del Paleozoic,
metamòrfics i ignis; els primers són bàsicament gneis i quarsites mentre que els segons
serien granits i granodiorites, més concretament sauló ja que presenten un grau d’alteració
elevat. Per sobre d’ells es troba localment una cobertura sedimentaria de materials
quaternaris, de tipus al.luvial; en general es tractaria de llims, argiles i sorres amb graves que
tenen el seu origen en els materials paleozoics citats anteriorment.

D'acord amb el Mapa Geològic de Roses, de Lluís Pallí-Carles Roqué-Ignasi Capellà editat
per l’Àrea de Geodinàmica de la UdG l’any 1.999 (E=1:12.500), la zona on se situa el projecte
són els terrenys situats després del segon moll del Port pesquer, classificada com a γ, que es
tracta d'una àrea de pendents elevades, terrenys sense formacions superficials i formats per
roques plutòniques.

- Mapa de formacions superficials i/o substrat: El sòl està representat per la designació γ

corresponent a roques granodiorites biotítiques, sovint afectades per una foliació milonítica.
És el mateix tipus de roca que ens trobem a tota la zona del Puig-Rom així com la zona
costanera des del port fins Punta Falconera. La zona concreta està formada per formacions
superficials, representat per la designació Qp corresponent a dipòsits de platja actual graves i
sorres.

- Mapa de característiques hidrològiques: La zona en qüestió es defineix com a zona de
drenatge favorable per les pendents del terreny i per la impermeabilitat dels materials; el
nivell freàtic es trobarà a profunditats de fonamentació degut a l'alçada topogràfica d’aquests
terrenys (entre les cotes +3 i +1 m.s.n.m.) i a les característiques hidrogeològiques de
l’entorn.

- Mapa de característiques geotècniques: És una zona amb capacitat de càrrega alta i
assentaments nuls. Els possibles problemes geotècnics estaran relacionats amb les
possibles discontinuïtats geològiques i la climatologia de la zona.

Atès que les obres consisteixen bàsicament en la pavimentació de l’espai resultant, aquesta
informació geològica serà útil a nivell d’informació dels materials subjacents amb la finalitat
de determinar la maquinària més adequada pel moviment de terres, la qual serà la
convencional per aquest tipus d’obres.
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PROJECTE D'ENLLUMENAT PÚBLIC

Aquest annex té per objecte la definició de l'enllumenat públic previst tot complint la
normativa vigent en la matèria.
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PLAÇA CATALUNYA 
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Compliment de la normativa vigent sobre instal·lacions d'Enllumenat Exterior
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instal·lacions d'Enllumenat Exterior 
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1. Compliment de la normativa vigent sobre instal·lacions d'Enllumenat 
Exterior
 
 
Els components d'il·luminació considerats així com els paràmetres d'il·luminació obtinguts en el 
plantejament d'il·luminació, s'adapten al disposat en l'actual normativa vigent sobre instal·lacions 
d'Enllumenat Exterior: 
 
Real Decret 842/2002  Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió i Instruccions 

Tècniques Complementàries (ITC-BT-09 Instal·lacions 
d'Enllumenat Exterior) 

Real Decret 1890/2008  Reglament d'Eficiència Energètica en instal·lacions d'Enllumenat 
Exterior 

 
Norma UNE-EN 13201 Quant a requisits mínims de prestacions lluminoses per a la 

il·luminació de carreteres 
 
Llei 06/2001  D'Ordenació ambiental de l'Enllumenat Públic per a la protecció del 

medi nocturn 
 
 
Així mateix, s'han tingut en compte les següents recomanacions publicades per la Comissió 
Internacional d'Enllumenat: 
 
CIE 115-2010 Recomanacions per a l'enllumenat de calçades de trànsit 

motoritzat i per als vianants 

CIE 136-2000  Guia per a la il·luminació d'àrees urbanes 

CIE 126-1997    Guia per a la minimització de la contaminació lumínica 
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2. Característiques dels elements emprats 
 
 
2.1. Fanal Santa & Cole model CANDELA LED 

 
 
 
 
 
Família CANDELA LED de SANTA & COLE, composta per columnes 
cilíndriques d'acer galvanitzat en calent (opcionalment pintades), 
lluminàries d'injecció d’alumini pintat i braços d’extrusió d’alumini 
pintat. Sistema òptic de tecnologia LED d’alt rendiment mitjançant lents 
refractores individuals d’òptica de distribució viària. Fonts d’alimentació 
electròniques regulables.

Suports 
Suports realitzats conforme a l'especificat en la norma UNE-EN-40 

Lluminàries 
Lluminàries realitzades conforme a l'especificat en la norma UNE-60.598 
 
Característiques generals de les lluminàries 
Grau de protecció:  IP66 
Rendiment:   Superior al 90% 
Tassa FHS:   0,00 (±0,03) % 
 
Sistema de regulació 
Les fonts d’alimentació es configuraran per a regulació programada automàtica segons el patró de 
regulació definit pels serveis tècnics municipals. 

Composicions considerades en projecte 
 
Fanal tipus SC1 
Columna: Columna cilíndrica de dues seccions (d152-127mm) d’acer galvanitzat 

h8,2m 
Braç:   Llarg (150cm) pintat color gris clar (RAL9006) 
Lluminària:  88 Leds 4000K IRC75 350mA 
Potència de làmpada: 90W 
Potència del sistema: 100W 
Unitats en projecte: 8 
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2.2. Fanal Santa & Cole model RAMA LED 
 
 
 
 
 
 
 
Família RAMA LED de SANTA & COLE, composta per columnes 
cilíndriques d'acer galvanitzat en calent (opcionalment pintades)  i 
lluminàries de cos d’extrusió d’alumini anoditzat. Sistema òptic de 
tecnologia LED d’alt rendiment mitjançant lents refractores 
individuals d’òptica de distribució viària. Fonts d’alimentació 
electròniques regulables.

Suports 
Suports realitzats conforme a l'especificat en la norma UNE-EN-40 

Lluminàries 
Lluminàries realitzades conforme a l'especificat en la norma UNE-60.598 
 
Característiques generals 
Grau de protecció:  IP66 
Rendiment:   Superior al 90% 
Tassa FHS:   0,00 (±0,03) % 
 
Sistema de regulació 
Les fonts d’alimentació es configuraran per a regulació programada automàtica segons el patró de 
regulació definit pels serveis tècnics municipals. 

Composicions considerades en projecte 
 
Fanal tipus SC2 
Columna: Columna cilíndrica de dues seccions (d152-127mm) d’acer galvanitzat 

h8,2m 
3 Lluminàries:  24 Leds 4000K IRC75 500mA, a diferent alçada i desfasades 120º  
Potència de làmpada: 3 x 35W 
Potència del sistema: 3 x 39W 
Unitats en projecte: 5 
 
Fanal tipus SC3 
Columna:  Columna cilíndrica (d127mm) d’acer galvanitzat h6,2m 
Lluminàries:  48 Leds 4000K IRC75 350mA + 24 Leds 4000K IRC75 350mA 
Potència de làmpada: 50W + 25W 
Potència del sistema: 54W + 27W 
Unitats en projecte: 10 
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Fanal tipus SC4 
Columna:  Columna cilíndrica (d127mm) d’acer galvanitzat h4,7m 
Lluminària:  24 Leds 4000K IRC75 500mA  
Potència de làmpada: 35W 
Potència del sistema: 39W 
Unitats en projecte: 18 
 
Fanal tipus SC5 
Columna:  Suport d’aplicació mural 
Lluminària:  48 Leds 4000K IRC75 500mA  
Potència de làmpada: 70W 
Potència del sistema: 78W 
Unitats en projecte: 8 
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3. Nivells d’il·luminació 

Els nivells i les qualitats d'il·luminació previstos en l'estudi s'han adaptat a les característiques i densitat d'ús 
de cada espai tractat. 

3.1. Classes d’Enllumenat considerades 
 
Per a cada espai estudiat es considera l’aplicació de la següent Classe d'Enllumenat: 
 

Espai
Situació de 

Projecte 
Tipus de via 

Classe 
d’Enllumenat 
considerada 

Avgda Rhode D4 Zones de velocitat molt limitada. Flux de vianants elevat CE2 

Plaça 
Catalunya 

E1 
Espais peatonals de connexió, carrers peatonals, i 

voreres al llarg de la calçada. Flux de vianants elevat 
CE2 

Vial Plaça 
Catalunya 

D4 Zones de velocitat molt limitada. Flux de vianants elevat CE2 

Passatge Plaça 
Catalunya 

D4 Zones de velocitat molt limitada. Flux de vianants elevat CE2 

Eixamplament 
vorera vial Pl. 

Catalunya 
E1 

Espais peatonals de connexió, carrers peatonals, i 
voreres al llarg de la calçada. Flux de vianants elevat 

CE2 

Carrer Dr. Pi i 
Sunyer 

D4 Zones de velocitat molt limitada. Flux de vianants elevat CE2 
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3.2. Nivells d’il·luminació especificats en el Reglament d’Eficiència Energètica RD1890/2008 
 
Els nivells d'il·luminació establerts pel RD1890/2008 per a cada una de les Classe d'Enllumenat 
possibles són els següents: 
 

Classe
d’Enllumenat  

Luminància de la superfície de la calçada en condicions 
seques 

Enlluernament 
pertorbador 

Il·luminació dels 
voltants 

Luminància(4)

Mitjana 
Lm (cd/m2)(1)

Uniformitat 
Global 

Uo (mínima) 

Uniformitat 
Longitudinal 
Ul (mínima) 

Increment Llindar 
TI%(2) (màxim) 

Relació d'entorn 
SR(3) (mínima) 

ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50

ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
ME5 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,40 15 Sense requisit 

(1) Els nivells de la taula són valors mínims en servei amb manteniment de la instal·lació d'enllumenat, a excepció de (TI), que són valors màxims inicials. A fi de mantenir 
els esmentats nivells de servei, s'ha de considerar un factor de manteniment (fm) elevat que dependrà de la làmpada adoptada, del tipus de lluminària, grau de 
contaminació de l'aire i modalitat de manteniment preventiu.  
(2)  Quant s'utilitzin fonts de llum de baixa luminància (làmpades fluorescents i de vapor de sodi a baixa pressió), pot permetre's un augment de 5% de l’increment llindar 
(TI). 
(3) La relació entorn SR s'ha d'aplicar en aquelles vies de trànsit rodat on no hi hagi altres àrees contigües a la calçada que tinguin els seus propis requisits. L'amplada de 
les bandes adjacents per a la relació entorn SR serà igual com a mínim a la d'un carril de trànsit, recomanant si és possible 5 m d'amplada. 
 (4) Els valors de luminància donats poden convertir-se en valors d'il·luminància, multiplicant els primers pel coeficient R (segons C.I.E.) del paviment utilitzat, 
prenent un valor de 15 quan aquest no es conegui           

 
 

Classe d’Enllumenat(1)
Il·luminància horitzontal 

Il·luminància mitjana 
Em (lux)(1)

Uniformitat mitjana 
Um (mínima) 

CE0 50 0,40 
CE1 30 0,40 

CE1A 25 0,40 
CE2 20 0,40 
CE3 15 0,40 
CE4 10 0,40 
CE5 7,5 0,40 

(1) Els nivells de la taula són valors mínims en servei amb manteniment de la instal·lació d'enllumenat, a excepció de (TI), que són valors màxims inicials. A fi de mantenir 
els esmentats nivells de servei, s'ha de considerar un factor de manteniment (fm) elevat que dependrà de la làmpada adoptada, del tipus de lluminària, grau de 
contaminació de l'aire i modalitat de manteniment preventiu.  
(2) També s’ aplica en espais utilitzats per vianants i ciclistes 

 
 

Classe d’Enllumenat(1)
Il·luminància horitzontal 

Il·luminància mitjana 
Em (lux)(1)

Uniformitat Mitjana 
Um (mínima) 

S1 15 5 
S2 10 3 
S3 7,5 1,5 
S4 5 1 

(1) Els nivells de la taula són valors mínims en servei amb manteniment de la instal·lació d'enllumenat, a excepció de (TI), que són valors màxims inicials. A fi de mantenir 
els esmentats nivells de servei, s'ha de considerar un factor de manteniment (fm) elevat que dependrà de la làmpada adoptada, del tipus de lluminària, grau de 
contaminació de l'aire i modalitat de manteniment preventiu. 
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4. Determinació dels paràmetres d'il·luminació i energètics 
 
4.1. Potència total instal·lada 
 
 

Punt de llum 
Potència de 

làmpada
Potència del 

sistema 
Unitats 

Potència total 
instal·lada 

SC1 90W 100W 8 800W 

SC2 105W (3x35W) 117W (3x39W) 5 585W 

SC3 75W (50+25W) 81W (54+27W) 10 810W 

SC4 35W 39W 18 702W 

SC5 70W 78W 8 624W 

 3521W 

 
 
 
4.2. Superfície tractada 
 
 

 
 
La superfície total tractada es de 7.805m2
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4.3. Paràmetres d’il·luminació obtinguts 
 
S’ha realitzat l’estudi de tot l’espai tractat, obtenint els següents paràmetres d’il·luminació per 
zones:

Zona 
Classe 

d’Enllumenat 
desitjada 

Tota la superfície Àrea d’Uniformitat 

Em [lx] Emin [lx] Um Em [lx] Emin [lx] Um 

Tot l’espai --- 20 0 0,01 --- --- --- 

Avgda Rhode CE2 21 15 0,71 21 15 0,71 

Plaça Catalunya CE2 22 6 0,29 22 9 0,40 

Vial Plaça 
Catalunya 

CE2 22 1 0,05 23 10 0,43 

Passatge Plaça 
Catalunya 

CE2 25 2 0,10 27 11 0,40 

Eixamplament 
vorera vial Pl. 

Catalunya 
CE2 21 2 0,09 22 9 0,40 

Carrer Dr. Pi i 
Sunyer 

CE2 22 6 0,26 22 9 0,40 

 
 
Coeficient de depreciació per manteniment utilitzat 
 
Els paràmetres d'il·luminació mostrats tenen en consideració un factor de depreciació de 0,75.  
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Protegim la propietat intel·lectual. We protect the intellectual property. 
Santa & Cole Neoseries S.L., Parc de Belloch, Ctra. C-251, E-08430 La Roca, España / Spain, NIF B63879597 Reg. Merc. Barcelona, tomo 37662, folio 190, hoja B-307.793, inscripción 1ª  

 

Parc de Belloch 
E-08430 La Roca, Barcelona 
España / Spain 
tel. +34 938 462 437 
fax +34 938 711 767 
www.santacole.com 

4.4. Paràmetres energètics obtinguts 
 
Superfície total tractada:    7.805m2  
Il·luminació mitjana:     20lx 
Potència total instal·lada:          3.521W 
Eficiència Energètica ( ):    44,33m2·lx/W  
Índex d’Eficiència Energ. de referència ( R!20lx):  26,00m2·lx/W 
Índex de Eficiència Energètica (I ):   1,71 
Índex de Consum Energètic (ICE):   0,59 

Classificació Energètica de la Instal·lació:  A                 
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Santa & Cole Neoseries S.L., Parc de Belloch, Ctra. C-251, E-08430 La Roca, España / Spain, NIF B63879597 Reg. Merc. Barcelona, tomo 37662, folio 190, hoja B-307.793, inscripción 1ª  

 

Parc de Belloch 
E-08430 La Roca, Barcelona 
España / Spain 
tel. +34 938 462 437 
fax +34 938 711 767 
www.santacole.com 

5. Annexes 

5.1. Fitxes Tècniques 
 
 

-     Piano LED 

- Rama LED 
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5.2. Verificació luminotècnica 
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ANNEX 1- Proposta de senyalització
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