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Preliminar
Article 1. OBJECTE DEL PLEC DE CONDICIONS

Les obres objecte d'aquest projecte sén totes les necessaries i suficients per a les obres del “Projecte de
primer establiment per a l'adequacié paisatgistica del patrimoni geologic del rocam costaner a la punta
Poncella de Roses”, amb estricta subjeccié a la documentacié de I'obra grafica i estricta del projecte, a les
condicions que s'assenyalen en els Plec de condicions i a les ordres que, en cada cas particular, puguin dictar
els técnics directors de l'obra.

Aguesta documentacié es completa amb Il'estat d’amidaments i el pressupost de l'obra, on s'inclou una
referéncia de tots els treballs detallats en el projecte, sense que es pugui al-legar errades en els amidaments -
gue haura de revisar i ratificar, o fer seves el contractista-, interpretacié del projecte o dels preus unitaris que
hauran servit per compondre el pressupost total.

Article 2. DOCUMENTACIO DEL CONTRACTE D'OBRA

Integren el contracte els seglients documents relacionats per ordre de prelacié quant al valor de les seves
especificacions en cas d'omissié o0 aparent contradiccio:

1r Les condicions fixades en el document de contracte d'empresa o arrendament de I'obra si existeix.
2n El present Plec de condicions particulars.

3r El Plec de condicions general.

4t La resta de la documentacié del projecte.

Les ordres i instruccions de la Direccié Facultativa de les obres s'incorporen al projecte com a interpretacio,
complement o precisié de les seves determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen
sobre les grafiques, i en els planols, la cota preval sobre la mesura a escala.

Article 3. NORMES D’APLICACIO GENERAL | DISPOSICIONS LEGALS A TENIR EN COMPTE.

En l'execucié d'aquesta obra, s'hauran de tenir en compte les disposicions que resultin de I'aplicacié de la
normativa concreta d'obres d'edificacio i urbanitzacio, que inclou:

Urbanisme i administracié publica
e Llei 3/2012, de 22 de febrer, de modificacio del Text refés de la Llei d'urbanisme

Decret 305/2006, de 18 de juliol, de Reglament de la Llei d’'urbanisme.

Reial Decret Legislatiu 2/2008 de Text refds de la Llei del Sol.

Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, de Text Refds de la Llei Municipal i de Regim Local de Catalunya.

Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les

administracions publiques.

e Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament d'Obres, activitats i serveis del ens locals
(ROAS).

e Text refds del Pla General d'Ordenacio Urbana de Roses (PGOU) de juliol de 2013 aprovat definitivament per la
Comissié Provincial d’Urbanisme de Girona en data 7 de juliol de 1993, juntament amb les posteriors
modificacions puntuals aprovades.

Accessibilitat i supressié de barreres arquitectoniques

e Llei 13/2014, de 30 d’octubre, d’accessibilitat.

e Decret 135/1995, de 24 de marg, de Desplegament de la Llei 20/1991 de Promocié de I'Accessibilitat i de
supressié de Barreres Arquitectoniques.

e Reial Decret 505/2007, pel qual s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat i de supressié de barreres
arquitectoniques, i d’aprovacio del Codi d’accessibilitat.

e Ordre VIV/561/2010, de 1 de Febrer, per el que es desenvolupa el document tecnic de condicions basiques
d’accessibilitat i no discriminacié per a I'accés i utilitzacié dels espais publics urbanitzats

Sequretat i salut en el treball
e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.
e Reial decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les Disposicions Minimes de Seguretat i Salut en
les Obres de Construccio.

Residus de la construccié i control de qualitat
o Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus de la construccio6 de
Catalunya (PROGROC).
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e Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i
altres residus de la construccié.

e Decret 375/88, de 1 de desembre, sobre control de qualitat de I'edificacié. Ordre 13/09/89 relacié minima de
materials a controlar. Ordre 16/04/92 modifica la relacié de materials.

Enllumenat i proteccid del medi nocturn
e Llei 6/2001, de 31 de maig, d’Ordenacié Ambiental de 'Enllumenat per a la Proteccié del Medi Nocturn.
e Decret 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de
I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
e Decret 82/2005, de 3 de maig de Reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001 d’Ordenacié Ambiental de
I'Enllumenat per a la Proteccié del Medi Nocturn.

Altres administracions
e Llei 4/1998 de Protecci6 del Cap de Creus.
e MAH/2618/2006 Pla Especial de proteccié del medi natural i del paisatge del Parc natural del Cap de Creus.
e Llei 5/2003 de Mesures de prevencio d’incendis forestals en les urbanitzacions sense continuitat immediata amb
la trama urbana i el reglament que la desenvolupa (decret 123/2005).
Llei 5/1998 de Ports de Catalunya i el Reglament que la desenvolupa (decret 258/2003).
Decret 17/2005 de Reglament de Marines interiors.
Decret 206/2001 de Reglament de Policia portuaria.
Llei 22/1988 de Costes i el Reglament que la desenvolupa (RD 1471/1989).
Llei 6/2005 de Carreteres i el reglament que la desenvolupa (decret 293/2003).
Llei 8/2005 de proteccio, gestio i ordenacié del paisatge i el Reglament que la desenvolupa (decret 343/2006)
Pla Director Urbanistic del Sol no Urbanitzat de la Serra de Rodes i entorn publicat al DOGC la seva aprovacio
definitiva en data 12 de gener de 2007.
e Pla Director Territorial de 'Emporda publicat al DOGC la seva aprovacio definitiva en data 20 d’octubre de 2006.

Control ambiental de les activitats
® |lei 20/2019, de 4 de desembre de 2012, de prevenci6 i control ambiental de les activitats (PCAA)

® Llei 16/2015, del 21 de juliol, de simplificacié de I'activitat administrativa de I'Administracié de la Generalitat i dels
governs locals de Catalunya i d'impuls de l'activitat economica

Soroll

® Llei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll, en referéncia a la zonificacidé acustica, objectius de qualitat i
emissions acustiques i el Reglament que la desenvolupa (RD 1367/2207).

® |lei 16/2002, de 28 de juny, de proteccio contra la contaminacié acustica, i annexos modificats segons el Decret
176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei.

® Ordenanca municipal de sorolls i vibracions de Roses.

També, si s’escau, la segiient normativa relativa a:
e Decret 65/1982, de 9 de marg, que regula I'atencié assitencial i educativa dels infants menors de 6 anys.
Decret 1004/1191, modificacié continguda a la Disposicié Addicional 32 del RD 1487/1994.
Decret 353/2000, sobre requisits minims de determinats centres d’educacié infantil.
Criteris per a la construccio de nous edificis per a centres docents publics.
Decret 297/1997, de 25 de novembre, reglament de policia sanitaria mortuoria.
Cataleg d’elements urbans i criteris d’urbanitzacié aprovat inicialment pel Ple Ordinari de data 3 de desembre de
2001 i definitivament per decret de data 15 de febrer de 2002.

Article 4. INTERPRETACIONS

Es obligatori per part del contractista I'acompliment exacte de totes les prescripcions contingudes en aquest
document i en els documents oficials referents a la indUstria de la construccié vigent, i si sortissin dubtes o
interpretacions diferents, I'esmentat contractista haura de consultar i acomplir exactament les ordres donades
pels técnics directors, havent d'informar-los durant tota I'execucio de l'obra.

D'una manera general es considera complementari del present document, el Plec de condicions generals de la
Direccié General d'Arquitectura, 1960 (O.M. 4 de juny de 1973).

Delimitaci6 general de les funcions Técniques
Article 5. DIRECCIO DE L'OBRA

La direccio facultativa dels treballs I'assumeixen els técnics municipals als quals I'Ajuntament ha nomenat com
a Directors de les obres.
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Article 6. FACULTATS GENERALS

A més de totes les facultats particulars que corresponguin als técnics directors, és missio especifica seva la
direcci6 dels treballs que es realitzen a les obres, tant per ell mateix, com per mitja dels seus representants
técnics, i per aixd amb autoritat técnica legal completa i indiscutible, fins i tot el previst especificament en el
Plec de condicions de I'edificacio i urbanitzacio, sobre les persones i les coses situades a l'obra, i en relacio
amb els treballs que, per I'execucié dels edificis i obres annexes, duguin a terme.

Article 7. TECNICS DIRECTORS

Correspon als técnics directors:

a) Comprovar 'adequacio del projecte a les caracteristiques del sol.

b) Efectuar el replanteig de I'obra i preparar a l'acte corresponent.

¢) Redactar els complements o rectificacions del projecte que siguin necessaries.

d) Assistir a les obres tantes vegades com sigui necessari a fi de resoldre les contingéncies que es produeixin
i impartir les instruccions complementaries que siguin necessaries per aconseguir la correcta solucié
arquitectonica.

e) Coordinar la intervencio en l'obra d'altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la direccié en funcié propia
en aspectes parcials de la seva especialitat.

f) Planificar, a la vista del projecte urbanistic del contracte i de la normativa técnica d'aplicacio, el control de
qualitat i economic de les obres.

g) Realitzar o disposar de les proves i assaigs de materials, instal-lacions i altres unitats d'obra segons les
frequéncies programades en el Pla de control, aixi com efectuar les demés comprovacions que resultin
necessaries per assegurar la qualitat constructiva d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable.
Informara al constructor dels resultats donant les ordres oportunes; si no es resol la contingéncia adoptara
les mesures gque corresponguin.

h) Redactar quant es requereixi I'estudi dels sistemes adequats als perills del treball per la realitzacié de I'obra
i aprovar el Pla de seguretat i salut per l'aplicacié del mateix.

i) Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el treball,
controlant la seva correcta execucio.

j) Realitzar els amidaments de l'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes a les
certificacions valorades i a la liquidacio final de l'obra.

k) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar el promotor en l'acte de recepcié.

[) Preparar la documentacio final de l'obra i expedir i subscriure el certificat final d'obra.

Article 8. REGIM JURIDIC

El contracte es regira pel plec de clausules administratives generals pels contractes d’obres aprovat per
lAjuntament de Roses, el plec de clausules administratives particulars, el present plec de condicions
particulars i el Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions publiques aprovat per
R.D.1098/2001 de 12 d'octubre.

Article 9. CONTRACTISTA

Correspon al contractista:

a) Organitzar els treballs de construccié, redactant els plans d'obra que siguin necessaris i projectant o
autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de l'obra.

b) Elaborar, quan es requereixi, el Pla de seguretat i salut de I'obra en aplicacié de I'estudi corresponent, i
disposar, en tot cas, I'execucio de les mesures preventives, vetllant pel seu acompliment i per 'observanca
de la normativa vigent en matéria de seguretat del treball.

¢) Fer subscriure amb els técnics directors l'acta de replanteig de I'obra.

d) Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, a les normes técniques i a les regles de la bona
construccio. Ostentara la direccié de tot el personal que intervingui en I'obra i coordini les intervencions dels
sots-contractats.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzin, comprovant
els preparats a l'obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcid de la direccié facultativa, els
subministraments o prefabricats que no contin amb les garanties o documents idoneitat requerits per les
normes d'aplicacié.

f) Custodiar el llibres d'ordres i seguiment de l'obra i donar el vist-i-plau a les anotacions que es practiquin.

g) Facilitar a la direccié facultativa amb antelacié suficient, els materials necessaris per dur a terme els
assaigs que li corresponguin.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

i) Subscriure amb el promotor les actes de recepcio provisional i definitiva.
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j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

k) Es obligacié del contractista la col-locacié dels cartells informatius de les obres a realitzar, d’acord amb el
model inclos en el projecte subministrat per la Direccié Facultativa, tant pel que fa al de 'Administracio
Municipal com d’altres Administracions que intervinguin en el projecte. La col-locacié dels cartells
esmentats sera preceptiva i previ a la tramitacio i presentacio de la primera certificacié d’obres.

[) Es a carrec del contractista la col-locacio de cartells, senyals de transit i altres sistemes indicatius de les
obres que s’estan realitzant a la via publica, aixi com la realitzacio i pagaments dels tramits administratius
necessaris per a I'ocupacié d’aquesta via publica, sempre que no sigui sota llicencia municipal.

Article 10. LLIBRE D’OBRES

S’entregara per part del promotor un llibre d’'obres que el contractista haura de custodiar, i servira per recollir
les ordres que dicti la direccié facultativa i les incidéncies i comunicacions que tant la direcci6 com el
contractista puguin formular, les quals hauran de ser assabentades per ambdues parts.

Obligacions i drets generals del contractista
Article 11. VERIFICACIO DEL DOCUMENT DEL PROJECTE

Previ a l'inici de les obres, el contractista consignara per escrit que la documentacié aportada li resulta suficient
per a la comprensio de la totalitat de I'obra contractada. En cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

Article 12. PLA DE SEGURETAT

El contractista es compromet a complir i fer complir la Llei 31/1995 de 8 de novembre, de prevencié de riscos
laborals, I'Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball segons l'ordre del Ministeri del Treball
9/03/1971 i tota la normativa que complementa, i les ordres demanades de la Direcci6é Facultativa en aquest
sentit. Aixi mateix complira el que estableix el Real Decreto 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid, incidint en la presentacié del Pla de
seguretat i el compliment de l'article 11 del RD 1627/1997.

També es prendran les mesures que calguin per evitar danys als béns publics i privats, evitant també la
caiguda de materials de I'obra i col-locant les proteccions i senyalitzacions necessaries per al pas de vianants.
De l'acompliment d'aquests punts, en sera responsable directe al contractista. La Direccié Facultativa es
reserva el dret de modificar i/o complementar les proteccions esmentades.

Article 13. OFICINA A L'OBRA

El contractista habilitara a I'obra una oficina en la qual s’instal-lin unes taules adequades on es pugui estendre i
consultar els planols. En aquesta oficina el contractista tindra sempre una copia de tots els documents del
projecte que li hagin estat facilitats pels técnics directors, i també el llibre d'ordres.

Cada ordre haura d'estar feta i signada per la Direccié Facultativa, i se subscriura l'assabentat en
representacio del contractista pel cap de I'obra o encarregat. La copia de cada ordre quedara en poder de la
Direcci6 Facultativa, mentre que I'original restara en el llibre.

Article 14. PERSONAL DEL CONTRACTISTA

El contractista restara obligat a tenir un técnic titulat de grau mig o superior responsable dels treballs, i si no en
té cap sera el mateix contractista qui portara I'obra, la qual cosa sera comunicada per escrit a I'Ajuntament
abans de comencar els treballs.

Tant el contractista com el técnic titulat seran responsables dels accidents, perjudicis o infraccions que puguin
passar a cometre's per I'execucido anomala de les obres o l'incompliment de les disposicions, en especial, la
normativa de seguretat i salut en el treball i les de seguretat de vianants, vehicles i neteja de la via publica.

Article 15. PRESENCIA DEL CONTRACTISTA A L'OBRA

El contractista per ell mateix o per mitja dels seus técnics o encarregats estara present durant la jornada legal
de treball i acompanyara la Direccid Facultativa, en les visites que facin a les obres, posant a la seva disposicio
la practica dels reconeixements que es considerin necessaris subministrant-los les dades necessaries per a la
comprovacio dels amidaments i liquidacions.

Article 16. RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA
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El contractista s'obliga a complir exactament els preceptes continguts en les disposicions vigents de caracter
oficial que regulin en el treball, o que successivament, entrin en vigor. Queda també obligat a I'acompliment de
tot el que es prescriuen les ordenances municipals, reglaments de policia urbana, legislacio vigent respecte al
treball, i sera responsable dels perjudicis que sobrevinguessin per incompliment d'aquests requisits d'una
manera especial s'obliga a complir amb tot rigor I'Ordenanca de seguretat i higiene del treball en la indUstria de
la construccié. El contractista vigilara, doncs, de traslladar aquesta responsabilitat degudament a tots els sots-
contractistes que puguin auxiliar-lo en I'execucié de I'obra contractada. Sera també responsable, juridica i
economicament, de tots els mals que per causa seva es produissin a les vies publiques o finques contigles.

El contractista és responsable del bon funcionament i de I'execucié de les obres, ordenara a la demolicio i
reconstruccié de les que, a criteri de la Direccié Técnica de I'obra, no reuneixin les degudes condicions, sense
que pugui considerar-se factor eximint el fet d’haver estat ja examinades amb anterioritat. En cap cas podran
al-legar-se aquestes circumstancies com a factors que poguessin afectar la data d'acabament de les obres.

Es fa especial mencio, si aixi s’estableix en el Pla de seguretat, de I'obligacié del contractista de constituir en
I'obra el Comité de Seguretat del Treball previst en les disposicions vigents, el qual estara presidit pel cap de
I'obra designat per I'empresa constructora, i de subscriure una asseguranga que cobreixi el risc de danys i
enfonsament de I'obra, al de responsabilitat civil, el risc de maquinaria i els riscs extraordinaris.

Article 17. TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT

Es l'obligacio del contractista executar tot el que sigui necessari per a la construccio i aspecte de les obres,
encara que no estigui expressament estipulat, sempre que, sense separar-se de l'esperit d'aquest plec i de la
seva correcta interpretacio, ho disposi la Direccié Técnica de l'obra.

Es a carrec del contractista la realitzacié de xarxes provisionals per garantir el subministrament dels diferents
serveis que s’afecten o que cal reposar. Aixi mateix haura d’abonar les reparacions realitzades per els
instal-ladors autoritzats per avaries en serveis existents a causa de I'execucié de les obres, omitint el cas que
I'existéncia del servei no hagués estat definida pel projecte o les companyies concessionaries.

Es l'obligacio del contractista el tancament perimetral de 'ambit de I'obra a judici de la Direccié Técnica o del
Coordinador de Seguretat i Salut. Tanmateix és a carrec seu els diferents tancaments o passeres provisionals
que fossin necessaris per garantir la seguretat dels vianants i permetre un recorregut peatonal necessari a
judici de la Direcci6 Técnica.

Article 18. RECLAMACIONS CONTRA ELS TECNICS DIRECTORS

Les reclamacions que el contractista vulgui fer de les ordres que li manen els técnics directors, solament podra
presentar-les per mitja d'ells mateixos, davant I'Ajuntament, i si s6n d'ordre economic directament a
I'Ajuntament. Contra disposicions d'ordre técnic o facultatiu dels técnics directors, no s‘admetra cap reclamacio
i el contractista podra salvar la responsabilitat, si aixi ho creu oportd, mitjangant una exposicié raonada dirigida
als tecnics directors, als quals podran limitar les seves respostes al justificant de recepcié, que en tot cas sera
I'obligatori per a aquest tipus de reclamacions.

Article 19. REPOSICIO PEL CONTRACTISTA DEL PERSONAL NOMENAT PER LA DIRECCIO
FACULTATIVA

La Direcci6 de les obres podra no admetre el personal que, segons el seu criteri, no reuneixi les condicions
d'aptitud per al bon desenvolupament de l'obra, essent substituit per altre personal apte sense dret a
reclamacié per part del contractista.

El contractista no podra recusar els arquitectes, enginyers, aparelladors o personal encarregat per aquests de
la vigilancia de les obres, ni demanar que per part de I'Ajuntament es designin uns altres facultatius per als
reconeixements i amidaments. Quan es cregui perjudicat pel treball d'aquests procedira d'acord a l'estipulat en
I'article precedent, perd sense que per aquesta causa pugui interrompre's la marxa dels treballs.

Article 20. FALTES DEL PERSONAL

La Direccié Téecnica, en el suposit de desobediéncia a les seves instruccions, incompeténcia manifesta o
negligéncia greu que comprometi o destorbi la marxa dels treballs, podra requerir el contractista perqué aparti
de I'obra els operaris causants de la pertorbacio.

Article 21. VIGILANCIA A L'OBRA
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El contractista esta obligat, un cop comencada I'obra, a abonar I'import de la vigilancia dilirna i nocturna que
puguin fer falta; aquest import es considerara inclos en les despeses generals d'obra.

Prescripcions generals relatives als treballs, materials i als mitjans auxiliars
Article 22. CAMINS | ACCESSOS

El constructor disposara a carrec seu dels accessos a l'obra i al seu tancament. La Direccié Tecnica podra
exigir la seva modificacio o millora.

Article 23. REPLANTEIG DE L'OBRA

Abans d'iniciar-se les obres, tindra lloc el replantejament general del projecte. L'esmentat replantejament el
fara la Direcci6 Téecnica junt amb un representant legal del contractista adjudicatari.

S'hi fara constar, expressament, les contradiccions, errors i omissions que s'hagin observat en els documents
contractuals del projecte, no podent-se procedir a cap reclamacio per part de I'adjudicatari, entenent-se que
abans de fer l'oferta s'ha de procedir a un detallat estudi de projecte.

El replantejament es fara d'acord amb els planols del projecte i es deixaran sobre el terreny els senyals i
referéncies, amb suficient garantia de permanéncia per tal de poder fer referéncia els treballs que s'executin.

Es faran replantejaments parcials que la Direccié Facultativa determini, i s'aixecara acta en cada ocasié. Les
despeses dels replantejaments seran a carrec del contractista. L'abséncia del contractista o del seu
representant legal als replantejaments no implicara el reconeixement que en resulti.

Article 24. PROGRAMA DE TREBALL.

El contractista estara obligat a presentar un programa de treball en el termini d'un mes, llevat de causa
justificada des de la notificacié de I'autoritzacié per iniciar les obres, quan s'estableixi expressament en el Plec
de clausules administratives particulars. Aquesta clausula haura de figurar sempre que la total execucié de
I'obra estigui prevista en més d'una anualitat. L'administracio resoldra sobre ell, dins els 30 dies seguents a la
seva presentacid. La resolucié pot imposar al programa de treball presentat la introduccié de modificacions o
acompliment de determinades prescripcions, sempre que no contravinguin les clausules de la contracta.

El programa de treball especificara dins I'ordenacio general, els periodes i imports d'execucio de les diferents
unitats d'obra compatibles amb els terminis parcials establerts en el Plec de clausules administratives
particulars per a I'acabament de les diferents parts fonamentals en qué s'hagi considerat I'obra.

En el cas que I'execuci6 de les obres coincideixi amb els mesos d'estiu, I'Ajuntament es reserva el dret d'aturar
les obres des del 30 de juny fins el 15 de setembre per raons d'interés public donat que es tracta d'una
poblacié turistica, els costos que aix0 suposi aniran a carrec del contractista i sense que aquest tingui cap dret
d'indemnitzacié. Durant aquest espai de temps en que les obres s'hagin d'aturar es podra acordar una
suspensi6 de les obres essent a carrec del contractista el manteniment de la senyalitzacid, obra executada,
instal-lacions, ...

La Direccid Técnica podra acordar no donar curs a les certificacions d'obra fins que el contractista hagi
presentat en la forma deguda el programa de treball quan aquest sigui obligatori, sense dret a interessos de
demora, en el seu cas, per retard en el pagament de les certificacions.

Article 25. AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORGA MAJOR

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el projecte, no s’interrompra els treballs, es
continuara segons les instruccions donades per la Direccié Técnica mentre es formula o es tramita el projecte
modificat, d’acord amb el que disposa el vigent Reglament general de la Llei de Contractes de les
Administracions Publiques. El contractista esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials el
que la Direcci6 de les obres disposi per a apuntalaments, enderrocs, recalcaments o qualsevol altra obra de
caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, ja que el seu import li sera consignat en un pressupost
addicional.

Article 26. PRORROGA PER CAUSA DE FORGA MAJOR

Si per causa de forca major o independentment de la voluntat del contractista, aquest no pogués comencar les
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obres, hagués de suspendre-les o no li fos possible acabar-les en els terminis fixats, se li atorgara una
prorroga proporcionada per a acompliment de la contracta, després de l'informe favorable de I'arquitecte.

El contractista exposara, per escrit dirigit a la Direccié Técnica, la causa que impedeix I'execucié o la marxa
dels treballs i el retard que per aix0 s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que
sol-liciten per aquesta.

Article 27. RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

El contractista no podra excusar-se de no haver acomplert els terminis de les obres estipulats, al-legant com a
causa la mancanca de planols o ordres de la Direccié Facultativa, a excepcio del cas que havent-lo sol-licitat
per escrit no se li haguessin proporcionat.

Article 28. CONDICIONS GENERALS DE L'EXECUCIO DELS TREBALLS

Els treballs s'ajustaran exactament als planols del projecte d'execucio, a aquest Plec de condicions i a I'estat
d'amidaments. Els tecnics directors de l'obra resoldran qualsevol discrepancia que pogués existir. Si per
qualsevol circumstancia fos necessari efectuar alguna variacié a l'obra, es redactaran els corresponents
planols modificats, als quals es consideraran des del dia de la seva data part integrant del projecte primitiu i,
per tant, subjectes a les especificacions de cadascun dels documents d'aquests, sempre i que no se li oposi.

Qualsevol ordre donada pels técnics no s'oposara cap alteracio en el pressupost del projecte si no es redacta
el corresponent projecte modificat.

Article 29. OBRES OCULTES

De tots els treballs i unitats que hagin de quedar amagats a l'acabament de I'obra, s'aixecaran els planols
necessaris perqué quedin perfectament definits; aquests documents s'estendran per duplicat, i s'entregara: un,
a la Direcci6 Técnica; i el segon, al contractista, signats tots ells pels tres. Aquests hauran d'anar suficientment
acotats i es consideraran documents indispensables per efectuar els amidaments.

Article 30. VICIS AMAGATS

Si la Direcci6 Facultativa tingués raons fonamentades per creure en l'existéncia de vicis de construccio
amagats en les obres executades, ordenard en qualsevol moment i abans de la recepcié definitiva els
enderrocs que cregui necessaris per al reconeixement dels treballs que suposi que sén defectuosos. Les
despeses seran a carrec del constructor sempre que la Direccié Técnica tingui rad en els supaosits.

Article 31. CONDICIONS QUE HAN DE REUNIR ELS MATERIALS

Qualsevol material que fos necessari emprar haura de reunir les qualitats que es requereixin per la seva funcio
a judici de la Direccié Técnica de I'obra i d'acord amb els Plecs generals de condicions.

Els productes industrials d'utilitzaci6 a I'obra que, per les seves especials peculiaritats es determinin
excepcionalment en el document contractual per referéncia a la marca, model o denominacié especifica,
solament podran substituir-se per uns altres de similars per part del contractista, si aixi ho autoritza
expressament la Direccié Técnica de I'obra, en el corresponent llibre d'ordres. S'entendra que un producte és
similar si compleix les mateixes caracteristiques técniques quant a funcionalitat, qualitat i disseny.

Si el producte similar autoritzat és de menor preu, es certificara la partida corresponent de conformitat amb
aquest menor preu, i s'acompanyara la certificacié de I'obra amb el document que acrediti la conformitat de la
Direcci6 Facultativa i del contractista amb el preu. Si no s’arriba a un acord en la fixacié del preu del material
similar, aquest no podra autoritzar-se.

Article 32. MATERIALS | APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA

El contractista té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts que li sembli
convenient, excepte en els casos en que el Plec particular de condicions tecniques preceptui una procedéncia
determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir al seu emprenent o arreplegament, el constructor haura de presentar a la
Direccié Técnica una llista completa dels materials i aparells a utilitzar en la qual s'especifiquen totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun d'ells.
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Article 33. MATERIALS NO UTILITZABLES

El contractista, al seu carrec, transportara i col-locara agrupant-los ordenadament i en lloc adequat, els
materials procedents d'excavacions i enderrocs. Es retiraran de l'obra i es portaran a l'abocador quan aixi
estigui establert en el pressupost.

Article 34. CONTROL DE QUALITAT

En les ofertes per a la construccié de I'obra es consideraran incloses totes les despeses necessaries per
procedir als assaigs previstos en les normes i disposicions generals i d'una manera especial quan facin
referencia al control de qualitat de I'obra, d’acord al nivell d’exigéncia definit en el Pla de Control de Qualitat.

Aguest control de qualitat haura de contractar-se amb un laboratori degudament homologat, que ofereixi
garanties suficients a judici de la Direccié Técnica. El seu cost esta inclos en el pressupost, tant si es troba
formant part d’'un percentatge del P.E.M. o bé com a capitol independent.

Article 35. NETEJA DE LES OBRES

Es obligacio del contractista mantenir les obres netes tant de runes com de materials sobrants, fer
desapareéixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, adoptar les mesures i executar tots els
treballs que siguin necessaris perqueé I'obra ofereixi un bon aspecte.

Article 36. TREBALLS DEFECTUOSOS

Fins que hi hagi la recepcio definitiva de les obres, el contractista és I'Unic responsable de I'execucio dels
treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que puguin existir en aquests, per la seva mala execucié o
per la deficient qualitat dels materials utilitzats o aparells col-locats, sense que puguin servir d'excusa, ni li
concedeixi cap dret la circumstancia que els técnics directors o els seus subalterns no li hagin estat valorats en
les certificacions particulars d'obres, que sempre se suposa que s'estenen i abonen a bon compte.

Com a consequiéncia de tot aixo, quan els técnics municipals directors o el seu representant en I'obra se
n‘adonin de vicis i defectes en els treballs executats, o que els materials utilitzats o els aparells col-locats no
reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de I'execucio dels treballs o una vegada s'hagin
acabat, i abans de verificar-se la recepcio definitiva de I'obra, que les parts defectuoses siguin enderrocades i
reconstruides d'acord amb el contractat i tot aixo a carrec de I'adjudicatari de les obres.

Article 37. MITJANS AUXILIARS

Seran a carrec del contractista les bastides, cintes, maquines i altres mitjans auxiliars que es necessitin per al
funcionament i execucié dels treballs, i les connexions de servei i instal-lacions necessaries per a la correcta
execucié de les obres, no tenint la Direccié Facultativa cap responsabilitat per qualsevol avaria o accident
personal que pugui passar a les obres per insuficiencia dels esmentats mitjans auxiliars.

El contractista esta obligat, a criteri de la Direccié Técnica, a disposar en cada moment de la maquinaria
necessaria per poder portar l'obra al ritme fixat en el contracte d'acord amb el calendari de I'obra.

Article 38. OBRES EN PERIODE ESTIVAL

En cas que I'execucio de les obres coincideixi amb el mesos d’estiu, 'ajuntament es reserva el dret d’aturar-les
des del 30 de juny fins el 15 de setembre per raons d'interes public donat que es tracta d’'una poblacié turistica.
Els costos que aixd suposi aniran a carrec del contractista i sense que aquest tingui cap dret d’'indemnitzacié.
Durant aquest espai de temps en que les obres s’hagin d’aturar es podra acordar la suspensié de les obres
essent a carrec del contractista el manteniment de la senyalitzacio, 'obra executada, instal-lacions, etc.

Article 39. SUPOSITS DE MODIFICACIONS

El projecte es pot modificar en base a uns suposits, els quals s'entenen referits a la condicié de no haver sigut
previsibles amb anterioritat a la contractacié i havent aplicat tota la diligéncia requerida d'acord amb una bona
practica professional en l'elaboracio del projecte o en la redaccié de les especificacions técniques, essent
aguests suposits els segiients:

1. Aparici6 de serveis afectats ocults no detectats o per causes objectives de tipus geoldgic, hidric o
argueologic.
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2. Modificacions imposades per les companyies subministradores d'aigua, d'electricitat i de gas, en les
seves respectives xarxes i per incorporar millores en les instal-lacions municipals com ara enllumenat
public, sanejament i reg.

3. Per causes d'impossibilitat de plantar espécies previstes per qiiestions de periode de plantacio,
estucatge del viver i altres aspectes derivats de la climatologia, plagues, etc

Partides d'obra que es puguin afectar amb la modificacié: la modificaci6 només podra afectar a les partides
incloses o per incloure en el capitol d'enderrocs i moviments de terres, de clavegueram, d'aigua potable, de
baixa tensid, d'enllumenat public.

Aquesta modificacié no pot suposar I'establiment de nous preus unitaris no previstos en el contracte.

Percentatge maxim del preu del contracte que es pot afectar en la modificacio: 10%
Article 40. PARTIDES ALCADES

D’acord amb l'article 154.3 del RD 1098/2001, de 12 d’'octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la
Llei de Contractes de les administracions publiques, RGLCSP, les partides algades d’abonament integre
s’abonaran al contractista un cop executades en la seva totalitat.

Tot i aixo i d’'acord amb aquest article, determinades partides algades d’abonament integre que s’inclouen
en el pressupost d’aquest projecte es liquidaran de forma proporcional a les certificacions d’obra
executades o a l'evoluci6 propia de la mateixa partida a justificar. Aquestes partides a liquidar
proporcionalment a I'obra realitzada sén, basicament, les seguents:

e Partida algada a justificar per despeses del compliment del Pla de seguretat i salut durant I'execucié
de les obres.

e Partida algcada pel compliment del programa de control de qualitat sobre els materials de 'obra.

e Altres partides algcades a justificar per obres de modificacié, desplagament, modificacié i/o millora
d’instal-lacions de les companyies de serveis publics.

DESCRIPCIO | DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

A continuacié es relacionen les prescripcions dels materials basics i de les unitats d’obra, aixi com les
prescripcions de verificacié d’obra acabada.

Barcelona, a 29 de juny de 2018

Marina Cervera i Alonso de Medina Dr. Josep Mercadé i Aloy
Arquitecta i Paisatgista Arquitecte i Enginyer de Camins Canals i Ports

Col.legiada COAC 43722-0 Col.legiat COAC 43723-9
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B- MATERIALS
B0 - MATERIALS BASICS
B01- LiQuUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigd

- Confeccié de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes aiglies, tret
del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigdé armat: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/1 (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Pagina: 1
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de 1l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1'article
27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar 1l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1l'amasat ni per al curat.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B037 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0372000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres
o diposits naturals, sdols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra
de cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini
la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria
uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o quimica apreciable sota
les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes
de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat
de la capa on es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Pagina: 2
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S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra
de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié 1
demolicid, arids sidertrgics, subproductes i1 productes inerts de rebuig per a les categories de
transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a l'article
510 del PG3 vigent.

Composicié quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material
estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids
reciclats procedents de demolicions de formigd: < 0,7%

Proporcid de particules total i parcialment triturades de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha
de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcid de particules totalment arrodonides de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir
el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat T00 a T2:

- Arids per a tot-u: < 30

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertGrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 1 vorals:

- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertGrgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de 1'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):

- Fraccié 0/4 del material:

- TOO a T1l: > 40

- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 35

- Vorals de T3 i T4: > 30

Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:

- Fraccié 0/0,125 del material: < 10 g/kg 1 a més:

- T0O0 a Tl: > 35

- T2 a T4 i vorals de TO0 a T2: > 30

- Vorals de T3 i T4: > 25

Plasticitat:
- Categoria de transit pesat TOO0 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:

- index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10

- Limit liquid, segons UNE 103103: < 30

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglients valors:

I
I
Tamis UNE-EN|-—-—-——————————————————————————————
I
I
I

1 933-2 (mm) ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 |
i 40 g 100 -= -- i
| 32 | 88-100 100 100 |
| 20 | 65-90 75-100 65-100 |
| 12,5 | 52-76 60-86 47-78 |
| 8 | 40-63 45-73 30-58 |
| 4 | 26-45 31-45 14-37 |
i 2 g 15-32 20-40 0-15 i
| 0,500 | 7-21 9-24 0-6 |
i 0,250 i 4-16 5-18 0-4 i
i 0,063 | 0-9 0-9 0-2 |
et L e e +

La fraccid retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fraccid
retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demolicid, haura de complir:
- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid siderGrgic d'acereries, haura de complir:
- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- fndex granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1

- Contingut de cal¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%
Si s'utilitza arid sidertGrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracidé per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Gs en capes estructurals de ferms, establertes a
la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats

Pagina: 3



2 D35 EX.2017-007459 DT.17072018 PU16020EN Page 16 of 118
PJ Adequacio paisatgistica del patrimoni geologic del rocam costaner a la punta Poncella de Roses

segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccién Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1'Annex ZA de la norma UNE-EN
13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions gque no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segiients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol
normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informaciéd:
- Numero d'identificacidé de 1l'organisme notificat (només per al sistema 2+).
- Nom o marca d'identificacidé i direccid inscrita del fabricant.
- Dos Ultims digits de 1l'any en que s'ha imprés el marcatge CE.
- Numero de certificat de control de produccid de fabrica (només per al sistema 2+).
- Referencia a la norma EN 13242.
- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions,...1 Us previst.
- Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui mateéries estranyes o
mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclods la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccid de 1'obra, de cada procedéncia es prendran
mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:

- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.

- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
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- Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacidé i caracteritzacidé del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccid diaria i1 sobre 2 mostres:

- Assaig granuloméetric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Contingut de fins de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la fregliéencia dels assaigs si considera que els
materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada s'han
aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres
casos es podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran les instruccions de la DF i els criteris
de les normes de procediment indicades a cada assaig

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'Gs del material corresponent.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B064300B.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria 1
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designaci6 del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consisteéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
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- Resistéencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica
i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1l'article 37.3.2 de la norma
EHE-08
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a 1l'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN
934-2
En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressid:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisteéncia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia
a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:
- fcm (t) = Bcece(t) -fcm
- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]
(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1'edat del formigd,
t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta
resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).
Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:

Formigdé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN
14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
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- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de
la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:

- Formigdé en massa: <= 0,65

- Formigdé armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistéencia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consistéencia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) ligquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i1 al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

- Consisténcia fluida: £ 2 cm

- Consisténcia liquida: £ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: = 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Condicions
d'as

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

]
I
I
I
i
! - Formigd abocat en sec i
I 1
I I
| abocat sota aigua amb tub tremie |
I 1
I I
| fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria
| maxima del
| granulat (mm)

Contingut |
minim de |
ciment (kg) |
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1 I

| 32 | 350 g

| 25 | 370 |

| 20 | 385 g

i 16 | 400 !

Fom +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacié de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i1 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacid6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcid d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 $ en volum.
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de 1liurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:
- Identificacidé del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data i1 hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a

minim:

- Resistencia a la compressid

- Tipus de consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08

- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com
a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i1 quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions

- Designacidé especifica del lloc de subministrament

- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinaci6 de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressid i les altres 2 a 1'assaig de penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de 1'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracid d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressié:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes

- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes

- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificaciéd.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcid del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
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resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el formigd que
es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada séerie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 1 a 28 dies (UNE 83305)
i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténciamitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1'especificada a 28 dies, i no s'haguessin
obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts,
es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resisteéencia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccid d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqgiiéencia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)

- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- fndex de llenques de 1l'arid gros (UNE EN 933-3)

- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)

- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric
(UNE EN 933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)

- Consisténcia (UNE 83313)

- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades
diferents.

Quan s'indica una freqgiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resisténcia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatdoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
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s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacidé, per tant els
criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot
a una produccid molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)

- x(1l): Valor minim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades

- x (N) : Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen
a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si
la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el ntimero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la seérie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigeéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigeéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,
i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits
establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura
d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la
dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisteéencia:

- El lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida.
En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacidé d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a 1l'aplicacid d'una
penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perdo no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicid
del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.
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- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues
en proporciod.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en gliestid i assajades a 1'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglient:
Coeficient (En funcidé del nombre de series que formen el lot):

- 2 seéries: 0,88
- 3 séries: 0,091
- 4 series: 0,93
- 5 séries: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO65EN2B,BO65EHOB.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica
i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consistencia i resisteéncia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.
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En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1l'article 37.3.2 de la norma
EHE-08
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1l'analisi a l'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN
934-2
En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia
a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segient:

fcm (t) = Becce(t) -fcm
- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]
(on Fcm: Resisteéncia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1'edat del formigd,
t: edat del formigbd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta
resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).
Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigdé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN
14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM) :
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:

Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de
la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigdé armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
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- Consisteéncia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm

- Consisténcia fluida: £ 2 cm

- Consisténcia liquida: £ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Condicions
d'us

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

|
] ]
E E
1 abocat sota aigua amb tub tremie !
I ]
] 1
! fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria | Contingut
maxima del I minim de
granulat (mm) | ciment (kg)

350 |

32 |

25 | 370

20 | 385

16 | 400
o +
Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
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FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fé4rmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcidé6 d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de 1lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacié del subministrador

- Nimero de serie de la fulla de subministrament

- Data 1 hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacié del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a

minim:

- Resistencia a la compressid

- Tipus de consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08

- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com
a minim:

- Contingut de ciment per m3
- Relacid aigua/ciment
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- Tipus, classe 1 marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia 1 quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions

- Designacidé especifica del lloc de subministrament

- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a 1l'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de 1'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracid d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la
dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressib:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<=

- Elements o grups d'elements que treballen a flexié:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes

- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcid del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacid a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08) : Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd que
es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 1 a 28 dies (UNE 83305)
i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténciamitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1'especificada a 28 dies, i no s'haguessin
obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia fora dels limits establerts,
es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resistencia.

Control de fabricacid i recepcid.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de 1l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqgiiencia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
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- Assalg granulometric (UNE-EN 933-1)

- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)

- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Com a minim 1 cop al mes, i1 sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1l'arid gros (UNE EN 1097-2)

- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulomeétric
(UNE EN 933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)

- Consisténcia (UNE 83313)

- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades
diferents.

Quan s'indica una freqliencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resistencia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els
criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot
a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,607

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- x(1l): Valor minim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisteéncia caracteristica especificada en el projecte
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Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen
a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(l) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si
la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,
i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits
establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura
d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la
dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisteéncia:

- El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida.
En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacié d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una
penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacid.

- Assaigs d'informaciéd:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccid indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicid
del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i1 es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues
en proporcid.

La resisteéncia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en gliestid i assajades a 1l'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglient:
Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 séries: 0,95

- 6 series: 0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.
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B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA14200,B0A14300.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I i ITI de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
segients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacidén de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgadnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA3 - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA31000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements segiients:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tijes metal -liques, punxagudes d'un extrem i1 amb una cabota a l'altre.
Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans i1 plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats
per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034,
UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1lis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: = 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

B0B2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0OB27000,B0B2A000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements seglients:
- Barres corrugades

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de gqualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldogica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1larg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de 1la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2
de la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN
10080, en relacidé amb el diametre nominal i 1'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal

- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No
s'ha d'apreciar trencaments o fissures

Tensidé d'adhereéncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensidé d'adheréncia:

- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
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- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensidé de ultima d'adhereéncia:

- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

)

- Composicidé quimica (% en massa):

e +
i . C i Ceq | S i P i Cu | N i
! I %max. | %$max. | %max. | %$max. | %max. | %max. |
IColada . 0,22 { 0,050 } 0,050 { 0,050 | 0,800 | 0,012 |
\Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 |} 0,055 | 0,850 | 0,014 |
e +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe teéecnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les
especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres:

- Acer soldable (S)

- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 5,0%

- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%

- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):

- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 7,5%

- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%

- Resisténcia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08
- Deformacié alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08

e +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al . fs/fy !
' | | trencament | trencament | |
! ! N/mm2 ' £s(N/mm2) | | i
b o e e e b o e e e e b o e e e e | e e e e e | e e e e e e e ]
1 ] 1 I 1 1
B 400 S | >= 400 >= 440 Lo>= 14% 1 >= 1,05
B 500 s | >= 500 1 >= 550 Lo>= 12% 1 >= 1,05
' B 400 SD | >= 400 I >= 480 Lo>= 20% L>= 1,20
i i i i i <= 1,35 |
i B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% Lo>= 1,15
! ! ! ! I <= 1,35 |
R i ettt et e T e P e e +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série segiient (mm): 6 8 10 12 14 16 20

25 32 i 40 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o
elaborada amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:

- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 1l'eventual
agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
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oe

Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe técnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacidé segilient:

- Identificacié del subministrador

- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologaciéd d'adherencia (apartat 32.2
EHE-08)
- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacié i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe teécnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglient:

- Data d'emissidé del certificat

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l'assaig de doblegat simple

- Certificat de 1l'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l'assaig de deformacid alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacidé d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga

- Marca comercial de 1l'acer

- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:

Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:
- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons
article 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccidé visual del material i observacidé de les marques d'identificacio.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacié documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir
el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracidé d'armadures
per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La demostracid d'aquesta
conformitat es podra efectuar mitjancant:
- La possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81
de 1'EHE-08

La realitzacidé d'assaigs de comprovacidé durant la recepcid. Es fara en funcid de la
quantitat d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:
- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacidé i seérie, i1 es prendran 2 provetes on es realitzaran els
seguents assaigs:

Comprovacidé de la seccid equivalent
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- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat
i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura, i
l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del cas
anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada
subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de produccié del fabricant,
on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas,
s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada, mitjancant la determinacidé de les
caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicid quimica podra presentar les variacions seglients respecte el certificat
de control de produccid per a ser acceptada:

- %$Cassaig = %Ccertificat: 0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %$Passaig = %Pcertificat: £0,008

- %$Sassaig = %Scertificat: £0,008

- %$Nassaig = %Ncertificat: £0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisid en lots de com a minim
15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients assaigs:
- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre ells, i
l'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin
amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat,
que compleixin amb l'article 32°, 1 realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la
seva fabricacidé en obra:

- El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacid de les
caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, 1 les de les seves dimensions geométriques, aixi
com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir
la realitzacidé de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en
remeses consecutives des de la mateixa instal -lacié de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara 1'assaig a traccid sobre
2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si 1'acer estigués en possessid
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica
proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacid
d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura,
realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, 1
assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si
l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar
els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del
lot d'acer redrecat, i1 es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que l'acer
disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons l'annex C de 1'UNE EN 10080,
només caldra determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccié per determinar la correspondéncia dels
diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de
subministrament. A més es revisara que 1l'alineacid dels seus elements rectes, les seves dimensions,
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i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes,
i que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament
del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11
de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de 1l'armat a fabrica, la DF
haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessid d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la
realitzacié de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.
- A més, la DF haura de disposar la realitzacid d'una serie de comprovacions experimentals
de la conformitat del procés, en funcid del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092
i a l'EHE-08. E1 control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures,
en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en serveil en el cas de que disposi
de l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de 1'armadura
presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres
processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccid i doblat compleixin amb les especificacions
establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot.
Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adheréncia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En
cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i1 si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancant un raspallat amb
pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de
comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts
a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara
1'armadura que presenti defectes, i1 es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions
resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, prévia substitucidé de 1'armadura defectuosa. En
cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0D21030.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauldé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
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Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resistéencia a la compressid (UNE 56-535):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
o +
Classe ! Gruix nominal (mm) !
| e e e e e e e e e e e e e e e ]
I I

1 I
1 T1 1 +3 1 +4 1 +6,-3 1
' T2 ' t2 ' 13 | +5,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 1
et +
- Fletxa: %+ 5 mm/m

- Torsié: =+ 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i1 ventilats, sense contacte directe

amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD3 - LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD31000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resistéencia a la compressid (UNE 56-535):
- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
o +
Classe ! Gruix nominal (mm) !
| e e e e e e e e e e e e e e e ]
I I

1 I
1 T1 1 +3 1 +4 | +6,-3 1
! T2 L2 | 3 Lo45,-2 |
| T3 | 1,5 1 1,5 | *1,5 |
e +
- Fletxa: %+ 5 mm/m

- Torsidé: =+ 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD6 - PUNTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BOD625A0.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i1 llargues per a apuntalaments.
S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal roddé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i1 paral -leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: £ 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i1 fixacid de la seva algaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar
si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisténcia minima a la compressid segons l'alcaria de muntatge:

Alcaria muntatge

i i i
| i |
! ! 3m | 3,5 m | 4 m | 4,5 m | 5 m !
R | =mm e =mmmm = —mmmm e —mmmm e :
! 2 m r1,8 T 1,8 T | 2,5 T | - ! - !
! 2,5 m 1,4 T, 1,4 T | 2,0T | - ! - !
! 3 m ! 17T | 1T 1,6 T | - ! - !
! 3,5 m ' - v o0,9T 1,4 T 1,43 T | 1,43 T |
| 4,0 m i - | V1,17 1,2 T 1,2 T |
! 4,5 m ! - ! - ! - v 0,87 T 0,87 T,
i 5 m i - i - i - i - 0,69 T |
e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD8 - PLAFONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD81550.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plafdé d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara 1llisa i 1'altra amb rigiditzadors per a evitar
deformacions.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i1 ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexid
que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i1 vibratge no alteri la seva planor ni la
seva posicid.

La connexid6 entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la perdua apreciable de
pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: £ 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BODZA000,B0DZP500.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels espais

de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segilients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3' de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3' de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que
es puguin produir sobre aquests com a conseqiiencia del proces de formigonament i, especialment,
per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia suficient
per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'tGs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan
es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:
No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.
No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm
Separacidé de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.
Ha d'evitar 1l'adheréencia entre el formigd i 1l'encofrat, sense alterar 1l'aspecte posterior del
formigé ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o 1'encofrat,
i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els
seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

CONJUNT DE PERFILS METAL -LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per a sostres.
Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar
i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la
seva posiciod.

La connexid entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca
per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria
- Torsib dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:
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Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistencia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat 1 1la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacid antioxidant.
Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B4475015.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o
treballats a taller.

S'han considerat els tipus seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer
S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, gquadrat, rectangular o
planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les seéries rodd, quadrat o rectangular d'acer
S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer
S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons
UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resisténcia millorada a la
corrosidé atmosferica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unidé seglients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccid seglients (no aplicable als perfils d'acer amb resistencia
millorada a la corrosidé atmosferica):

- Una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat
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CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacib.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacid de perfils, seccions i planxes, compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament segiients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resistencia millorada a la corrosid atmosferica:
UNE-EN 10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i1 les tolerancies dimensionals i1 de forma han de ser les indicades a les seglients
normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rod6é: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacid de perfils compleix les determinacions de les
normes de condicions técniques de subministrament segiients:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les segiients normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils i seccions, compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament del producte de partida.
Les tolerancies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de la
norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material
base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica, la resisténcia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures
de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccidé d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la
superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccidé de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col -locats i fixos en la seva posicidé mitjangant
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dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre
de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona teérmicament afectada s'ha de considerar la utilitzacié del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada
passada abans de fer la segient.

Després de fer un cordd de soldadura i1 abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per mitja
d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4 del DB-SEA 1 1l'article 77 de 1'EAE per a obres d'edificacié o d'acord amb 1l'article
640.5.2 del PG3 1 l'article 77 de 1'EAE per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a 1l'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall manual
unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin
les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques
del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. E1l doblat
o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 1'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits
addicionals establerts a l'article 29.2 de 1'EAE.

La situacié dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosid i pandeig
local de les xapes, i1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com
a calibrats.

Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col -locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.

En els forats rodons normals i1 amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar
situat en direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col -locades de
la forma seglient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucidé de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacid o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
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téecniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades 1 el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacid sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al 'collat a tocar' sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha
de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat

Abans de comencgar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera (es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segilients:

- Métode de la clau dinamométrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Meétode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall manual
unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin
les restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques
del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor sidertrgic. E1 doblat
o conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacibd:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacidé antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la pecga.
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacid les superficies a pintar han d'estar preparades adequadament
d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

Previament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacidé s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara
si ha superat el temps de vida Gtil o el temps d'enduriment després de 1'obertura del recipient.
Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de 1'aplicacid de la pintura les superficies s'han de protegir de 1'acumulacidé d'aigua durant
un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préeviament
l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unid amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unib.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacidé s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacié.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacidé o purga.
Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar i tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb
el terra i protegits de la intemperie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Gtil en magatzem especificada pel fabricant.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord
amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de
la DF

Aquests criteris inclouen les peérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones
técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones
técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccidén, acabados en caliente, de acero no aleado
de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de
grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccidn transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero Estructural
(EAE) .

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Bédsico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacidn.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero Estructural
(EAE) .

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y
Acero.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT I PERFILS D'ACER BUITS:
Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i1 indeleble amb la segient informaciéd:

- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicidé de subministrament mitjancant la
seva designacidé abreujada

- Un numero que identifiqui la colada (aplicable tUnicament en el cas d'inspeccid per
colades) i, si és aplicable, la mostra

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol

La marca ha d'estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en la seccid
transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida
al paquet o sobre el primer producte del mateix.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a Us en estructures metal -liques o en estructures mixtes metall i formigd:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col -locar sobre el producte
acompanyat per:

- El numero d'identificacié de l'organisme de certificacid

- El nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcat

- El nuimero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccidé en fabrica (si
és procedent)
- Referencia a la norma EN 10025-1
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- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions i Us previst

- Informacié de les caracteristiques essencials indicades de la seglient forma:

- Designacidé del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals,
segons el capitol 2 de la norma EN 10025-1

- Designacidé del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:

Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui
la segiient informacid:

- Dimensions del perfil o numero del planol de diseny

- Tipus i1 qualitat de l'acer

- Referencia que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162;
si es requereix, el marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccib

- Identificacidé del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacidé minima anterior es faciliti amb un
text clar

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara 1 indeleble amb la segiient informacid:

- La designacidé abreujada

- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d'inspeccidé i assaigs especifics, un numero d'identificacid, per exemple el
numero de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document
corresponent (Unicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al
paquet.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
o0 autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent

Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Inspeccid visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques geometriques
com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es realitzara amb
la inspeccid requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccidé ha de complir les seglents condicions:
- Correspondéncia en el mateix tipus i1 grau d'acer

- Procedencia de fabricant

- Pertany a la mateixa seérie en funcidé del gruix maxim de la seccibd:

- Serie lleugera: e <= 16 mm

- Serie mitja: 16 mm <= e <= 40 mm

- Serie pesada: e > 40 mm

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:
- Les unitats d'inspeccié seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per

lot.

- Per a cada lot , es realitzaran els seglients assaigs:

- Determinacié quantitativa de sofre (UNE 7-019)

- Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029)

- Determinacié del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)

- Determinacié quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)

- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els seglients assaigs:
- Determinacidé quantitativa de manganes (UNE 7027)

- Determinacié gravimetrica de silici (UNE 7028)

- Assaig a flexid pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)

- Determinacié de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els segiients
assaigs:
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- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)
- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN
ISO 1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels electrodes.

Abans de comengar l'obra, i1 sempre que es canvil el tipus de material d'aportacibd:

- Preparacié d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacid previst, i
assalg a traccidé (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia de la
soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordd esta totalment ple de material
d'aportaciod.

- Assaig de traccid del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assaig de resiliéncia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccid segons els criteris
establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els criteris
establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris
establerts a l'annex A de 1'UNE EN 10025-1.

Per la preparacidé de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.
Per la preparacid de provetes per assaig de traccid s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacidé de provetes per assaig a flexid per xoc (resilieéncia)
s'aplicara la UNE 10045-1. També son d'aplicacidé els segiients requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals,
aixi com la seva localitzacid i orientacid del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN
10219-1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin marcats
adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcidé d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és
acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna
anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacid de la proveta, irregular
funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul i caldra repetir-1lo
correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s'esta
assajant. Si ambddés resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccid
sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric, es rebutjara
la peca incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i
es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacidé complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona
d'influencia de la soldadura.

BR - MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL
BR3 - CONDICIONADORS QUIMICS | BIOLOGICS DEL SOL | MATERIALS PER A ACABATS SUPERFICIALS

BR3P - TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BR3PAMOL1.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Terres, substrats i mulch per al condicionament del sol.
S'han considerat els tipus seglients:

- Terra vegetal

- Terra acida

- Terra volcanica

- Escorca de pi

- Encoixinament per a hidrosembra

TERRA VEGETAL:

No ha de tenir elements estranys ni llavors de males herbes.

La terra no adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d'un terreny i amb un alt
contingut de materia organica.

La terra adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d'un terreny i amb incorporacid
d'adobs organics.

Mida dels materials petris: <= 20 mm

Mida dels terrossos:

- Terra vegetal garbellada: <= 16 mm

- Terra vegetal no garbellada: <= 40 mm

Composicidé granulometrica:

- Sorra: 50 - 75%

- Llim i argila: < 30%
- Calc: < 10%

- Matéria organica (MO): 2% <= MO <= 10%
Composicié quimica:

- Nitrogen: 1/1000

- Fésfor total (P205 assimilable): 150 ppm (0, 3%)
- Potasi (K20 assimilable): 80 ppm (0,1/1000)

- pH: 6 <= pH <= 7,5

TERRA DE BOSC O TERRA ACIDA:

Terra natural provinent de la capa superficial d'un bosc de plantes acidofiles.
Composicidé granulometrica:

- Sorra: 50 - 75%

- Llim i argila: < 30%
- Calc: < 10%

- Matéria organica: > 4
Composicidé quimica:

- Nitrogen: 1/1000

- Fésfor total (P205 assimilable): 150 ppm (0, 3%)
- Potasi (K20 assimilable): 80 ppm (0,1/1000)

- pH: 5 <= pH <= 6,5

o

TERRA VOLCANICA:

Terra natural de terrenys eruptius, provinent d'abocador.
Granulometria: 4 - 16 mm

Calg: < 10%

Densitat aparent seca: 680 kg/m3

ESCORCA DE PI:

Escorca de pi triturada i completament fermentada.
Calg: < 10%

pH: 6

Densitat aparent seca: 230 kg/m3

ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES:

Encoixinament de fibra semi-curta compost de cel -lulosa desfibrada, palla de cereal triturada i
paper reciclat.

No ha d'afectar a la germinacié i posterior desenvolupament de les llavors.

Grandaria maxima: 25 mm

Composicid:
- Cel -lulosa desfibrada: 40%
- Palla de cereal: 50%

- Paper reciclat: 60%
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

TERRA VEGETAL, DE BOSC, ACIDA O ROLDOR DE PI:
Subministrament: En sacs o a granel.
Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES:
Subministrament: En bales empaquetades.
Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
En els sacs han de figurar les dades segiients:

- Identificacidé del producte

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pes net

OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual del material subministrat, comprovant la correcte identificacidé tal
i com s'indica a les especificacions.

- Recepcid del certificat de garantia, d'acord a les condicions especificades, i si és
el cas, dels documents acreditatius de la disposicidé de l'etiqueta ecoldogica europea.

- Abans de comencar 1'aportacid de terres i substrats per a jardineria, i amb una freqgiiencia
de 10.000 m3, es realitzaran els assaigs corresponents a 1l'analisi estandard de terra vegetal, amb
la determinacid de:

- Rang de textures pel metode granulomeétric per sedimentacié discontinua.

- Analisi del PH (en H20 1:2,5).

- Analisi del contingut en sodi (ppm) pel méetode de fotometria de flama.

- Analisi de la conductivitat eléctrica (prova prévia de salinitat).

- Analisi del carbonat calcic equivalent i analisi del contingut en nutrients (P, K, Mg,
Calci, N organic i amoniacal) pels metodes quimics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran materials que no arribin correctament identificats i acompanyats del certificat
de garantia corresponent. Els productes a utilitzar s'ajustaran a les condicions exigides al plec
de condicions técniques.

BR - MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL

BR4 - ARBRES | PLANTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR4HUMGO0.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Espécies vegetals subministrades a peu d'obra.
S'han considerat els tipus seglients:

- Arbres planifolis

- Coniferes 1 resinoses

- Palmeres i palmiformes

- Arbusts

- Plantes de petit port

- Llavors de barreges de cespitoses

- Pans d'herba de barreges de cespitoses
S'han considerat les formes de subministrament seglients:
- En contenidor

- Amb pa de terra

- Amb l'arrel nua

- Llavors

- Pa d'herba

CONDICIONS GENERALS:

L'especie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvencia.

Les plantes han de tenir identitat i puresa de lot adequades en relacid al genere o espécie a que
pertanyin, i1 si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'especie o cultivar, edat
i localitzacio.

Han d'haver rebut una adequada formacidé (poda, retall, pincament, asprada, etc).

La qualitat de la part aeéria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article 4.4.2
de la norma NTJ 07A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions de l'article
4.4.3 de la norma NTJ O07A.

L'especie vegetal ha de complir la legislacidé vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel que
fa al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com d'altres plagues i malalties que puguin
afectar la qualitat i valor d'utilitzacidé del material vegetal.

Les especies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aéria o radical, ni simptomes d'haver-1los
patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat, la
capcada aclarida, pero no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aeria i la part
subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i1 recents sense ferides ni macadures. No es
recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o superiors
a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'especie i1 mida de l'arbre.

Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any i mig
en ser soterrats, i1 que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar intacte,
compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'alcada, diametre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacidé d'aquestes dades s'ha de fer d'acord
amb les indicacions de la norma NTJ 07A.

CONIFERES I RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacidé i la frondositat propies de la seva
especie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L'alcaria correspon a la distancia des del coll de l1l'arrel fins a la part més distant al mateix.
El fullatge ha de tenir el color tipic de l'espécie-varietat, segons 1l'época.

Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons l'habit de creixement de
l'especie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumferencia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de l'arrel.

Per als arbres de tronc multiple, el perimetre total es la suma dels perimetres individuals.
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'especie i mida de l'arbre.

Alcaria del pa de terra:

- Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

- Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre del tronc.

PALMERES I PALMIFORMES:
L'estipit ha de tenir la forma i l'estructura propies de la seva mida. Si son palmeres unicaules,
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l'estipit ha de ser recte i vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir estrangulacions.
Tindra una senyal que indiqui l'orientacidé Nord en el seu lloc de cultiu original.

El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de 1'arrel al punt d'insercid dels primers palmons.
S'han de presentar-se amb les fulles lligades i les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre l'estipit i el interior
del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Alcaria: = 5

oe

CESPITOSES:

Les barreges de llavors i la composicidé dels pans d'herba, s'han de correspondre amb les
especificacions de la DT, i en el seu defecte s'han de triar d'acord amb les indicacions de la norma
NTJ 07N, en els seus annexes I,II i III, en funcid de les condicions climatiques, edafiques, d'us
i d'aspecte desitjat.

CESPITOSES EN BARREJA DE LLAVORS:

La barreja de llavors ha de ser d'una puresa i tenir un poder germinatiu iguals o superiors als
indicats a la taula del 1'ANNEX IV de la norma NTJ 07N, en funcidé de les especies utilitzades
Ha de ser en la proporcidé que s'indiqui a l'etiqueta de qualitat i garantia.

Les llavors no poden mostrar defectes causats per malalties, plagues, fisiopaties, deficiéncies
de nutricidé o fitotoxicitat deguda a tractaments fitosanitaris que redueixin el valor o la
qualificacidé per al seu us.

Han d'estar netes de materials inerts, llavors de males herbes i de llavors d'altres plantes
cultivades. Les proporcions admissibles no superaran en cap cas les indicades al quadre I.5 de
1'ANNEX I de la norma NTJ O7N.

CESPITOSES EN PA D'HERBA:

Ha de provenir de l'extraccidé de plaques de gespa de prats existents, amb una edat superior als
10 mesos i1 amb pa de terra de gruix suficient per al tipus i1 grandaria de 1'herbacia.

S'ha de mantenir de manera que no es deteriori la base de terra ni el sistema radical de 1l'herba.
Els talls de les plaques han de ser nets al llarg de tot el seu gruix i de superficie aéria uniforme
i no han de tenir zones sense vegetacid.

El pa d'herba ha de tenir una forma regular.

Gruix de la coberta vegetal: 1,5 cm
Subministrament per plaques:
- Dimensions: >= 30x30 cm

Subministrament en rotlles:

- Amplaria: >= 40 cm

- Llargaria: <= 250 cm

Tolerancies:

- Gruix de la coberta vegetal: + 0,5 cm

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de 1l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del tercg
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i han de tenir una llargaria i gruix
proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no ha de ser salina
ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacid, carrega, transport i descarrega de les plantes, s'han de seguir les indicacions
de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentacid.

ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d'una Unica identitat, amb la mateixa forma de presentacié.
Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser homogenies en els seves
dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aéria del sol i dels efectes del vent, si la planta te
fulles, i la part radical si la presentacidé es amb arrel nua o amb pa de terra.

Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacidé directament en descarregar, cal aplegar-les en un
viver, a l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col -locant la part radical en una rasa,
coberta amb palla o sauld o algun material pords.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.
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BARREGES DE LLAVORS:

Subministrament: En sacs o caixes, precintats i1 etiquetats d'acord amb les indicacions de 1l'apartat
8 de la norma NTJ O7N.

Emmagatzemament: Dins del seu envas, en local sec, ventilat. L'envas no ha d'estar en contacte amb
el terra.

PA D'HERBA:

Sobre palets, protegits amb malla transpirable. L'alcada de les piles als palets ha de ser inferior
a 2,5 m.

El transport s'ha de fer protegint els pans d'herba del sol, preferentment a primera hora del dia.
Si aixo no es possible cal utilitzar camions frigorifics.

El material s'ha de descarregar en una zona d'ombra, propera al lloc d'utilitzacid, i no es pot
emmagatzemar. S'ha de col -locar el mateix dia en el que es subministra, 1 sense que passin 24 h
de la seva extraccidé en temps calords, i 3 dies amb temps fresc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.

CONIFERES I RESINOSES:
* NTJ 07C:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Coniferes i resinoses.

PALMERES:
* NTJ 07P:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Palmeres.

ARBRES DE FULLA CADUCA:
* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:
* NTJ 07E:1997 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:
* NTJ 07F:1998 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i1 Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:
* NTJ 07I:1995 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i1 Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.

CESPITOSES:
* NTJ 08S:1993 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacid del material vegetal.
Sembres i gespes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

S'ha de subministrar acompanyada de:

- La guia fitosanitaria corresponent

- Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta
- Procedeéncia comercial del material vegetal

- Assenyalada la part nord de la planta al viver

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BARREJA DE LLAVORS:
Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades segiients:
- Genere, especie i varietat

- Qualitat i poder germinatiu

- Nom del subministrador
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- Data de caducitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacidé de les condicions de subministrament i identificacid.

- Inspeccid visual de les plantes rebudes i verificacid de les condicions exigides al plec.
- Control de les condicions d'emmagatzematge (si és el cas).

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

- Recepcid dels certificats de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.
- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i identificaciéd.

- Es realitzaran els segiients controls d'identificacid, un cop per cada tipus d'hidrosembra
que intervingui en l'obra:

- Analisi de puresa especifica amb informacidé de la composicib.

- Percentatge de germinacid per especie.

- Amidament i analisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres components
de la hidrosemba, espécies herbacies i1 espécies arbustives, mitjancant el pes de la materia seca
(a 105° C) d'una mostra de la barreja abans de l'aplicacib.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels certificats
de garantia corresponents.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES
No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.

BR - MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL
BRB - MATERIALS PER A ROCALLES | ESCALES

BRB5 - TRAVESSES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BRB5R6A0.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulons de fusta provinents de troncs sans, de fibres rectes 1 compactes, per a Us en espais
exteriors.

S'han considerat els tipus seglients:

- Taulons de fusta de pi roig

- Taulons de fusta de roure

- Taulons de fusta tropical

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No han de tenir signes de putrefaccid, corcs, nusos morts ni estelles.

Es poden admetre esquerdes superficials que no afectin les caracteristiques de la fusta.

A les seves cares no hi ha de quedar residus d'escorga superior ni de cambium.

Les cares superior 1 inferior han de ser planes i paral -leles.

La fusta de pi i la fusta de roure han d'estar tractades en autoclau, amb productes de sals de coure
lliures d'arsenic i crom.

Llargaria: <= 250 cm

Contingut d'humitat: <= 6%

Tolerancies:
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- Fletxes: + 5 mm/m, <= 10 mm/total
- Dimensions de la seccidé: + 5%
- Torsid del perfil: £ 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: De manera que no es deformi i en llocs secs i ventilats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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D - ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D0B27A00,D0B27100,D0B2A100.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a 1l'obra.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés
de tall no ha d'alterar les caracteristiques geoméetriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D

El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives
en el formigdé en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

' D <= 25 mm | D> 25 mm |
| B 400 d 10 D d 12 D i
| B 500 1 12 D 1 14 D !

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm,
que han de complir:

- No han d'apareixer principis de fissuracib.

- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

L'acer redrecat no ha de tenir una variacid significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits seglients:

- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcaria de la corruga:

- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm

- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm

En cap cas, despres de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracidé en els elements.
Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades:

- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm

- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cercols:

- Diametres <= 25 mm: =+ 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle gque circumscriu 1l'element)

- Diferéncia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: =+ 5°

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de l'armadura, elaborats per la instal -lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.
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Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del colze.
El redregat de 1l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecgar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a 1l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiéencia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
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1- CONJUNTS DE PARTIDES D'EDIFICACIO
13 - FONAMENTS | CONTENCIONS

135 - FONAMENTS DE FORMIGO ARMAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1351HH51.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié i reforg¢ d'elements estructurals de fonamentacié i contencid del terreny, amb formigd

armat.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Fonament en rasa de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat

- Mur de contencidé de formigd armat

- Llosa de fonaments de formigd armat

- Llosa de fonaments de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Col-locacib6 dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Neteja del fons de l'encofrat

- Muntatge i col-locacid dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacidé dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

- Humectacidé de 1l'encofrat

- Abocada de formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge

- Reglejat i anivellament de la cara superior

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la peca estructural
estigui en condicions de suportar els esforcgos

CONDICIONS GENERALS:
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracid uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.
La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que
puguin afectar la durabilitat del element.
No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades,
els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu
comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.
Fissuracidé maxima en funcidé de l'exposicid ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de 1'EHE-08:
- Elements formigd armat:

- En classe d'exposicidé I: <= 0,4 mm

- En classe d'exposicié IIa, IIb, H: <= 0,3 mm

- En classe d'exposicié IITIa, IIIb, IV, F, Qa: <= 0,2 mm

- En classe d'exposicidé IIIc, Qb, Qc: <= 0,1 mm
- Elements formigd pretensat:

- En classe d'exposicidé I: <= 0,2 mm

- En classe d'exposicié IIa, IIb, H: <= 0,2 mm
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la norma
EHE-08.
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ENCEPS, LLOSES, RASES I POUS:
Tolerancies d'execucid:
- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensid en la direccid considerada, + 50 mm

- Nivell de la cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensidé considerada) :
- D <=1 m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :

- En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Cara superior del fonament: * 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

MURS DE CONTENCIO:
Tolerancies d'execucid:
- Distancia entre junts: + 200 mm
- Amplaria dels junts: £ 5 mm
- Desviacidé de la vertical (H alcaria del mur):
- H <= 6 m. Extrados: * 30 mm, Intrados: = 20 mm
- H > 6 m. Extraddos: = 40 mm, Intradds: = 24 mm
- Gruix (e):
- e <= 50 cm: + 16 mm, - 10 mm
- e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm
- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm
- Desviacid relativa de les superficies planes intradds o extradds: + 6 mm/3 m
- Desviacidé de nivell de l'aresta superior de l'intradds, en murs vistos: £ 12 mm
- Acabat de la cara superior de l'alcat en murs vistos: * 12 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser 1l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una
operacid que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifigqui que es compleix
el plec de condicions de l'operaciod.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacidé de 1l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisid total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de 1llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lesima de la llum.
S'han de col ‘locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

El formigonat de cada element es realitzara d'acord amb un pla establert previament que tindra en
compte les deformacions d'encofrats.

L'abocada del formigd s'ha de fer des d'una alcaria inferior a 1 m, sense que es produeixin
disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacid de les armadures, de les malles i d'altres elements.
L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'algaria de l'element.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FONAMENT EN LLOSA, RASA, MUR DE CONTENCIO:

m3 de volum de fonament o mur de contencid executat, mesurat d'acord amb les especificacions de
la DT.

No inclou cap operacidé de moviment de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

14 - ESTRUCTURES

145 - ESTRUCTURES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1452245H.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'elements estructurals de formigdé armat. La partida inclou totes les operacions de

muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Pilar de formigd armat

- Mur de formigd armat

- Biga de formigd armat

- Cercol de formigd armat

- Sostre nervat unidireccional

- Sostre nervat reticular

- Llosa inclinada de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacidé dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces de l'encofrat

- Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas de sostres
i lloses

- Col-locacid dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres

- Alineacid dels cassetons segons l'amplaria dels nervis en el cas de sostres

- Tallat i1 doblegat de 1'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de 1l'armadura

- Subjeccidé dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjangant vibratge

- Reglejat i anivellament de la cara superior del formigd en el cas del sostres i lloses

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats 1 entrada en carrega segons el pla previst

- Proteccidé de l'element front a qualsevol accidé mecanica no prevista en el calcul

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element estructural
estiguil en disposicié de suportar els esforcgos

CONDICIONS GENERALS:
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
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Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.
La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que
puguin afectar la durabilitat del element.
No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades,
els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu
comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.
La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacid.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacié de la DF.
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.
Fissuracidé maxima en funcidé de l'exposicid ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de 1'EHE-08:
- Elements formigd armat:

- En classe d'exposicidé I: <= 0,4 mm

- En classe d'exposicidé IIa, IIb, H: <= 0,3 mm

- En classe d'exposicidé IIIa, IIIb, IV, F, Qa: <= 0,2 mm

- En classe d'exposicidé IIIc, Qb, Qc: <= 0,1 mm
- Elements formigd pretensat:

- En classe d'exposicidé I: <= 0,2 mm

- En classe d'exposicidé IIa, IIb, H: <= 0,2 mm
Vibracions: Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE
Tolerancies d'execucid:
- Verticalitat de linies i superficies (H alcaria del punt considerat):

- H<=6m: £ 24 mm

- 6 m< H<=30m: £ 4H, + 50 mm

- H >= 30 m: + 5H/3, * 150 mm
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacidé vistos (H alcaria del punt considerat):

- H<=6m: £ 12 mm

- 6m< H<=30m: £ 2H, + 24 mm

- H >= 30 m: + 4H/5, + 80 mm
- Desviacions laterals:

- Peces: * 24 mm

- Junts: * 16 mm
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): £ 20 mm
- Seccid transversal (D: dimensid considerada) :

- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: 4+ 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor:

- Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: £ 15 mm/m
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de 1'annex 11 de la norma
EHE-08.

SOSTRES I LLOSES:
Tolerancies d'execucid:

- Nivell cara superior (abans de retirar puntals): + 20 mm
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m

- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabat 1llis: £ 5 mm/3 m
- Acabat molt 1llis: + 3 mm/3 m

SOSTRES :
Tolerancies d'execucid:
- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:

Gruix de la capa de compressiéd:

- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm

- Sobre peces d'entrebigat si l'acceleracidé sismica>=0.16g: 50 mm

SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix capa superior : >= 5 cm i haura de portar armat de repartiment en malla

Pagina: 50



2 D35 EX.2017-007459 DT.17072018 PU16020EN Page 63 of 118
PJ Adequacio paisatgistica del patrimoni geologic del rocam costaner a la punta Poncella de Roses

Separacid entre eixos de nervis < 100cm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser 1l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una
operacidé que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix
el plec de condicions de l'operaciod.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicié definitiva.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat
cada element.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

La col -locacié dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin fer-los malbé.
No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

L'estesa del formigdé ha d'iniciar-se als extrems 1 avancar amb tota l'algaria de l'element.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PILARS, MURS, BIGUES I CERCOLS
m3 de volum executat segons les especificacions de la DT.

SOSTRES I LLOSES:

m2 de superficie de sostre o llosa executat segons les especificacione de la DT.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1l'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes,
aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats gque no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .
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E- PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 - MOVIMENTS DE TERRES

E222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E222182A.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal ‘lacions, realitzades

amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans

mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i1 determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames si és el cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, gue té un assaig SPT
< 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a 1'assaig
SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de gquedar anivellat.

El fons de 1l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de 1l'excavacid requereix 1'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: +* 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de refereéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%
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- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El1 talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha
de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de 1l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, 1
rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seguents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacid.
S'ha d'impedir 1l'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines, 1
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de l'excavaciod.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccibd.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

oe

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi
l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la preséncia de serveis.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1l'autoritzacid de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
OBRES D'EDIFICACIO:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de la Edificacién

Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
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para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidén
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R - GESTIO DE RESIDUS

E2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E2R300J0.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicid

o material d'excavacib.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de construccid
o demoliciod

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials
del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria l1liure i de pendent adequades
a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacid o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestid6 de Residus de la Construccid
i Enderrocs' de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestié de Residus de la
Construccidé i els Enderrocs' de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu tGs, i
cal que tinguin l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i els Enderrocs' i el que

la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i1 si aquet no fa la gestid de
valoritzacid o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que 1i correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions teécniques, o qualsevol altre
acceptat previament i1 expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
segluents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos
de construccidén y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidédn de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidn y reduccidén de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccib.

E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R- GESTIO DE RESIDUS

E2R5 - TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E2R540J0
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicid

o material d'excavacib.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de construccid
o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus
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RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats
en bidons o contenidors adequats, amb indicacidé del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de
la maguinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte
les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacid solar
excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en
posicié vertical i sobre cubetes de retencidé de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col -locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials
del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades
a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestid de Residus de la Construccid
i Enderrocs' de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gesti6 de Residus de la
Construccidé i els Enderrocs' de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu us, i
cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i els Enderrocs' i el que

la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacié externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacid de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de 1llicéncia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu 1 si aquet no fa la gestid de
valoritzacid o eliminacid final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que 1li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions teécniques, o qualsevol altre
acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciédn y gestidn de los residuos
de construccidén y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidédn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidn y reduccidén de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demoliciod,
i el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la construccid.

E3 - FONAMENTS
E31- RASESIPOUS

E315- FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E3152HH4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) en funcid6 de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la norma
EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.
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No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccid considerada, £ 50 mm
- Nivells:

- Cara superior del formigé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensidé considerada) :
- D<=1m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: 4+ 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :

- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigd de neteja: + 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1'autoritzacid de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si 1'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua del
formigb.

No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

La DF comprovara l1l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacid.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistencia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantitzar que durant l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
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Durant 1l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depéen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:
No es necessari la compactacidé del formigd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans
de formigonar.

- Verificacid de la correcte disposicid de 1l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada 1 control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els

materials i l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacid i en particular a proves de carrega,
les incloses en els segiients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions teécniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

E3 - FONAMENTS
E31- RASESIPOUS

E31B - ARMADURES PER A RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E31B3000.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de 1'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacid dels separadors

- Muntatge i col:locacidé de l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacid i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 1'EHE
i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a 1l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adhereéncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segiient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisteéncia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 69.4.3.1
de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.
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La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la pecga, la llargaria
dels solapaments i1 la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicidé durant l'abocada i la compactacidé del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcidé de
la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la pecga.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca 1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicibé:

- En series de barres paral -leles: £ 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no siguil necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la peca ha de suportar esforcos de compressidé i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la
EHE) .

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.
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S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en 1'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'Gs de fusta o qualsevol material residual
de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segilients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 1l'element
compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DBR-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglents punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
1'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

E3 - FONAMENTS
E31- RASESIPOUS

E31D - ENCOFRAT PER A RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E31DC100.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
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el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col -locacidé dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces

- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicidé d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui
- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits

com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament

on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament

i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb les

especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents

per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions

perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacib.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte gquan

es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut

tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi

regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col -locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de

junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a

treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques

del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos

antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucib.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisteéncia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica

- Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geométric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni

sotragades.

Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid per escrit de

l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total de

l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforgos

horitzontals produits durant 1l'execucidé dels sostres, podent-se utilitzar els seglients

procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissidé d'esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure

retraccié del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de

formigonada la pega, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes

que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
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de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
salvetats anteriors.
La DF podra reduir els placos anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui l'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacié de la DF.
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacidé a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1l'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes
per 1'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:

- Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i1 deformacions de l'encofrat per al formigonament:

| 'Replanteig eixos |Dimensions Aplomat |Horitzontalitat)
I | e e e e | 1 | |
1 1 I I I I
! \Parcial | Total ! ! ! !
| e e e e e e e | o e e e | o e e e e e | o e e e e e | o e e e e e e | e e e e e e e I
1 1 I I I I I
Rases i pous |2 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
| | i i+ 60 mm | | |
'Murs '+ 20mm |+ 50 mm |} + 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm

{Recalcats i1+ 20 mm ;£ 50 mm | - '+ 20 mm | - !
'Riostres '+ 20mm |+ 50 mm |} + 20 mm |+ 10 mm | - !
|Basaments i1+ 20 mm ;£ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps '+ 20mm |+ 50 mm | + 20 mm |+ 10 mm | - !
'Pilars i1+ 20 mm |+ 40 mm | + 10 mm + 10 mm | - 1
iBigues i1+ 10 mm (£ 30 mm | * 0,5 % o+ 2 mm | - !
i Llindes 1 - 1 - i+ 10mm | £ 5 mm | - |
'Cercols ! - ! - i+ 10mm |} £ 5 mm | - |
!Sostres '+ 5mm/m '+ 50 mm ! - ! - ! - !
iLloses 1 - 1+ 50 mm | - 40 mm | £ 2 % i + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
i Membranes ' - 1+ 30 ' - ' - i - |
|Estreps ! - ' 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - |
ettt Rt +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col :-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissidé de 1l'esforg
de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.
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La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar 1 garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisteéncia
necessaria per a suportar amb seguretat i1 sense excessives deformacions els esforcos als que estara
sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi comde les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a 1'intraddés. Aquesta contrafletxa sol ser de 1l'ordre d'una mil -lésima de la llum.
Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal asegurar gue no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigb.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de l'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes,
aixi com la recollida, neteja i1 condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

E4 - ESTRUCTURES

E45- ESTRUCTURES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E4521AHA4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigdé autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i1 la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Pilars

- Murs

- Bigues

- Llindes

- Cercols

- Sostres amb elements resistents industrialitzats

- Sostres nervats unidireccionals

- Sostres nervats reticulars

- Lloses 1 bancades

- Membranes i voltes

S'han considerat les operacions auxiliars segiients:

- Aplicacid superficial d'un producte filmogen per a la cura d'elements de formigd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

Tractament de cura amb producte filmodgen:

- Preparacidé de la superficie a tractar

- Aplicacid successiva, amb els intervals d'assecatge, de les capes de recobriment necessaries
- Proteccidé de la zona tractada

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposiciod.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccid6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracid uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
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Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 11 de la norma
EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat de linies i superficies (H alcaria del punt considerat):
- H<= 6 m: £ 24 mm
- 6 m< H<=30m: £ 4H, + 50 mm
- H >= 30 m: £ 5H/3, * 150 mm

- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacidé vistos (H alcaria del punt considerat):
- H<= 6 m: £ 12 mm
- 6 m< H<=30m: £ 2H, £ 24 mm
- H >= 30 m: £ 4H/5, £ 80 mm

- Desviacions laterals:

- Peces: * 24 mm

- Junts: £ 16 mm
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): £ 20 mm
- Seccid transversal (D: dimensid considerada) :

- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Desviacidé de la cara encofrada respecte el pla teodric:
- Arestes exteriors pilars vistos i1 junts en formigd vist: + 6 mm/3 m
- Resta d'elements: + 10 mm
Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la norma EHE-08.

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:
Gruix de la capa de compressib:

- Sobre biguetes: 40 mm

- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm

- Sobre peces d'entrebigat si l'acceleracid sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm

Tolerancies d'execucid:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabat 1lis: + 5 mm/3 m
- Acabat molt 1llis: + 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:
Gruix de la capa de compressid:
- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d'entrebigat si 1l'acceleracid sismica>=0.16g: 50 mm
Tolerancies d'execucid:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabat 1llis: £ 5 mm/3 m
- Acabat molt 1llis: + 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix capa superior : >= 5 cm i haura de portar armat de repartiment en malla
Separacidé entre eixos de nervis < 100cm
Tolerancies d'execucid:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabat 1lis: + 5 mm/3 m
- Acabat molt 1llis: 4+ 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm
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TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

Ha de formar una pel-licula continua, flexible i uniforme, de color regular.

Ha de quedar ben adherit sobre la superficie del formigd, sense que hi hagin despreniments de la
pel -licula.

La pel-licula ha de restar intacta al menys un minim de set dies després de la seva aplicacib.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1'autoritzacid de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resisteéncia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua del
formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicié definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho creguil convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantitzar que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui 1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:
No es necessari la compactacidé del formigd.

FORMIGO LLEUGER:

Per realitzar una compactacid correcte del formigd lleuger es reduira la separacid entre posicions
consecutives dels vibradors al 70% de la utilitzada per a un formigd convencional

S'evitara que el granulat lleuger suri com a conseqiiencia d'un excessiu vibrat.

L'acabat superficial de la cara on s'aboqui el formigd es realitzara mitjancant eines adients que
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garanteixin que el granulat s'introdueixi a la massa de formigd i quedi recobert per la beurada

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:

Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1'aigua
del formigd.

Les superficies de peces de formigd prefabricades han d'estar ben humitejades en el moment del
formigonat

En cas d'emprar-se peces ceramiques s'ha de regar generosament.

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'algaria de l'element.

El formigonament dels nervis 1 de la capa de compressidé dels sostres s'ha de realitzar
simultaniament.

S'ha de fer des d'una algaria inferior a 1 m i en el sentit dels nervis, sense que es produeixin
disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacid de les armadures, de les malles i d'altres elements
del sostre.

En el formigonat de lloses alveolars s'ha de compactar el formigd de junts amb un vibrador que pugui
penetrar en l'ample d'aquests, excepte s'utilitza formigd autocompactant

LLOSES:

Si 1l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT. Cas
que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la resultant del
tracat de les armadures actives, 1 no es tornara a formigonar fins que la DF els hagi examinat.
Si 1l'element és pretesat, i1 no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar amb especial cura
la zona d'ancoratges.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

No s'aplicara el producte sense l'autoritzacid expressa de la DF.

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions segiients:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de l'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Cal aplicar una capa continua i homogeénia immediatament després d'abocar el formigd i preferiblement
dins dels trenta minuts seglients del acabat superficial.

El sistema d'aplicacidé ha d'estar d'acord amb les instruccions del fabricant i l'autoritzacid de
la DF.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de 1'area a tractar, abans, durant
i després de l'aplicacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.
Deduccidé de la superficie corresponent a Obertures:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures entre 1 1 2 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 2 m: Es dedueixen el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans
de formigonar.

- Verificacid de la correcte disposicid de 1l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
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condicions ambientals.
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccidé visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els

materials i l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacid i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglents supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions teécniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

E4 - ESTRUCTURES

E4B - ARMADURES PASSIVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E4B23000
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i1 col -locacié de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Elements estructurals de formigd armat

- Ancoratge de barres corrugades en elements de formigd existents

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locaci6é dels separadors

- Muntatge i col:-locacidé de l'armadura
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- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

Per armadures ancorades a elements de formigd existents inclou també:

- Perforacidé del formigd

- Neteja del forat

- Injeccidé de 1l'adhesiu al forat

- Immobilitzacidé de l'armadura durant el procés d'assecat de 1'adhesiu

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracié, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 1'EHE
i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigbd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la seglent,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant 1lligat amb filferro o per aplicacid de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir 1l'especificat en l'apartat 69.4.3.1
de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la peca, la llargaria
dels solapaments i1 la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant 1'abocada 1 la compactacidé del formigd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures
estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col -locar una malla de repartiment en
mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma
EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col -locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcid de
la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
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- Posicié:
- En series de barres paral -leles: £ 50 mm
- En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la
seccié de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la
EHE) .

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article
69.5.2.4 de 1'EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de 1'EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

La llargaria de la barra ancorada al formigd existent, i de la part lliure, han de ser les indicades
a la DT, o en el seu defecte, superiors a la llargaria neta d'ancoratge determinada segons 1'article
69.5.1.2 de 1'EHE.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'Gs de fusta o qualsevol material residual
de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

El formigd on s'ha de fer l'ancoratge ha de tenir una edat superior a quatre setmanes.

La perforacié ha de ser recta i de seccid circular.

El diametre de la perforacidé ha de ser 4 mm més gran que el de la barra que s'ha d'ancorar i 500
mm més llarg a la llargaria neta d'ancoratge de la mateixa.

La perforacidé s'ha de buidar de pols abans de col-locar l'adhesiu.

L'adhesiu s'ha de preparar seguint les técniques del fabricant, i s'ha d'utilitzar dins del temps
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maxim fixat per aquest.

La temperatura del formigd a l'hora d'introduir l'adhesiu ha d'estar compresa entre 5° i 40°C.
Al omplir la perforacidé amb 1l'adhesiu cal evitar que resti aire oclus.

Cal recollir les restes d'adhesiu que surtin quan s'introdueixi la barra a la perforacid.

Una vegada introduida la barra fins a la seva posicid definitiva, no es pot rectificar la seva
posiciéd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 1l'element
compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:
Unitat de barra ancorada, executada d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucidé esta confiat a la inspeccidé visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiencia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

E4 - ESTRUCTURES
E4D - MUNTATGE | DESMUNTATGE D'ENCOFRATS | COL-LOCACIO D'ALLEUGERIMENTS

E4D2 - MUNTATGE | DESMUNTAGE D'ENCOFRATS PER A MURS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Pagina: 73



2 D35 EX.2017-007459 DT.17072018 PU16020EN Page 86 of 118
PJ Adequacio paisatgistica del patrimoni geologic del rocam costaner a la punta Poncella de Roses

E4D22A23.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen
el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacid dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacidé dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui
- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits

com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 despres del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri o apuntalament

on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament

i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb les

especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents

per a garantir les tolerancies dimensionals 1 per a suportar, sense assentaments ni deformacions

perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacié.

Es prohibeix 1'tGs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan

es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut

tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de 1l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi

regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de

junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a

treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques

del desencofrant i1 dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos

antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisteéncia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica

- Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geométric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora de
tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
Manteniment de caracteristiques que permetin textures i1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni

sotragades.

Ha de portar marcada l'algcaria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit de

l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depen de la carrega total de

l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que 1'apuntalament resisteixi els esforcos

horitzontals produits durant 1l'execucidé dels sostres, podent-se utilitzar els seglents

procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d'esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i1 motlles no impedeixin la lliure
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retraccidé del formigbd.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes
que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements
de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
salvetats anteriors.
La DF podra reduir els placos anteriors quan ho consideri oporta.
En obres d'importancia i que no es tingui l'experiencia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacié de la DF.
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras
del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1'execucid (trepants o lliscants) la DF podra exigir
una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacidé a 1'estructura, per tal de poder avaluar
el seu comportament durant 1l'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1'entumiment de les mateixes
per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament,
ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant
adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:

- Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1l'encofrat per al formigonament:

! iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat)
1 | e e e e e e | ] I |
1 1 } | I I
1 {Parcial | Total | | i |
| o e e e e | o e e e e b o e e e e e | e e e e e e — b o e e e e e | e e e e e e o — —— — I
1 1 ] } | I I
‘Rases i pous (£ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i '+ 60 mm | B i
‘Murs i1+ 20 mm ;£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm

{Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - 1+ 20 mm | - !
'Riostres '+ 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - '
!Basaments '+ 20mm |+ 50 mm | £+ 10 mm |+ 10 mm | - !
'Enceps '+ 20mm |+ 50 mm | £+ 20 mm |+ 10 mm | - !
'Pilars i+ 20 mm ;£ 40 mm | + 10 mm + 10 mm | - |
|Bigues 1+ 10 mm (£ 30 mm | * 0,5 % o+ 2 mm | - !
i Llindes 1 - 1 - i+ 10mm | £ 5 mm | - |
'Cercols ! - ! - i+ 10mm |} £ 5 mm | - |
|Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm ! - ! - ! - !
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40 mm | £ 2 % ! + 30 mm/m |
! ! ! |+ 60 mm ! ! !
|Membranes ' - 1+ 30 i - | - i - |
|Estreps 1 - 1+ 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - |
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col ‘locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucidé de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucid de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissid de 1l'esforg
de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, gque haura d'estar d'acord
amb el tesat de les armadures.
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FORMIGO VIST:

Les superficies de 1'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises,
sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de les armadures,
el nivell, 1l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacid dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar 1 garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma
correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisid total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1'obra les temperatures maximes i1 minimes
diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat
cada element.

El desencofrat de 1l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia
necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgos als que estara
sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir
el 1liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi comde les articulacions.
No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part
inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i1 carregat 1l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima de la llum.
Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal asegurar que no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill
Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigb.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de 1l'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes,
aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

Pagina: 76



2 D35 EX.2017-007459 DT.17072018 PU16020EN Page 89 of 118
PJ Adequacio paisatgistica del patrimoni geologic del rocam costaner a la punta Poncella de Roses

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perimetre
dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F226 - TERRAPLENADA | PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2261COF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 compactacidé de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que
permeten la utilitzacidé de maquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres
superposades.

S'han considerat els tipus seglients:

- Caixa de paviment amb una compactacié del 90% al 95% PM

- Fonament de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN

- Nucli de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN

- Coronacidé de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Execucid de l'estesa

- Humectacidé o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques segiients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt 1 llarg termini, per les condicions de servei previstes
El tipus de so6l utilitzat en la zona de coronament del terraple ha de ser adequat o seleccionat,
en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4
del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraple (coronament i zones
laterals) .

En la zona del nucli, 1'Gs de sdls expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb matéeria
organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir 1'especificat en 1l'article
330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

A més dels sols naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacid o d'aportacid,
i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos industrials o manipulats,
sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els soOls colapsables sén aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura inicial
de la mostra al realitzar 1l'assaig segons NLT 254 i pressidé d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran
utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions
i cures a adoptar per al seu Us, depenent de la funcionalitat del terraple, el grau de colapsabilitat
del so0l, i les condicions climatiques i de nivells freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacié a la humitat oOptima de l'assaig Préctor de
referencia compresa entre el 1 i el 3%.

L'Gs de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a qualsevol
zona del terrapleé, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués
un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra
per a autoritzar el seu uUs.

Quan el terraple pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacidé exigit amb
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els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents
inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material

Pendent transversal de cada tongada: 4%

TERRAPLE:
Modul de deformacid vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i1 zones exteriors:

- Sols seleccionats : >= 50 MPa
- Resta de sols : >= 30 MPa

- Coronament:

- Sols seleccionats : >= 100 MPa
- Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacid: >= 95% PM

Compactacié de la coronacid/esplanada: >= 100% PM

Petjada admissible (nucli): <= 5 mm

Tolerancies d'execucid:

- Variacié en 1l'angle del talts: + 2°

- Espessor de cada tongada: + 50 mm

- Nivells:

- Zones de vials: £ 30 mm

- Resta de zones: * 50 mm

- Grau d'humitat despres de la compactacié (desviacid respecte al nivell optim de 1l'assaig

- Sols seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
- Sols expansius o colapsables: - 1%, + 3%

CAIXA DE PAVIMENT:

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 100 mm
- Planor: + 20 mm/m

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Es defineix com a fonament de terraple la part que esta per sota de la superficie original del terreny
i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavacid addicional degut a la presencia de
material inadequat. L'espessor minim sera d'l m.

El terra de la base del terraplé ha de quedar pla i anivellat.

En els fonaments, s'utilitzaran sdls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les condicions
de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin les adequades,
i que 1l'index CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >=
3 (UNE 103502).

La utilitzacid de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut
d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sdéls que continguin fins a un 2%
de materia organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial aprovat
pel Director d'obra.

Gruix: >= 1 m

SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:

Es defineix com a nucli de terraplé a la zona compresa entre el fonament i1 la coronacid.

En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 1'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacidé de soOls marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de
resisténcia, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu UGs no és aconsellable, a no ser que
es justifiqui el seu Us mitjancant un estudi especial.

L'ts d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.

Els soOls expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar l'assaig
segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un estudi especial
que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construccid, depenent de la funcionalitat
del terraple, les caracteristiques de permeabilitat de la coronacid i espigons, el inflament lliure,
i les condicions climatiques.

S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de l'assaig
Préctor de referencia compresa entre el 1 i el 3%.

La utilitzacidé de sOls amb guix en nucli de terraple ha d'estar autoritzada pel Director d'obra,
i a més, el contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucid

- 2-5%: Utilitzant cures 1 materials amb caracteristiques especials en coronacid i espigons
- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i1 es disposi de mesures
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de drenatge i impermeabilitzacid

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 5%
de matéria organica per a la zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacidé la franja superior de terres del terraple, amb una fondaria de més de
50 cm, 1 amb un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacid, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de suport
sigui l'adient per a l'esplanada prevista, 1 que l1l'index CBR, corresponent a les condicions de
compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).

No s'han d'utilitzar sodols expansius o col -lapsables, perd si que es podran fer servir materials
naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport exigides.

Si existis sota la coronacid material expansiu, col -lapsable, o amb un contingut de més del 2% en
sulfats solubles, la coronacid hauria d'evitar la filtracidé d'aigua cap a la resta de terraple.
La utilitzacid de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut
d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En la coronacid del terraple es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de materia organica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa i compactacid

- Procediment de compactacid

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraple; la profunditat de 1l'escarificacid
la definira el Projecte, perod la DF també la podra definir en funcid de la naturalesa del terreny.
Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions optimes per
estar el menor temps possible exposats als efectes climatoldogics quan no s'utilitzin proteccions.
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col -locar les capes inicials amb el gruix
minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accid dels equips de moviment 1
compactacié de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral -leles a la rasant final.
Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéxtils per facilitar la
posada en obra de les tongades, sempre i1 quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de
l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells, s'ha de tractar com a coronacid de terraplenat
i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents 1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
sense perill d'erosid.

L'ampliacidé o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres
sistemes que garanteixin la unidé amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir l'estabilitat.
Els esglaons han de tenir les dimensions i1 el pendent adequats per tal de permetre el treball de
la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser 1l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacid exigits
en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les condicions ambientals
de 1l'obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut
optim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedencia, a l'apilament, o a les
tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat optima
de 1l'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant 1'addicié
i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que 1l'Gltima estigui seca, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada seglent més seca, de forma que 1l'humitat resultant sigui 1l'adient.
Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

La compactacié i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcid dels
resultats del assaigs realitzats a 1l'obra.

Pagina: 80



2 D35 EX.2017-007459 DT.17072018 PU16020EN Page 93 of 118
PJ Adequacio paisatgistica del patrimoni geologic del rocam costaner a la punta Poncella de Roses

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid s'hagi
completat.

Cal adoptar mesures de proteccidé de l'entorn davant la possible accid erosiva o sedimentaria de
l'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes,
etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit
en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.
En casos de fonamentacié irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es
seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraple s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la
seva disgregacié i1 contaminacidé. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per
contacte amb la superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminaciéb.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucidé inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la base sobre la que s'assentara el terraple.

- Control de l'estesa: comprovacid visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid
i control de la temperatura ambient.

- Humectacidé o dessecacid d'una tongada.

- Control de compactacidé d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraplé estructural el compres fins el punt exterior del voral i no la berma
amb els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacid exigit, els assaigs
de control s'han de realitzar en la zona del terraple estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i
humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i1 aleatdoriament distribuits en
la seccid transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar l'execucid del terraple sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa 'extraccidé-compactaciéd', la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a 1l'estesa.
El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sOls amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure
<= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el 70%
de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacid, i el 30% restant no podra tenir una densitat
inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacid o
substitucidé del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacidé estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid de
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la compactacidé s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.
Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacid
sera reparar sense cost els errors que s'hagin produit.

F9 - PAVIMENTS
F93 - BASES

F931 - BASES DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F931201L.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacié (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada
- Allisada de la superficie de 1l'uGltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccidé o demolicions, provinent
de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua sobre
la seva superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacidé previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a 1l'assaig Proctor Modificat, segons UNE-EN
13286-2.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid i
demolicid, arids sidertrgics, subproductes 1 productes inerts de rebuig per a les categories de
transit pesat T2 a T4.

Grau de compactacid:

- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.

- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformacid vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm), segons
UNE 103808:

- Categoria d'esplanada E3:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de transit pesat Tl: >= 180 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa

- Categoria d'esplanada E2:

- Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

- Categoria d'esplanada El:

- Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa
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- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.

L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.7
del PG3 vigent.

Tolerancies d'execucibd:

- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres TO0 a T2; + 0, -20 mm de la teodrica,
en la resta de casos.

- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat de la
capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucid6 de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a la
seva homogeneitzacidé i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les segregacions
i les variacions d'humitat.

L'equip de compactacidé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de
gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacidé. Després, l'Unica humectacid
admissible és la de la preparacidé per a col -locar la capa segiient.

La compactacidé s'ha de fer de forma continua 1 sistematica disposant 1l'equip necessari per a
aconseguir la densitat exigida.

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacidé ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com a
minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas
o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de compactar
amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament.
Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacidé de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant T00 a
T2 es fara en central 1 no '"in situ'. L'addicid de 1'aigua de compactacid també s'ha de fer a central
excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit alteracions
en la seva humitat de tal manera que es superen els valors segilients:

- T00 a Tl: £+ 1 % respecte de la humitat optima

- T2 a T4 1 vorals: + 1,5 / + 1 % respecte de la humitat 6ptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacidé del tram de prova com a
part integrant de 1l'obra en construccib.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la férmula
de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacid de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra
de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos
de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.
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BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccién Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:

- La férmula de treball.

- La forma d'actuacidé dels equips d'extensid i compactacib.

- El pla de compactacié.

- La correspondéncia entre els metodes de control que estableix el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars o mitjancant assaig i1 els resultats 'in situ'.

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti
restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxdé graduat amb la freqgliéencia que estableixi el

DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicié i forma d'actuacid de 1l'equip de posada en obra i compactacid.

- Inspeccid visual de 1l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat sobre
ella.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients aplicats
sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada

- La fraccié construida diariament

Els assajos 'in situ' 1 presa de mostres es faran en punts escollits aleatodoriament, amb un punt
per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Determinacid de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatdriament per cada
lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacid
de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de carrega.

- Comparacid entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de
peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacidé de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1l'index de
Regularitat Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucid
i abans de l'extensid de la seglient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FERMS
DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccid construida diariament)
s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacid sén les segilients:

- Densitat:

- La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no més de 2
individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la prescrita
en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es tornara a compactar
fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si mateixos,
causa de rebuig o acceptacid.

- Capacitat de suport:

- El modul de deformacid vertical Ev2 i la relacid de moduls Ev2/Ev] no han de ser inferiors
als especificats a l1l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornara a compactar fins
que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte. En
cas d'incompliment es procedira de la seglient manera:

- Si és superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptara la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a la capa
superior, per compte del Contractista.
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- Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una
profunditat de 15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de les mateixes caracteristiques
i es tornara a compactar i a refinar la capa per compte del Contractista.

- No s'admetra gque més d'un 15% de la llargaria del lot tingui un gruix inferior a
l'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividira el lot en 2 parts
iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.

- Rasant:

- Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i l'establerta en els Planols del
Projecte no superara les tolerancies especificades a 1'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni existiran
zones que retinguin aigua:

- Si la tolerancia es supera per defecte 1 no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara
la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix addicional necessari, per compte del
Contractista.

- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del Contractista.
- Regularitat superficial:

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira de la segiient
manera:

- Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del tram controlat s'aplicara una
penalitzacidé econdmica del 10%.

- Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha d'escarificar la
capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornara a compactar i refinar per compte del Contractista.

F9 - PAVIMENTS
F93 - BASES

F936 - BASES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F936UX10.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base de formigd per a suport de paviment.

Es considera estesa i vibracidé manual la col -locacidé del formigd amb regle vibratori, i estesa i
vibracié mecanica la col -locacié del formigd amb estenedora.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacié de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col -locacidé del formigd

- Execucidé de junts de dilatacié i formigonament

- Proteccidé del formigd fresc 1 curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i
a les rasants previstes.

Ha de tenir junts de dilatacidé fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm d'amplaria
i han d'estar plens d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els
junts de retraccid.

La resistencia caracteristica del formigdé es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Tolerancies d'execucid:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigdé fresc.
S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i1 sense que es produeixin segregacions.
Durant l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de mantenir
humida la superficie del formigd amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment utilitzat
i les condicions climatologiques del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords 1 sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva formacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

FR - JARDINERIA
FR2- CONDICIONAMENT FiSIC DEL SOL

FR2G - EXCAVACIO DE CLOTS | RASES DE PLANTACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FR2GUO020.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i clots per a plantacions, amb mitjans mecanics o manuals.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a 1l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar 1 determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames si

- Excavacid de les terres
- Formacidé de cavallons a la vora de la excavacid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb magquina), que té un rebot a 1l'assaig
SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacidé explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: + 5%, * 50 mm
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- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: * 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres. S'han
d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El talGs ha de ser fixat per la DF.

La finalitzaci6é de 1l'excavacidé s'ha de fer just abans de la plantacib.

Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacid de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccibd.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

o

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan 1l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi
l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la preséncia de serveis.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

CLOTS:
Unitats de pous de les dimensions indicades a la DT.

RASA:
m de llargaria de rasa de les dimensions indicades a la DT.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega
1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Conjunt d'operacions per obrir rases i clots per a plantacions, amb mitjans mecanics o manuals.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Replanteig

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de 1l'ordre d'execucid

- Excavacié de les terres

- Formacié de cavallons a la vora de la excavacid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), gque té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb magquina), que té un rebot a 1l'assaig
SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: * 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: t 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de serveil public que puguin resultar afectats per les obres. S'han
d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El talGs ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacidé de 1l'excavacid s'ha de fer just abans de la plantacib.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Si apareix aigua en l'excavacid s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

oe
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EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi
l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la preséencia de serveis.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

CLOTS:
Unitats de pous de les dimensions indicades a la DT.

RASA:
m de llargaria de rasa de les dimensions indicades a la DT.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i1 els perfils teodorics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1l'autoritzacid de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FR - JARDINERIA
FR3 - CONDICIONAMENT QUIMIC | BIOLOGIC DEL SOL | ACABATS SUPERFICIALS

FR3P - APORTACIO DE TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FR3PUZO0O.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aportacié i estesa de materials per al condicionament del terreny.
S'han considerat els materials segiients:

- Terra vegetal

- Escorca de pi

- Torba rossa

- Sorra

- Grava de pedrera

- Grava de riu

- Grava volcanica

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Aportacidé del material corrector

- Incorporacidé al terreny del material corrector

CONDICIONS GENERALS:

El material aportat ha de formar una barreja uniforme amb els altres components i amb el substrat
existent, si és el cas.

El sauld, la grava o la sorra aportats, no han de tenir impureses ni materia organica.

La terra, l'escorca de pi o la torba aportats, no han de tenir elements estranys ni llavors de males
herbes.

Quan la superficie final acabada és poc drenant, ha de tenir els pendents necessaris per a evacuar
l'aigua superficial.

Tolerancies d'execucid:

- Anivellament: £ 3 cm
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'aportacidé s'ha de fer en capes de gruix uniforme i paral -leles a 1l'esplanada, sense produir danys
a les plantacions existents.

L'estesa s'ha de fer abans o a la vegada que les feines d'acondicionament del terreny.

Quan la superficie final és drenant, s'ha de comprovar que la base té els pendents suficients per
a l'evacuacidé de l'aigua superficial.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRA VEGETAL:

- Inspeccid visual del procés, amb atencid especial a la uniformitat de la barreja i de
la seva estesa.

- Comprovacidé del gruix d'estesa 1 condicions d'anivellament.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TERRA VEGETAL:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TERRA VEGETAL:
Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FR - JARDINERIA

FR4 - SUBMINISTRAMENT D'ARBRES | DE PLANTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FR49UZ20.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament d'especies vegetals dins de l'obra fins al punt de plantacib.

S'han considerat els tipus seglients:

- Arbres planifolis

- Coniferes 1 resinoses

- Palmeres i palmiformes

- Arbusts

- Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament seglients:

- En contenidor

- Amb pa de terra

- Amb 1l'arrel nua

- En safates

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Emmagatzematge i1 plantacidé provisional, en el seu cas

- Totes les feines necessaries per a que l'espécie vegetal arribi al punt de plantacid
definitiu en bones condicions

- Transport de l'especie vegetal dins de l'obra fins al punt de plantacidé definitiu

CONDICIONS GENERALS:
L'especie vegetal ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions referides
al cultiu, estat fitosanitari, aspecte i presentacié.
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Les seves caracteristiques no han de quedar alterades pel seu transport i la seva manipulacié.
Aquestes operacions s'han de fer seguint les indicacions de la norma NTJ 07Z, en funcid de cada
especie i tipus de presentacib.

S'ha d'evitar 1l'accidé directa del vent i del sol sobre la part aeria.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Les plantes han d'emmagatzemar-se al viver de l'obra segons el tipus, varietat i dimensions, de
tal manera que possibiliti un control i verificacidé continuats de les existéncies.

Quan el subministrament és en contenidor, amb l'arrel nua o amb pa de terra i no es pot plantar
immediatament, s'ha de disposar d'un lloc d'aclimatacidé controlat per la DF S'ha d'habilitar una
rasa on s'ha d'introduir la part radical, cobrint-la amb palla, sauld o algun material pords que
s'ha d'humitejar degudament. Alhora s'ha de disposar de proteccions per al vent fort i el sol directe.
Quan el subministrament és en safates o en bulbs i no es pot plantar immediatament, s'ha de disposar
d'un lloc d'aclimatacidé controlat per la DF.

En el transport s'ha d'evitar 1'accid directa de 1l'aire i del sol sobre la part aéria si la planta
manté fulles, 1 sobre la part radical si es tracta de plantes amb arrel nua o amb pa de terra i
aquest no té proteccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.

ARBRES DE FULLA CADUCA:
* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:
* NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:
* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:
* NTJ 07I:1995 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i1 Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.

CONIFERES I RESINOSES:
* NTJ 07C:1995 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i1 Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Coniferes i1 resinoses.

PALMERES:
* NTJ 07P:1997 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i1 Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Palmeres.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccid visual, de les especies vegetals abans de la seva plantaciod.
- Comprovacidé de la ubicacidé i condicions del substrat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
Inspeccid visual de la unitat acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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FR - JARDINERIA

FR6 - PLANTACIONS | TRASPLANTAMENTS D'ARBRES | PLANTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FR6BU020.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Plantacié d'espécies vegetals.

S'han considerat les especies segilients:

- Arbres planifolis

- Coniferes

- Palmacies

- Arbusts 1 arbres de petit format

- Plantes enfiladisses

- Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament seglients:

- Arbre:

- Amb l'arrel nua

- Amb pa de terra

- En contenidor

- Arbust, arbre de petit format o planta enfiladissa
- En contenidor

- Plantes de petit port:

- En alveol forestal

- En test

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Arbre, arbust o planta enfiladissa:

- Comprovacid i preparacidé del terreny de plantacid

- Replanteig del clot o rasa de plantacid

- Extraccié de les terres

- Comprovacidé i preparacid de 1l'especie vegetal a plantar
- Plantacidé de l'especie vegetal

- Reblert del clot de plantacid

- Primer reg

- Carrega de les terres sobrants sobre camidé, en el seu cas
- Plantes de petit port:

- Comprovacidé i preparacid de la superficie a plantar
- Comprovacidé i preparacid de l'especie vegetal a plantar
- Plantacidé de 1l'especie vegetal

- Primer reg

ARBRES I ARBUSTS:

L'arbre o arbust ha de quedar al centre del clot de plantacid.

Ha de quedar aplomat i a la posicid prevista.

Ha d'estar plantat a la mateixa fondaria que estava al viver.

Les palmeres 1 arbres joves han de quedar enfonsats de 10 a 25 cm respecte del seu nivell original,
per afavorir l'arrelament.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig (de la posicidé de l'exemplar): + 10 cm

PLANTES:
Les plantes han de quedar a la situacidé i amb la densitat de plantacié indicades a la DT.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
L'inici de la plantacidé exigeix l'aprovacid previa per part de la DF.
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La plantacidé s'ha de dur a terme en les epoques de poca activitat fisiologica de 1l'especie vegetal.
No s'ha de plantar quan es doni alguna de les seglents condicions: temps de glacades, pluges
quantioses, nevades, vents forts, temperatures elevades o quan el sol estigui glacat o excessivament
mullat.

Desprées de la plantacidé s'ha de realitzar un reg d'inundacié fins que el sol quedi a capacitat de
camp.

L'operacid de reg s'ha de fer a baixa pressidé i sense produir descalcament de les terres ni pérdua
de sol.

ARBRES I ARBUSTS:

Fondaria minima de sol treballat:

- Arbres: 90 cm

- Arbusts: 60 cm

Fondaria minima de sol remogut i fertil (un cop compactat):

- Arbres: 60 cm

- Arbusts: 40 cm

L'obertura del forat o, en el seu cas, la rasa de plantacidé s'ha d'haver fet amb la major antelacid
possible per afavorir la meteoritzacid del sol.

Les dimensions del clot de plantacidé han de ser suficients per tal de poder acomodar el pa de terra
o el sistema radical sencer i el seu desenvolupament futur.

Dimensions minimes del clot de plantaciéd:

- Arbres:

- Amplaria: 2 x diametre del sistema radical o pa de terra
- Fondaria: fondaria del sistema radical o pa de terra

- Arbusts:

- Amplaria: diametre arrels o pa de terra + 15 cm

Durant el periode que esta oberta, l'excavacid ha de quedar protegida del pas de persones i vehicles.
El reblert del clot de plantacidé s'ha de fer en capes successives de menys de 30 cm, compactant-les
amb mitjans manuals.

No han de quedar bosses d'aire entre les arrels i1 la terra.

No s'ha d'arrossegar l'exemplar, ni s'ha de girar una vegada assentat.

Quan l'excavacib es realitza amb carrega de les terres sobrants, s'ha de dur el 100% d'aquestes
a un abocador autoritzat.

SUBMINISTRAMENT AMB L'ARREL NUA:

S'han de netejar les arrels quedant només les sanes 1 viables.

La planta s'ha de col -locar procurant que les arrels quedin en posicidé natural, sense que es
dobleguin, especialment quan hi ha una arrel principal ben definida.

SUBMINISTRAMENT AMB PA DE TERRA:

La col -locacid del pa de terra al forat de plantacid s'ha de fer sense fer malbé 1l'estructura interna
del mateix.

Quan és protegit amb malla metal -lica i guix, una vegada dins del forat de plantacid s'ha de trencar
el guix i s'ha de tallar la malla metal -lica amb cura, retirant tots aquests materials.

La planta s'ha de col ‘locar procurant que el pa de terra quedi ben assentat i en una posicié estable.

SUBMINISTRAMENT EN CONTENIDOR:

S'ha d'extreure la planta del contenidor en el mateix moment de la plantacié. S'ha de recuperar
i emmagatzemar l'envas, o bé s'ha d'introduir dins del forat de plantacié i s'ha de procedir a
trencar-lo i retirar-lo.

PLANTES:

Els treballs de condicionament del s0l s'han d'haver fet amb antelacié suficient per facilitar
l'aireig del sol.

Fondaria minima de sol treballat: 35 cm

Fondaria minima de sol remogut i fertil: 10-15 cm

Quan el subministrament és en contenidor, els forats han de tenir, com a minim, les mateixes
dimensions d'aquest.

No han de quedar bosses d'aire sota de la base del bulb o del tubercle.

La profunditat de plantacidé ha de ser, com a regla general, el doble del diametre més gran.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
* NTJ 08B:1993 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacidé del material vegetal.

Pagina: 93



2 D35 EX.2017-007459 DT.17072018 PU16020EN Page 106 of 118
PJ Adequacio paisatgistica del patrimoni geologic del rocam costaner a la punta Poncella de Roses

Treballs de plantacib.

ARBRES:
* NTJ 08C:2003 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacid del material vegetal.
Tecniques de plantacidé d'arbres.

FR - JARDINERIA
FRB - ROCALLES, MURS DE PEDRA | ESCALES

FRB5 - FORMACIO D'ESCALES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FRB5R6AL.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'esglaons amb fusta.

S'han considerat els materials segiients:

- Taulons de fusta de pi amb tractament protector

- Taulons de fusta de roure amb tractament protector

- Taulons de fusta tropical

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparacidé del talus per assentar els taulons

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé i fixacid de l'esglad

- Reblert dels espais entre el terreny i la fusta

CONDICIONS GENERALS:

L'esgladé ha de quedar horitzontal.

Els taulons han d'estar fixats al terreny amb rodons d'acer corrugat.
Tolerancies d'execucid:

- Horitzontalitat: £ 0,2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els esglaons s'han de comengar a col-locar des de la part baixa de l'escala.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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G - PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL
G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G22 - MOVIMENTS DE TERRES

G224 - REPAS DE SOLS | TALUSSOS, | PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2241010.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir un acabat geometric de 1l'element, realitzades amb
mitjans mecanics.

S'han considerat els tipus seglents:

- Acabat i1 allisada de talussos

- Repas 1 piconatge del sol de rasa i compactacidé del 95% PM
- Repas 1 piconatge d'esplanada 1 compactacidé del 95% PM
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacidé dels punts topografics

- Execucid del repas

- Compactacidé de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.

La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar
reblerts.

SOL DE RASA:

El fons de la rasa ha de quedar pla i nivellat.

L'acord entre el so0l i1 els paraments ha de quedar en angle recte.
Tolerancies d'execucib:

- Planor: % 15 mm/3 m

- Nivells: £ 50 mm

ESPLANADA:

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.
No han de quedar zones que puguin retenir aigua.
Tolerancies d'execucid:

- Planor (NLT 334): £ 15 mm/3 m

- Nivells: £ 30 mm

TALUSSOS:

Els talussos han de tenir el pendent, la forma i l'aspecte especificats a la DT amb les indicacions
especifiques que, en el seu cas, determini la DF.

Els canvis de pendent i 1'acord amb el terreny han de quedar arrodonits i suavitzats de manera que
no originin discontinuitats visibles.

Tolerancies d'execucid:

- Variacié en 1'angle del talus: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'han d'eliminar de la superficie, gqualsevol material tou, inadequat o inestable (bosses d'aigua,
argiles expandides, turbes, etc.), que no pugui compactar-se adequadament, els forats que en
resultin, s'han de reblir amb material adequat, segons les instruccions de la DF.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

El repas s'ha de fer poc abans d'executar l'acabat definitiu.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
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totes les lectures topografiques.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

ESPLANADA:

Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operacid fins que l'esplanada s'hagi assecat.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a tolerable, la DF pot ordenar
la seva substitucidé per un sol classificat com a adequat, fins a un gruix de 50 cm.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a inadequat, s'ha de substituir
per un sol classificat com adequat, a la fondaria i condicions que indiqui la DF.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.
S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit
en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

TALUSSOS:
L'acabat i allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial no més gran de
3 m.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G2R - GESTIO DE RESIDUS

G2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2RA7LP0,G2RA73G1

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1l'obra: residu de construccidé o demolicid

o material d'excavacibd.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1li aplicara
el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al 1lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el tipus

de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid necessaria per
complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos
de construccién y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidén y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidn de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i dels
canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la construccid.

G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
G31- RASESIPOUS

G315 - FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G31511H1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigé autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigé.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacié de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referéencia a la durabilitat del formigd i1 les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicid.
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El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la norma
EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i1 la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccid considerada, £ 50 mm
- Nivells:

- Cara superior del formigdé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensid considerada) :
- D <=1 m: + 80 mm; -20mm

- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :
- En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigd de neteja: + 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1'autoritzacid de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua del
formigb.

No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcdrrer més d'l,5 hora des de la fabricacié del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
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L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisteéncia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantitzar que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que 1l'aire no quedi agafat i assenti
el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui 1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:
No es necessari la compactacidé del formigd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de 1l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans
de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicid de 1l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
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Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures ©projectades i construides d'acord a la Instruccié EHE-08, en les que els

materials i 1l'execucid hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega,
les incloses en els segiients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

G4 - ESTRUCTURES

G44 - ESTRUCTURES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G443511D.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant

peces compostes.

S'han considerat els elements segiients:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les seéries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons EAE-2011, UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H
o S355J2H, segons EAE-2011, UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons EAE-2011,
UNE-EN 10025-2

S'han considerat els acabats superficials segilients:

- Pintat amb una capa d'emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:
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- Col-locacidé amb soldadura

- Col-locacidé amb cargols

- Col-locacib sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locaci6 i fixacid provisional de la peca

- Aplomat i anivellacidé definitius

- Execucidé de les unions, en el seu cas

- Comprovacié final de l'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions

sense autoritzacidé de la DF encara que suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.

La peca ha d'estar col-locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per

la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la peca sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la peca, les seves dimensions,

tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de l'estructura ha de dur una marca d'identificacidé que ha de ser visible despres

del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar feta amb entalladura cisellada.

La marca d'identificacidé ha d'indicar 1l'orientacidé de muntatge del component estructural quan

aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats

i identificats adequadament.

L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccid de pintura antioxidant, excepte si esta

galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que

dificultin el contacte amb l'element que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacid de l'element no ha de produir desperfectes en el

recobriment del zenc.

L'element no s'ha d'adregar un cop col :locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a 1l'estructura per a disposar

cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucid:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A i a l'article
80 de 1'EAE.

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3 i l'article 80 de
1'EAE.

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no necessitara proteccid 30 mm per sota

del nivell del formigd.

L'espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de ciment,

beurades especials o formigd fi.

Abans del rebliment, 1'espail situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de liquids,

gel, residus i de qualsevol material contaminant.

La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament

reblert.

Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels segiients tipus:
Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua

- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacié no inferior
a l:1

- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacidé no inferior
a 1:2 o formigd fi

Les beurades especials han de ser de baixa retraccidé i s'han d'utilitzar seguint les instruccions

del seu fabricant.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 1'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits
addicionals establerts a l'article 29.2 de 1'EAE.

La situacid dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig
local de les xapes, i1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com
a calibrats.

Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
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superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca
Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col -locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.
En els forats rodons normals i1 amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes.
Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar
situat en direccidé al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col -locades de
la forma seglient:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de l'element que gira
Tolerancies d'execucid:
- Franquicia maxima entre superficies adjacents:
- Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm
- Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:
- En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2 de
1'EAE
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3
i a l'article 76.2 de 1'EAE
- Posicié dels forats:
- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 del DB-SE A i1 a l'article 76.2 de
1'EAE
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article
76.2 de 1'EAE

COL ‘LOCACIO AMB SOLDADURA:

El material d'aportacid utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del material
base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosidé atmosférica, la resisténcia a la corrosid del
material d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

El plec de prescripcions tecniques particulars definira el sistema de proteccié enfront la
corrossib.

Els metodes de proteccidé podran ser:

- Metalitzacidé, segons 1'UNE-EN ISO 2063.

- Galvanitzacidé en calent, segons 1'UNE-EN ISO 1461.

- Sistemes de pintura, segons 1'UNE-EN ISO 12944.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats
per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacidé durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en
els planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents
i procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d'anar protegits en els punts de
subjeccib.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i
muntatge experimenti desperfectes, s'ha de reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida.
Els components de 1'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte
amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacidé d'aigua.

El muntatge de 1'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat
estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, l'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les
carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de vent.

Les traves i1 encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicié fins que
l'avanc del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no debilitin
l'estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma
involuntaria.
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Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de 1l'estructura estigui
deformada o sobrecarregada permanentment per 1'apilament de materials estructurals o per carregues
provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de 1l'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible 1 immediatament després
completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de 1'estructura no estigui ben alineada,
anivellada, aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant
el muntatge o l'alineacid posterior de la resta de l'estructura.

La preparacidé de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacid ocasionin en 1'acabat superficial
de l'estructura s'han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i facanes, aixi com s'evitaran zones on es pugui
dipositar l'aigua de forma permanent.

Els elements de fixacidé 1 ancoratge dispossaran de proteccidé adient a la classe d'expossiciod
ambiental.

Per a la reparacidé de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats
aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacidé intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament
de proteccid després de la inspeccid i acceptacid de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes 1 peces primes conformades en fred s'executaran considerant els
requisits addicionals de 1'UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits addicionals
de 1'UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccidé foradada s'executaran tenint en compte els requisits
addicionals de 1'UNE-ENV 1090-4.

COL ‘LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre
que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts
a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacidé o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del
PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge
de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
teécniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les
peces armades i1 el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacid sigui visible després del
muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al 'collat a tocar' sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha
de fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que
s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera (es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforcos per friccidé s'han de netejar d'olis amb netejadors
quimics. Després de la preparacié i fins 1l'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes
impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unid amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagi inspeccionat la unib.

COL ‘LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:
- Per arc electric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb electrode nu

- Per arc amb gas inert
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- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.
A l'obra i a disposicidé del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que
ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions, especificacions dels tipus
d'electrodes i preescalfament, seqiiéncia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions interméedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les
fixacions provisionals, disposicions en front 1'esquingament laminar, referéncia al pla d'inspeccid
i assaigs, 1 tots els requeriments per al identificacidé de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

La coordinacid de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia
amb el tipus d'operacidé que supervisen.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies 1 vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament
la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures
de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col -locats i fixos en la seva posicidé mitjancant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles
i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components
estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l'estructura, s'han de retirar sense
fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment
de la zona termicament afectada s'ha de considerar la utilitzacid del precalentament. Aquest s'ha
d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar l'escoria per mitja
d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4 del DB-SEA 1 1l'article 77 de 1'EAE per a obres d'edificacidé od'acord amb 1'article
640.5.2 del PG3 1 l'article 77 de 1'EAE per a obres d'enginyeria civil.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures 1 el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament
l'escoria.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE, ELEMENTS
AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedoric, cal l'acceptacid expressa de la DF.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero Estructural
(EAE) .

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la Edificaciédn
Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidédn de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacién.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidédn de Acero Estructural
(EAE) .

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'execucid, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat

pel constructor, tant per als productes com per a l'execucid.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la segiient documentacid:

- creditacidé que el procés de muntatge al taller dels elements de 1l'estructura posseeix distintiu
de qualitat reconegut.

- Acreditacidé que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d'homologacidé dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del
procés de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1.

La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a l'obra, s'acompanyen de la

seva fulla de subministrament, en cas que no es pugui realitzar la tracabilitat de la mateixa, aquesta

sera rebutjada.

Prévi a l'execucid es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre

provetes, per part del control extern de l'entitat de control segons l'article 91.2.2.1 de 1'EAE.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels

planols de taller , considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacid, el constructor proposara la seqiiéncia d'armat i soldadura, aquesta

haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge

al taller i a l'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

-Identificacié del elements.

-Situacidé dels eixos de simetria.

-Situacidé de les zones de suport contiglies.

-Paral -lelisme d'ales i platabandes.

-Perpendicularitat d'ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

-Contrafletxes.

La freqliéncia de comprovacid sera del 100% per elements principals 1 del 25% per a elements

secundaris.

La DF comprovara amb antelacidé al muntatge la correspondeéncia entre el projecte 1 els elements

elaborats al taller, i la documentacidé del subministrament.

El constructor elaborara la documentacid corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per la

DF, i1 com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d'inspeccibd.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L'ordre de cada operacib.

-Eines utilitzades.

-Qualificacié del personal.

-Tracabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicidé de la qualificacié adient conforme a 1l'apartat 77.4.2
de 1'EAE.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons l'apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzara el assajos
i probes necessaries per establir el metode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccid de les peces a unir segons 1'UNE-EN 970.
Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona
autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:
Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.
En el cas de cargols pretesats es comprovara que l'esforc¢ aplicat és superior al minim establert.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal -lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm
en cada metre, i1 no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacid entre la directriu del perfil
i la linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un filferro tesat.

UNIONS SOLDADES:
La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.
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Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcidé dels resultats
de la inspeccié visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:
La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El taller de fabricacidé ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la
implantacié en obra. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20%
d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i

o)

es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

UNIONS SOLDADES:

La qualificacid dels defectes observats en les inspeccions visuals i1 en les realitzades per métodes
no destructius, es fara d'acord amb les especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars
de 1l'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacid resultin inaccessibles, seran inspeccionades amb
anterioritat.

A l'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspeccidé visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjancant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de 1'EAE.

Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062

-Liquids penetrants (LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnetiques (PM), segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons (US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies (RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia
addicional

Es realitzara una inspeccid mitjancant particules magnetiques o liquids penetrants d'un 15% del
total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccié radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en planxes i unions
en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d'acceptacidé de les soldadures es basaran en 1'UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:
La freqgliencia de comprovacidé sera del 100% per elements principals com bigues, i1 del 25% per a
elements secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.
No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats
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