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1.MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. ANTECEDENTS

L'objecte d’aquesta memoria és el projecte d'adequacié de la visita publica del Baluart de Sant Andreu a
la Ciutadella de Roses. Desenvolupa a nivell executiu i contractual una primera fase denominada
Contenci6 i Passera.

El promotor és I'Ajuntament amb NIF P-1716100-A i domicili a la Placa de Catalunya, numero 12 de
Roses (17480).

El redactor és l'arquitecte Joan Falgueras Font, col-legiat 14513/0, amb DNI 40428687-T i domicili
professional a Figueres ( 17600) Carrer Isaac Albéniz, nimero 15. Blazquez i Guanter, arquitectes actien
com a consultors d’estructures. Josep Alegri Padern actua com arquitecte técnic en amidaments i
pressupostos.

1.2. RESENYA HISTORICA

1.2.1. El lloc patrimonial de la Ciutadella de Roses

Lloc historic on es déna una amplia continuitat d'habitat amb superposicions, i destruccions successives. Al
segle IV abans de Crist s'implanta Rhode com a coldnia de Massalia, a mig cami entre el mon grec
occidental, la poblacié indigena ibérica de la costa peninsular i el mén puanic del sud i el centre de la
Mediterrania. Les restes del port grec constitueixen una estructura simple de fondejador com amarratges
en la desembocadura del Rec fondo, el barri industrial hel-lenistic s'emplaga entre aquest i la platja, mentre
gue les estructures arquitectoniques urbanitzen el tur6 amb els atributs d’'una ciutat que tindra la seva fi en
els primers anys del segle Il aC a causa del pillatge, desallotiament i abandonament i com a resultat del
posicionament anti-roma, davant del desembarcament a Empuries del consol Cato.

Al segle Il dC es produeix una primera recuperacié de I'habitat a l'area del port estenent-se cap a les
platges amb un creixement més gran que el de I'época hel-lenistica que porta al maxim esplendor al segle
V fins a un nou abandonament sobtat associat a una destrucci6 en el final del periode visigotic quan la
poblacié es refugia a la Serra de Roda.

Al segle X es produeix una segona recuperacio de I'habitat al voltant del monestir bendicti de Santa Maria
sobre I'emplacament de la basilica paleocristiana, i en els segles posteriors s'estén una vila medieval que
s'amplia considerablement i es fortifica al llarg dels segles XIll i XIV.

Al segle XVI, en el context de la rellevancia estratégica del golf en la politica mediterrania de I'Emperador
es projecta el recinte fortificat renaixentista, pentagonal i abaluartat que engloba en el seu interior la vila
fortificada medieval, i les restes de l'antiguitat que recobreix, i que transforma en el seu exterior la
morfologia del territorio, tot desviant I'antic Rec Fondo cap a la nova Riera de la Trencada per ponent. Als
segles seguents es formara a llevant la trama urbana de la nova poblacié civil, pescadora, agricola i
comercial que abandonara el solar historic ara especialitzat militarment.

La voladures de les guerres del XVIII i XIX deixen a la fortificacié practicament inutilitzable a partir de 1814.
En 1915 el Ministeri d'Hisenda la cedeix a I'Ajuntament amb la condicié d'enderrocar les muralles i
urbanitzar. El 1916 s'inicien les primeres excavacions arqueologiques. El 1918 s'aprova el projecte de
ciutat jardi circular de Rubio6 i Tuduri, i en els anys 20 s'adjudica per subhasta a una empresa. Al llarg de
40 anys se succeeixen multiples intents infructuosos d'executar la urbanitzacié alternats amb campanyes
d'excavacio. Les restes de fortificacio resulten emparades pel Decret de proteccié del 1949. Paradoxalment
mentre continuen les demolicions de llencos de muralla es produeix especificament la declaraci6 de
Monument Nacional pel decret de 22 de febrer de 1961. Finalment el 1986 I'Ajuntament es fa carrec del
cost economic de recuperar la propietat publica plena. ElI 1993 se n'aprova el Pla Director.
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1.2.2. El baluard de Sant Andreu

Segons la memoria histérico-arqueoldgica redactada per I'arquedloga Anna Maria Puig Griessenberger a
l'inici dels treballs en aquest ambit:

El baluard de Sant Andreu forma part del recinte emmurallat modern de la Ciutadella de Roses i es troba a
l'angle NE de la fortificacio, a continuacio del baluard de Sant Jaume, entre aquest i la Porta de Terra.
Coneixem l'estructura original del baluard gracies a la planimetria militar que es conserva de la Ciutadella,
en concret a partir del planol de I'enginyer Giovanni Battista Calvi de I'any 1552 (AGS, Castells, Catllar,
Riera, 1994, planol 242, 379).

Si ens concentrem en el baluard de Sant Andreu veiem reproduit el sistema del nivell superior: dues
casamates, una per a cada un dels flancs, que donen sortida a unes canoneres obertes al mur. Totes dues
estan unides a la part central per una especie de galeria que és la que permet I'accés des del Pati d'Armes
a través d'una rampa. Les casamates apareixen formades per dos subespais, separats per una mena de
pas 0 accés. La proteccio dels flancs amb casamates segons el projecte de Calvi, pero, no es va dur a
terme en la seva totalitat. Al llarg dels anys seglents diversos enginyers elaboraran propostes per
modificar-ne la tipologia, atés que la resolucié i la finalitzacié d'aquestes defenses es considerava
important per a la placa. Les reformes en aquest sistema no es faran fins uns anys més tard, a partir del
projecte de I'enginyer Agostino d'Alberti, de qui coneixem un planol detallat de I'any 1643 (AGS, Castells,
Catllar, Riera 1994, planol 244, 383). A partir d'ara és quan es terraplenen les casamates de la part baixa
dels flancs i s'eleven les plataformes de les troneres per poder batre els glacis. L'obra d'aguest moment
s'emmarca amb pedra tallada i es construeixen uns murs per aguantar el terraple (De la Fuente 1998, 164,
173-174). El 1693 la planta de les casamates del baluard de Sant Andreu presenta una nova forma,
totalment diferent a la que hem vist fins ara. En el planol de I'enginyer francés Louis de Lapara des Fieux
(Ministére de la Défense, SHAT; Castells, Catllar, Riera 1994, planol 258, 393), fet un mes després del
setge frances d'aquest any, no només observem un canvi en la estructura d'aquestes naus, siné que també
han desaparegut totes aquelles altres casamates que hi havia a la resta de baluards de la muralla. Si bé
s'anul-len les troneres de tots els baluards, al de Sant Andreu, pero, no passa el mateix; si ens fixem en el
pla esmentat, veiem unes construccions de nova planta. Sembla ser que aquestes corresponen a
I'edificacié d'uns magatzems que, segons ens consta, es van fer en un moment previ a la reforma del
sistema de flanqueig de Lapara i que hem de situar al voltant de l'actuacié de l'enginyer Borsano, l'any
1691 (De la Fuente 1998, 195-196). Si observem aquestes estructures en aquest planol, veiem que els dos
ambits de la casamata apareixen unificats en un de sol i que els murs que els tanquen per la part frontal i
lateral interna estan reforgats amb contraforts. Aquesta mateixa planta I'observem en un planol posterior,
de l'any 1713, de l'enginyer francés Louis Etienne Pretteseille (Ministére de la Défense, Shat; Castells,
Catllar, Riera 1994, planol 266, 401). En aquest ultim observem com s'ha completat el tancament de la part
que dbna al Pati d'Armes, i s'ha reduit la porta d'entrada. Es precisament en aquest periode quan s'acaba
la cobertura dels magatzems (De la Fuente 1998, 220). Sembla, per0, que l'estructura de casernes a prova
de bomba, tal com ens ha arribat, no s'executara, fins a uns anys després. Tal com podem veure en un
planol de l'any 1741, de Miguel Marin (AGS, Castells, Catllar, Riera 1994, planol 273, 411). No sabem com
seria l'estructura interna d'aquests edificis, perd suposem que no molt diferent a la que es representa en un
planol posterior, de 1795 (Ministére de la Défense, SHAT, Castells, Catllar, Riera 1994, planol 279, 423).
En aquest es dona a entendre l'existencia d'una doble coberta, una per a cada un dels dos ambits que
formarien part dels magatzems o casernes. Veiem com les obres internes complementaries a la defensa
dels baluards, les casamates per allotjar peces d'artilleria, evolucionaran amb el temps i els canvis en el
sistema defensiu. Des del projecte inicial de mitjan segle XVI, no consta un canvi important fins a mitjans
del XVII, quan es considera necessari anul-lar les troneres baixes amb casamates i elevar-les. Poc
després, a la fi del mateix segle, es decideix cegar aquesta nova obra i emplenar-la, per substituir-la per un
altre sistema emplacat a una cota més elevada. D'aquesta manera desapareixen les casamates dels
baluards, llevat de les del de Sant Andreu, que es veuran reconvertides en magatzems, adaptats més tard,
probablement a mltjans del segle XVIII, com casernes a prova de bomba

1552 / 1643 / 1645 / 1693 / 1713 / 1741 / 1796 / 1813

1.2.3. Les actuacions recents de posada en valor de baluards.
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En el baluard de Sant Jaume segons els projectes de I'arquitecte Ramon Castells dels Serveis territorials
de Cultura de la Generalitat es varen dur a terme obres de restauracié completa que varen comportar:

a) La restitucié volumétrica de la part baixa dels llengos amb un acabat de murs d’obra de fabrica, la
consolidacié de les costelles i caixes interiors amb paredats i apilastraments d’obra de fabrica i la
formacio de passadissos, passeres i escales amb entaulonats de fusta i massissos de pedra.

b) La restitucié volumetrica de les places d’armes amb rehabilitacié de murs de paredat , la formacié
de cantoneres, brancalls i remats amb sardinells ceramics i massissos de pedra i els paviments
drenants amb peces de formig6 calades i graves

1.2.4. Les actuacions recents de posada en valor dels interiors del baluard de Sant Andreu
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El baluard de Sant Andreu presentava en la seva cara interior unes restes de casamates aixecades mitjan
segle XVIII sobre I'amortitzacié de les estructures militars renaixentistes. Aquestes casamates com a
resultat de sinistres i deterioraments es presentaven com dues parelles de naus en cadascuna de les quals
una meitat (5 x 10 m i altura lliure 4,5 m ) conservava la volta de mig punt de pedruscall rematada per una
coberta a dues aigties i I'altra meitat sostre ( 5 x 10 m), era un espai a cel obert que havia perdut el sostre i
conservava nomes en part les parets perimetrals a mig enrunar.

En aquestes casamates del baluard de Sant Andreu fins 'any 2016 s’han dut a terme les obres de
rehabilitacié funcional que han comportat:

a) La rehabilitacio de les naus que conservaven les voltes

b) La restitucio en els espais sense sostre dels galibs de les cobertes a dues aiglies en replica de les
meitats conservades mitjangant unes noves estructures lleugeres, de jasseres i panells
autoportants i absorbents de fusta, amb altura lliure maxima de 6 m, recolzades en els estreps de
les voltes perdudes i en uns portics metal-lics de muntants en H cada 1,5 m que reparteixen
uniformement la carrega sobre el replé superficial sense afectar les restes arqueologiques inferiors i
sense arribar als murs perimetrals caiguts que es consoliden perd no remunten.

c) L’acabat comu de totes les cobertes, tant les massisses rehabilitades com les lleugeres noves amb
terra i vegetacio integrada en els terraplens de la fortificacio.

d) L’envolvent vertical amb tancaments nous que se separen de les restes per formar un pati per a
drenatge, salubritat i ventilacio creuada, i unes dobles facanes amb altells per maquinaria i
ventilacions poc visibles per als visitants dels nivells sobrecoberta, que n’és l'auténtica fagana
vegetal. Els alcats exposats es resolen amb calat de proteccio solar i seguretat, format per
muntants de fusta que arrancant dels murs inacabats configuren el primer pla amb la fragilitat

corresponent a la seva contemporaneitat.
(https://www.arquitecturayempresa.es/noticia/reconversion-de-la-arquitectura-militar-la-intervencion-de-joan-falgueras-en-la-
ciutadella-0)

1.3. DESCRIPCIO DE L’ESTAT DE CONSERVACIO DEL BALUARD DE SANT ANDREU
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1.3.1. Forma i dimensions
El baluard de Sant Andreu presenta en l'actualitat en la seva cara exterior una situacié en bona part
ruinosa de manera que per al visitant fora queda desdibuixada la percepci6é de la seva geometria i per al
visitant interior queda dificultada per perillosa I'aproximacié al cami perimetral, el recorregut inexistent del
qual queda substituit en I’actualj}at per una drecera esbhiaixada sobre ;cerraplé ferm sense interés.
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Els fragments conservats, descrits de sud a nord i de llevant a ponent es corresponen substancialment
amb la seguent descripci6:

a) Un fragment d’'uns 18 metres de longitud completament esllavissat que hauria d’arrencar de la
perpendicular a la cortina que vé del baluard de Sant Jaume i acabar en I'angle est , avui en dia
virtual, del poligon de I'estructura defensiva. En la cara interior i en el nivell del cami que permet la
visita de la cortina que arriba del baluard de Sant Jaume se salva la pérdua d’estructures amb un
pont passera.

b) Un fragment d'uns 6 metres de longitud que configura des del virtual angle est del poligon de
I'estructura el retorn de I'esllavissament de terres i runes fins a trobar el tram conservat del lleng
nord-est del baluard.

¢) Un fragment d’'uns 24 metres de longitud del llen¢ nord-est conservat en uns 10 metres d’'altura
amb les estructures interiors de caixons de costelles enrasades en el nivell del terreny interior
aproximadament a la cota +14,60

d) Un fragment de I'angle nord completament esllavissat d’'una longitud total d’'uns 40 metres estesos
per meitats a banda i banda de l'aresta avui en dia virtual en la direcci6 dels llengos nord-est i nord-
oest. Es conserven uns petits fragments de la cara més interior dels caixons de costelles escapcats
en diversos esgraons (cotes +11 / +12) més baixos que la plataforma interior aproximadament a la
cota +14,50 respecte de la qual es formen talusos de xamfra

e) Un fragment d’'uns 12 metres de longitud del llen¢ nord-oest conservat en uns 11,50 metres d’altura
amb les estructures interiors de caixons de costelles enrasades en el nivell del terreny interior
aproximadament a la cota +14,70

f) Un fragment d’'uns 16 metres de longitud que configura des del virtual angle oest del poligon de
l'estructura el retorn de I'esllavissament de terres i runes fins a trobar el tram conservat del lleng
nord-oest del baluard. Es conserven uns petits fragments de la cara més interior dels caixons de
costelles de I'angle

g) Un fragment d’'uns 18 metres de longitud completament esllavissat que hauria d’arrencar de la
perpendicular a la cortina que va a la Porta de Terra i acabar en I'angle oest , avui en dia virtual,
del poligon de I'estructura defensiva. En la cara interior i en el nivell del cami que permet la visita de
la cortina que portaria a sobre la Porta de Terra el cami ferm reculat del daltabaix es recolza en el
mur oest que delimita la coberta de la casamata oest rehabilitada sense que es vegin practicament
restes d’estructures dels caixons costella

1.3.2. Imatges generals i de detall
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Vistes de les quatre cares del baluard des del nivell baix del fossat

)

as i eal. Cat per comproar la fondaria de lleng enterrada (2m) pels sedien del
1.4. PROPOSTA D’INTERVENCIO

fossat.
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1.4.1. Condicions urbanistiques.

Les estructures constructives objecte del projecte es situen en linterior de la Ciutadella inclosa segons el
Pla General en el sol urba amb qualificacié urbanistica de sistema de parcs i jardins, segons la clau C3:
Parc Arqueologic. El present projecte d’adequacié de la visita publica del baluard de Sant Andreu no
modifica els parametres urbanistics de les edificacions preexistents i es correspon amb I'ls admés segons
la normativa.

1.4.2. Objectius.

A diferéncia de la important actuacio de restauracio feta en el baluard de Sant Jaume, I'encarreg de
I’Ajuntament no es planteja aqui reconstruir de manera general les estructures beliques renaixentistes que
hipoteticament podrien aflorar si es dugués a terme una excavacio en profonditat ni tampoc no es planteja
reconstruir, ara per ara, la totalitat dels llengos exteriors sin6 que es pretendria substancialment:

a) D’una banda donar continuitat de forma segura al recorregut dels visitants per la cota +14,00
acostant-la al llarg de la cara interior de les estructures de caixons de costelles minimament
consolidades.

b) D’altra banda retirar els munts d’esllavissament sobre el fossat i desenrunar la part baixa de
I'exterior dels llencos fins aconseguir la visié en continuitat de I'arrencada del perimetre poligonal
del baluard tot recalcant I'estructura en aquells punts que resulti imprescindible per I'estabilitat,
sense hipotecar la futura restitucié d’acabats de paraments en coheréncia amb la resta d’actuacions
de les facanes del monument.

c) Finalment adequar paisatgisticament I'espai verd entre els dos parells de casamates escalonat
entre la cota + 8,00 del seu accés i la cota +14,00 del recorregut superior tot integrant si s’escau les
restes d’estructures desplacades per I'antiga voladura de part de les casamates.

d) En qualsevol cas deixar la volumetria a punt per a que en una fase consecutiva es puguin unificar
els revestiments i acabats en continuitat amb els ja consolidats en el baluard de Sant Jaume.
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1.4.3. Criteris de projecte.

Aquests objectius funcionals i patrimonials del promotor s’han de traduir en arquitectura mitjancant un
projecte constructiu que abordi de manera integrada una seérie d’actuacions:

a)

b)

d)

L’adequacio de la visita del perimetre interior del baluard que requeriria la formacié de 96 metres
linials de pas en quatre tramades rectilinies (curta-llarga-llarga-curta) sense barreres
arquitectoniques situades aproximadament a la cota +14,00 en part directament sobre el terreny i
en part sobre estructures lleugeres clavades en aquest o penjades dels murs de les costelles
solides preexistents.

Adjacent per la cara exterior d'aquest recorregut dels visitants es requeriria la consolidacio
estructural dels caixons conservats de murs de costelles i arcs i puntualment la reconstruccié o
apilastrament d’algunes costelles desaparegudes o escapcades que resultessin necessaries per
I'estabilitat del conjunt.

La redescoberta de la base del perimetre al nivell del fossat que requeriria treballs mecanics i
manuals de moviment de terres amb seguiment arqueologic per cates alternes coordinats amb
obres d’estructures de recalcament i contencié en les parts baixes que sense impedir el drenatge
de les terres superiors n'asseguressin I'estabilitat i permetessin la percepcié de la geometria de
I'alineaci6é en continuitat amb els trams dels llencos conservats. Resultaran en les tres cantonades
del poligon tres punts d’analisis arqueologica prévia més detinguda i d’execucié més delicada que
haura d’integrar les prexisténcies que aflorin o en el seu defecte expressar-ne I'abséencia.

L’espai obert a l'esplanada de linterior de la Ciutadella entre els dos parells de casamates que
requeriria treballs mecanics i manuals de moviment de terres amb seguiment arqueologic i formacio
de plataformes esgraonades i talusos pel tractament de I'escorrentia de les pluvials i el
manteniment de les plantacions tot combinat la traca oculta de I'esperd central entre les places
d’'armes enterrades, la presentacio de les restes de I'explosié dipositades sobre el terraplé i el
caracter visual d’'amfiteatre.
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1.4.4. Adaptacié a I’entorn i regeneracié del conjunt.

La proposta de projecte s'adapta a I'entorn i regenera el conjunt en un triple sentit:

a) D'una banda ddéna continuitat al recinte emmurallat on s'insereix tot restituint al llarg dels fossats de cara
a la ciutat la geometria muraria basica desdibuixada discontinuament pels enderrocs.

b) D'altra banda saneja i ordena l'espai lliure dels terraplens plantats que configuren el paisatge interior de
les obres de terra de la Ciutadella i de les cobertes verdes recentment executades sobre les restes de les
Casamates.

c¢) Finalment atorga al recorregut tangent al perimetre original del baluard un caracter principal i una lectura
patrimonial que substituira a la situacié marginal i precaria que aquest ambit presenta en l'actualitat com
una anomalia en el perimetre de la fortificacio renaixentista.

1.4.5. Proporcionalitat del cost.

Les actuacions plantejades de neteja, sanejament, consolidacié estructural, i establiment de recorregut
ordenat representen un esfor¢ mesurat i assequible que amb actuacions imprescindibles de seguretat
estructural i d'usabilitat i gairebé sense despeses prescindibles es dirigeix a l'obtencié immediata d'una
visita publica en condicions, de manera que amb la inversié estrictament necessaria s'obté una convenient
posada en valor del monument.

1.5. CAPITOLS | PARTIDES PER A LA CONSTRUCCIO MATERIAL DE LA PROPOSTA.

1.5.1. Actuacions de recuperacié de la base del baluard al nivell del fossat tot contenint les terres
amb un pla inclinat reculat apte per a la futura execucié d’una pell d’'obra ceramica equivalent a
I’executada en el baluard de Sant Jaume.

- Rebaix del terreny esllavissat sobre el fossat amb mitjans mecanics i supervisié arqueoldgica
per tongades o0 esglaons descendents aptes per mantenir-se estables per al treball
d’'implantacio d’equips per execucié de “soil-nailing”

- Despedregament de les terres procedents dels desmunts i excavacions per a recuperacié de
material original del monument, amb supervisié arqueologica, rentat, seleccid i aplec in situ per
a la posterior reutilitzacié.

- Estabilitzacié provisional i desmuntable de contraforts superiors de paredat inestables amb
triangulacions de perfils laminats en calent abracats als fragments i encastats al terreny.

- Bulons autoperforants amb barres diwidag amb carrega de ruptura 500 kn, de diametre nominal
38 mm, diametre interior 19 mm, placa de suport de 200 x 200 x 20 mm, injectats a pressio
continua amb beurada d’aigua i ciment en diametre de perforacié 115 mm.

- Capa de 22 cms de formigbé d-400 projectat sobre el tall del terreny amb granulometria de
sorres i graves fins a 12 mm i colorant col-locat en fase humida sobre malla electrosoldada
d’acer corrugat de 15 x15 cm D-8 mm ancorada amb piquetes de 40 cm clavades al terreny i en
parts baumades encofrats a una cara amb tauler de fusta inclos apuntalament i estrebada.

- Drenatges profunds amb perforacions de 90 mm i tub dren ranurat rigid de pvc de 63 mm
protegit amb funda de geotextil , tipus “california” de 4 m de longitud i 5° d’inclinacié.

- Drenatges superficials amb perforacions de 40 mm.

1.5.2. Actuacions de formacié de pas superior per I’interior del perimetre del baluard.

- Excavaci6 de rases i pous amb mitjans mecanics i manuals i supervisio arqueolbgica

- Fonaments de formigd armat sobre capa de neteja i anivellament en rases i pous excavats i
encofrats de taulers.

- Estructures de portics de suport de passera amb perfils laminats en calent, peu-drets de
diametre 100 i 5 mm de gruix, bigues HEB 140, plaques base, enrigidors , subjeccions,
soldadures i cargols amb capa d'imprimacioé antioxidant i acabades amb aplicaci6 manual de
pintura en 3 capes amb un gruix de 280 amb grau de durabilitat h per a classe d’exposicio c4

- Subestructura de bigues de fusta de bolondo acabat ribotat.

- Empostissat de fusta de bolondo de 30 mm de gruix amb juntes obertes de 10 mm maxim i
collats amb visos d'acer inoxidable

- Estructures de barana amb perfils laminats en calent, muntants en T 100 x10, i T 50x5 i
passama UPN100 adaptat a esfor¢ horitzontal segons CTE amb capa d’imprimacio antioxidant i
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acabades amb aplicaci6 manual de pintura en 3 capes amb un gruix total de 280 amb grau de
durabilitat h per a classe d’exposicié c4

- Replé de barana amb malla de cable d’acer inoxidable aisi-316 de 7x7 i D-1,5mm de requadre
60 x60 mm tipus extend o similar equivalent lligada per un cable costura al marc perimetral amb
terminals i tensors d’acer inoxidable aisi-316 fixats als muntants.

1.5.3. Actuacions de consolidacié puntual d’estructures muraries.

- Rejuntat de parament de paredat amb morter 1:4 de cal¢ hidraulica natural nhl 3,5 entonat de
color i granulometria amb els existents, prévia neteja i buidats dels morters vells engrunats a
recuperar.

- Paredat de pedra de recuperacié amb morter 1:4 de calg hidraulica natural nhl 3,5

- Paret d’obra ceramica tipus totxo d'Almacelles o similar equivalent de textura i color idéntics als
utilitzats en el monument de mides 240 x 115 x 35 mm col-locat amb morter 1:6 de ciment amb
plastificant junta enrasada entonada de color i granulometria superficial amb els existents

- Cosit puntual amb grapes d'armadura d’'acer inoxidable i injeccions de morter poliméric fluid
amb resines, i fibres, de retraccié controlada.

1.5.4. Actuacions de tractament de les superficies de sol.

- Desmuntatge d’elements obsolets de tancament i delimitacié

- Rebaix de terreny amb mitjans mecanics i supervisié arqueologica

- Terraplenats amb terres adequades en tongades de fins a 25 cms amb una compactacié del
90%

- Neteja, esbrossada i reperfilat de terreny

- Aportacié de terra vegetal de categoria alta escampada amb mitjans manuals i sembrat amb
llavors, adobs i aigua.

- Canté, vorada o esglad de pedra natural granitica de la mateixa naturalesa dels afloraments de
la serralada, tipus silvestre moré o similar equivalent, de 350 x 250 mm de secci6, acabat
buixardat fi.

- Encaminador-barana de 110 cms d'altura amb passama rectangular de 60x12 mm sobre
muntants quadrats cada 150 cm ancorats al terreny i acabades amb aplicacié manual de pintura
en 3 capes amb un gruix total de 280 amb grau de durabilitat h per a classe d'exposicié c4

1.6. OBRA COMPLETA.
Es fa constar que les obres projectades constitueixen una obra completa, susceptible de ser lliurada a I'is
general o public corresponent

1.7. COMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS.

En la redaccio del present projecte s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccio. Les
solucions adoptades en el projecte tenen com a objectiu assegurar que en els edificis i construccions
adjacents on sigui d'aplicacié ofereixin prestacions adequades per garantir els requisits basics de qualitat
gue estableix la Llei 38/99 d'Ordenaci6 de I'edificacié. En compliment de l'article 1 del Decret 462/1971 del
Ministeri de I'Habitatge, "Normes sobre Redaccié de Projectes i direccido d'obres d'edificacio”, i de
conformitat amb l'apartat 1.3 de l'annex del Codi Técnic de I'Edificacié, es fa constar que en el projecte
s'han observat les normes sobre la construcci6 vigents.

1.8. TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA.
El termini d'execucid previst des de l'inici fins a la finalitzacio total de I'obra és de vuit mesos (8) i el termini
minim de garantia sera de dotze mesos (12) comptats a partir de la recepcio.

1.9. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Ates el que es prescriu en la Llei de Contractes, el tipus d'obra, la proteccié legal del monument, el
pressupost i el termini d'execucié es proposa que el contractista tingui la segiient classificacio: Grup K
Subgrup 7.

1.10. PROGRAMA D’OBRA

" ‘CAPITOL ‘ MES 1 ‘ MES 2 ‘ MES 3 ‘ MES 4 | MES 5 | MES 6 | MES 7 ‘ MES 8 PRESSUPOST
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1,1 | Intervencié arqueologica SR EREEIE R R RN RN 14.269,75 €
Excavacié i moviment de
2,1 | terres AN R 28.052,61 €
2,2 | Fonaments N N N N R 8.302,12 €
2,3 | Estabilitzacié contraforts T 55.569,34 €
2,4 | Contencio de terres W B R B B I B e I O s I I e 372.899,14 €
2,5 | Estructura i EEEE 56.203,26 €
2,6 | Proteccions I I I I 38.868,24 €
2,7 | Acabats aHEEEEEE 431276 €
2,8 | Gestio de residus i B B N LR R 24.006,93 €
Adequaci6 plataforma
3,1 | superior R EEEE x| 53.85343 €
3,2 | Paleteria AN 70.936,98 €
4.1 | Sequretati salut 1267651 €
10.049,04 | 52.228,08 | 139.143,60 | 141.389,73 | 142.818,80 | 131.396,96 | 95.447,95 | 27.476,92 739.951,07 €
10.049,04 | 62.277,11€ | 201.420,71 | 342.810,44 | 485.629,25 | 617.026,20 | 712.474,15 | 739.951,07
1.11. RESUM DE PRESSUPOST
01 Arqueologia 9.910,24
01.1 Intervencid arqueologica 9.910,24
02 Contencid i passera 408.510,59
02.1 Excavacio i moviment de terres 19.482,33
02.2 Fonaments 5.765,76
02.3 Estabilitzacié contraforts 38.592,50
02.4 Contenci6 de terres 258.975,72
02.5 Estructura 39.032,75
02.6 Proteccions 26.993,71
02.7 Acabats 2.995,18
02.8 Gestid de residus 16.672,64
03 Paleteria i jardineria 86.666,02
03.1 | Adequacio plataforma superior 37.400,81
03.2 Paleteria 49.265,21
Seguretat i salut 8.803,74 8.803,74
PEM 513.890,59 513.890,59
D.G. 13% 66.805,78
B.I. 6% 30.833,44
Base 611.529,81 611.529,81
IVA 21% 128.421,26
LICITACIO 739.951,07

El pressupost d'execucié material per a I'adequacié de la visita publica al baluard de Sant Andreu a la
Ciutadella de Roses, ascendeix en la primera fase a la quantitat de 513.890,59 euros (cinc cents tretze mil
VUit cents noranta euros amb cinquanta-nou centims), i la inversié iva inclds ascendeix a la quantitat de
739.951,07 euros (set cents trenta-nou mil nou cents cinquanta-un euros amb set céntims d’euro).

Roses, Desembre de 2018.

Joan Falgueras Font. Arquitecto.
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ANNEXOS GRAFICS: VISTES GENERALS ESTAT ACTUAL
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ANNEXOS GRAFICS: VISTES ESTAT ACTUAL | CONSOLIDAT EN L’HORITZO FINAL
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ANNEXOS GRAFICS: ESQUEMES DE SECCIONS
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ANNEXOS GRAFICS: PLANTA DE REPLANTEIG
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ANNEXOS GRAFICS: SECCIONS TIPUS
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ANNEXOS GRAFICS: ALGATS ESTRUCTURA DE CONTENCIO, CONSOLIDACIO | PASSERA
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ANNEXOS GRAFICS: SOL CLAVAT (“SOIL NAILING”), GEOMETRIA | DIMENSIONAT
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ANNEXOS GRAFICS “SOIL NAILING” | REFERENCIES DE GUNITAT | ENCOFRATS ACOLORITS
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ANNEXOS GRAFICS “PASSERA”DIMENSIONAT EN PLANTA | ALCAT
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ANNEXOS GRAFICS “PASSERA”DETALLS CONSTRUCTIUS | REFERENCIES
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ANNEXOS GR!CS 'ONSOLIACIC') DE MURS AMB MORTERS DE CALG, REFERENCIES
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ANNEX ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1. Dades de I'obra.

a) Tipus d'obra
Projecte d'adequacid de la visita pUblica al Baluard de Sant Andreu

b) Emplacament
Ciutadella de Roses

¢) Promotor
Ajuntament de Roses

d) Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucié
Joan Falgueras Font. arquitecte

e) Tecnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
Joan Falgueras Font. arquitecte

2. Dades técniques de I'emplacament

a) Topografia

En el conjunt del territori, la topografia és planera a la cota promig 4,00 sobre el nivell del mar. Localment els treballs es
situen en un ambit de topografia modificada per la fortificaci6 amb obra de terra: la cota +4,00 correspon aqui al nivell actual de
circulacié del fossat que esta terraplenat sobre la cota original de fonamentacié a la +2,00, mentre que la circulacié dels visitants es
produeix en el caminet perimetral interior que recorre el perimetre fortificat a la cota +14,00.

b) Caracteristiques del terreny: resisténcia cohesio, nivell freatic

Els materials en els que jau la Ciutadella segons I'Estudi Geotenic han estat aportats al-luvialment pel Rec Fondo i es
corresponen a Argiles, llims sorres i graves. L'obra de terra que omple els trasdos de les estructures de mamposteria per formar els
nivells superiors de la fortificacio és un rebliment antropic. Els parametres geomecanics que aporta I'esmentat Estudi Geotecnic per
als nivells en contacte amb les fonamentacions sdn: Angle de fregament: 25°, Cohesid: 5 gr/cm2. No s’han detectat nivells freatics.

c) Condicions fisiques i d'Us dels edificis de I'entorn

Es tracta d'un espai del perimetre de la fortificacié que es desenvolupa longitudinalment en relaci6 al fossat exterior perd
que és adjacent a I'esquena de quatre cossos d'edificacié oberts a I'espai interior. Aquestes quatre naus de les antigues casamates
aixecades sobre les restes més antigues solidaries amb la fortificacid perimetral del baluard tenen en l'actualitat un Us restringit
com a magatzems arqueologics. El seu estat de conservacid és correcte ja que van ser rehabilitades en dues actuacions
successives en els anys 2011 i 2015. La tangencia amb I'ambit d’actuacié i el seu Us ja actualment molt restringit aconsella
incloure-les en el recinte d'obra, amb aptiud per a I'is de caseta i magatzem.

d) Instal-lacions de serveis publics, tant vistes com soterrades

L’ambit d'obra €s un espai a l'interior del Parc Arqueologic on no existeixen tracats de serveis urbans que puguin afectar o
resultar afectats. Tan sols en la cara interior és adjacent als edificis dels magatzems arqueologics. El promotor ha demanat de
preveure en la base dels murs passatubs per a futurs serveis.

e) Ubicacié de vials (amplada, nombre, densitat de circulacio) i amplada de voreres

L’ambit d'obra és un espai del Parc Arqueologic on no existeixen propiament i diferenciada vials rodats ni voreres. L'espai
del fossat fora muralles a la cota baixa és travessat ocasionalment per vehicles i persones en funcions de manteniment de la prada.
Aquests recorreguts hauran de quedar interceptats en part durant els treballs per I'establiment del recinte d'obra. L'espai del cami
perimetral interior a la fortificacié a la cota alta és travessat habitualment pels visitants del monument. Aquest recorregut haura de
quedar interromput completament durant els treballs. Aiximateix en bona part del temps d'execucié procedira la restriccié d'accés
als magatzems arqueologics de les casamates adjacents que podran quedar totalment o parcial a l'interior del tancament del
recinte.
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3. Compliment del R.D. 1626/97 de 24 d'octubre sobre disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de
construccio

a) Introduccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la prevencio
de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié Util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment. Servira per donar unes directrius basiques a l'empresa
constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacidé d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar un Pla de
Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present
document. El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant
I'execuci6 de l'obra 0, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de
sotmetre a l'aprovacio d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel sequiment del Pla. Qualsevol
anotacio feta al Llibre d'Incidencies haura de posar-se en coneixement de la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social en el termini de
24 hores. Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes hauran de garantir que
els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral competent, segons model
inclés a I'anex Il del Reial Decret. La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccid Facultativa, en cas
d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la
Inspeccio de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors. Les responsabilitats dels
coordinadors, de la direcci6 facultativa i del promotor no eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-
contractistes (art. 11€).

b) Principis generals aplicables durant I'execuci6 de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en l'art. 15¢ de la "Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucié de l'obra i en particular en les segiients
activitats:

a) El manteniment de 'obra en bon estat d'ordre i neteja

b) L'elecci6 de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la
determinaci6 de les vies o zones de desplacament o circulacio

c¢) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

d) ElI manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les instal.lacions i dispositius
necessaris per a |'execucio de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i
salut dels treballadors

e) La delimitaci6 i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en particular si
es tracta de materies i substancies perilloses

f) Larecollida dels materials perillosos utilitzats

g) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes

h) L'adaptaci6 en funci6 de l'evolucié de l'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les diferents
feines o fases del treball

i) La cooperaci6 entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o aprop de
l'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 sdn els segients:
1 L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els seglients principis
generals:
a) Evitar riscos
h) Avaluar els riscos que no es puguin evitar
c¢) Combatre els riscos a l'origen
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d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio dels llocs de treball, I'eleccié dels
equips i els metodes de treball i de produccio, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del
mateix a la salut

e) Tenir en compte I'evolucié de la técnica

f) Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del treball, les condicions
de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual

i) Donar les degudes instruccions als treballadors

2 L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de seguretat i salut en el
moment d'encomanar les feines

3 L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut informacio
suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

4 L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudencies no temeraries que pogués
cometre el treballador. Per a la seva aplicacid es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui
substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de cobertura la previsio
de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells
mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, |'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball
personal.

c) ldentificacid dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del Reial
Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que
alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes, talls, cremades, erosions i
cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi. A més, s'han de tenir en compte les
possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi. Tanmateix,
els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacid, manteniment...).

d) Mitjans i maquinaria
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament pablic (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)
- Riscos derivats del funcionament de grues
- Caiguda de la carrega transportada
- Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament soroll6s
- Contactes electrics directes o indirectes
- Accidents derivats de condicions atmosferiques

e.l Treballs prévis
- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de materials
- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

e.2 Enderrocs
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- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament pablic (aigua, llum, gas...)
- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament soroll6s

- Fallida de l'estructura

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Acumulacio de runes

e.3 Moviments de terres i excavacions

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament pablic (aigua, llum, gas...)
- Generaci6 excessiva de pols 0 emanaci6 de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament soroll6s

- Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

- Sobre esforgos per postures incorrectes

e.4 Ram de paleta

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament soroll6s

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

e.5 Relacio no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (annex Il del R.D.1627/1997)

1.

© oo~ GA

10.

Treballs amb riscos especialment greus d'ensorrament, colgament, enfonsament o caiguda d'altura, per les particulars
caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

Treballs en els quals I'exposici6 a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia
especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants per als quals la normativa especifica obligui a la delimitacié de zones
controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

Obres d'excavacid de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I's d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

e) Mesures de prevencid i proteccid

Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col-lectives en front de les individuals. S'hauran de mantenir en bon

estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis de proteccio hauran d'estar
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homologats segons la normativa vigent. Aiximateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte també pels previsibles
treballs posteriors (reparacid, manteniment...).

e.l Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferencies entre les diferents feines i circulacions dins I'obra

- Senyalitzacid de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

- Els elements de les instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la carrega maxima,
delimitacié del radi d'accid, frenada, blocatge, etz

- Revisi6 periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

- Sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat

- Comprovacid de solucions d'execucié a |'estat real dels elements (subsol, edificacions veines)

- Comprovacid d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccid de rases

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col-locaci6 de baranes de protecci6 en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacio de xarxa en forats horitzontals

- Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

e.2 Mesures de proteccio individual

- Utilitzaci6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de particules

- Utilitzacio de calgat de seguretat

- Utilitzacié de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder
subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc de talls i
punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

- Utilitzacié de davantals

- Sistemes de subjeccio permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d'intoxicacioé per més d'un operari.

- Utilitzaci6 d'equips de subministrament d'aire

e.3 Mesures de proteccio a tercers
- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha de preveure un passadis
protegit pel pas de vianants. El tancament ha dimpedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.
- Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de 'obra com en relacié amb els vials exteriors
- Immobilitzaci6é de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
- Comprovaci6 de solucions d'execucio a l'estat real dels elements (subsol, edificacions veines)
- Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

f) Primers auxilis
Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara a l'inici de I'obra, de la situacio dels diferents centres medics als quals s’hauran de traslladar els accidentats.
Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una lista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

g) Normativa aplicable

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE: 26/08/92)
APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O
MOVILES
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN
PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN
PANTALLAS DE VISUALIZACION

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS
DURANTE EL TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A
LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

R.D. 1627/1997. 24 octubre
Directiva 92/57/CEE

(BOE: 25/10/97)Transposicié de la

Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE: 13/12/2003)

R.D. 39/1997. 17 de enero (BOE: 31/01/97). Modificacions:
RD 780/1998 . 30 abril (BOE: 01/05/98)
R D. 2177/2004, de 12 de novembre

(BOE: 13/11/2004)

R.D. 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/97)

R.D. 486/1997 . 14 de abil (BOE: 23/04/97)

En el capitol 1 exclou les obres de construccid, perd el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de la
“Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O. 09/03/1971)

R.D. 487/1997 .14 abril (BOE: 23/04/97)

R.D. 488/97. 14 abril (BOE: 23/04/97)

R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

R.D. 665/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 12/06/97)

R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE: 07/08/97)
transposicio de la directiva 89/655/CEE modifica i deroga
alguns capitols de la “ordenanza de seguridad e higiene en el trabajo”
(0. 09/03/1971)
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PROTECCION A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS R.D. 1316/1989 . 27 octubre (BOE: 02/11/89)
DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO R.D. 614/2001 . 8 junio (BOE: 21/06/01)

INSTRUCCION ~ TECNICA  COMPLEMENTARIA  MIE-APQ-006. R.D 988/1998 (BOE: 03/06/98)
ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS CORROSIVOS

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA 0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52) modificacions:

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION 0. 10 diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53) 0. 23 septiembre
de 1966 (BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats per O de 20
gener de 1956

Derogat capitol Ill pel RD 2177/2004

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1° A 4°,183° A 291° Y ANEXOS 1 Y I

CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA (BOE: 05/09/70; 09/09/70)  correcci6 d'errades: BOE: 17/10/70
SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE 0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

)S ELEVADORES PARA OBRAS 0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)

modificacid:0. de 7 de marzo dE 1981 (BOE: 14/03/81)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2

, R.D. 836/2003. 27 juny, (BOE: 17/07/03). vigent a partir del 17
DEL REG'—AMENTO DE APARATOS DE EL'?VAC|ON Y d'octubre de 2003. (deroga la O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)
MANUTENCION REFERENTE A GRUAS-TORRE i la modificacid: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90))
DESMONTABLES PARA OBRAS.
REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO O. de 31 octubre 1984 (BOE: 07/11/84)
DE AMIANTO
NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE O.de 7 enero 1987 (BOE: 15/01/87)
SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO
ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO 0. de 9 de marzo DE 1971 (BOE: 16 | 17/03/71)

correccio d'errades (BOE: 06/04/71) modificacio: (BOE: 02/11/89)

derogats alguns capitols per: LEY 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 | RD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'NCIDENCIES EN

. O. de 12 de gener de 1998 (DOGC: 27/01/98)
OBRES DE CONSTRUCCIO

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS R. de 14 de diciembre de 1974  (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1
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PROTECTORES AUDITIVOS R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacié: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4 modificacio:
BOE: 25/10/75

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5
modificacié: BOE: 27/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacié: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 modificacio:
NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES BOE: 29/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8 modificacio:
FILTROS MECANICOS BOE: 30/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9 modificacio:

BOE: 31/10/75
MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10 modificacio:
BOE: 01/11/75
FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

Roses, 30 de novembre de 2018
Joan Falgueras Font, arquitecte
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FA LG U E RAS Nombre de reconocimiento (DN):
c=ES, serialNumber=40428687T,
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Yi givenName=JOAN,
cn=FALGUERAS FONT, JOAN
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ANNEX ESTUDI GEOTECNIC MIQUEL FORT, GEOLEG
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1. INTRODUCCIO-OBJECTIUS.

S’ha realitzat una investigacié geoldgica i geotécnica a I'entorn del Baluard de Sant Andreu, a

I'extrem N de la Ciutadella de Roses.

Es preveu la instal.lacié d'una passarel.la que ressegueix la part més alta, i I'arranjament dels

murs exteriors perimetrals.

L’objectiu del present Informe Geotecnic és determinar les caracteristiques geologiques,
geotécniques del subsol a partir de les quals es determina la capacitat portant q del terreny. La
campanya de reconeixement s’ha dissenyat per a poder establir aquells parametres front a la
seva rehabilitacio.

Existeix informacié geologica editada de la zona, al Mapa geoldgic de Catalunya 1:25.000 de

Roses, full (259-1-1) editat pel Institut Cartografic de Catalunya.

Els treballs de camp han estat dirigits i supervisats en la seva totalitat per un Titulat Superior en

Geologia.

Es d’aplicacié el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE) en vigor des del 29 de mar¢ de 2006. Els

estudis geotécnics s’acullen a les instruccions del DB SE-C Cimientos.

Segons el CTE, podem classificar la construccié i el terreny de la seglient manera:

e Construccio tipus C-0: Construccions de menys de 3 plantes i menys de 300m2

contruits.

e Terreny tipus T-3: Terrenys desfavorables: variables quant a composicio i estat, i

reblerts antropics amb gruixos superiors als 3m.
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2. LOCALITZACIO

2.1. LOCALITZACIO GEOGRAFICA

L’ambit se situa en el recinte de la Ciutadella de Roses, en concret a I'extrem N, a l'entorn del
Baluard de Sant Andreu.

Es preveu la instal.lacié d'una passarel.la que circumdara la part superior del baluard, aixi com

la restauracio dels murs perimetrals que donen al fossar, avui dia enrunats.
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2.2. LOCALITZACIO GEOLOGICA

2.2.1. Context geologic.

L’area d’estudi es troba enmig de la Depressié de I'Alt Emporda. Aquesta conca té un origen

tectonic produit arrel de la fase distensiva esdevinguda durant el Neogen (fa uns 25 milions

d’anys) tot just acabada I'orogénia alpina.

A mesura que la depressié s’anava enfonsant anava rebent materials detritics procedents dels

aports dels cursos fluvials, aixi com dels peudemonts dels relleus més proxims (Serra de Rodes

i de Roses).

Per damunt dels materials nedgens, i durant el Quaternari, els actuals cursos d’aigua han anat

aportant més materials detritics fruit dels seus sobreeximents o bé durant les inundacions.

La figura n° 2 il.lustra la situacié geologica de la zona d’estudi.

2.2.2. Litologia Local.

Tal i com s’observa al mapa, els materials sobre els que jau la Ciutadella de Roses pertanyen a

la seguient formacio geologica:

Qpa

Argiles, llims, sorres i graves. Corresponen als diposits dels darrers episodis del rebliment
de I'extrem nord de la plana al-luvial de I'Emporda per part de les rieres de la Vila i de la
Trencada. Poden correlacionar-se amb els dipésits torrencials actuals i recents (Qlla, Qsa) i
amb els de plana al-luvial de riera (Qpr). S6n d’edat holocena.

So6n materials que han estat aportats pel rec Fondo.
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Figura 3. Mapa geologic de Catalunya 1:25.000 (full de Roses). Font: ICC.

2.2.3. Litologia local.

En tractar-se d'un rebliment antropic no es poden diferenciar nivells doncs es tracta de
materials terrigens molt semblants tan sols diferenciables a través del seu grau de compacitat
que han anat assolint al llarg del temps.

La major part dels materials extrets sén graves sorrenques amb alguna proporcié en fins, que
varien en fondaria cap a sorres amb gravetes amb més o menys llims.
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3. DESCRIPCIO DELS TREBALLS DE CAMP

Els treballs es van realitzar el dies 08-11/06/2018, i van consistir en:

- Realitzacié de 12 penetracions dinamiques tipus DPSH.

- Execuci6 de 2 sondeigs a rotacié amb extraccio de testimoni continu.

Figura 4. Ubicaci6 dels assaigs a la finca
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3.1 PENETRACIONS DINAMIQUES

S’ha realitzat dotze penetracions dinamiques amb un aparell de marca Tecoinsa que compleix
les Normes NI de la SIMFE:

-DPSH (Dinamic Penetrometer Super High) Prova dinamica Superpesant
-SPT (Standard Penetration Test) Prova dinamica Standard.

Complint la Norma UNE 103-801-94.

El assaig consisteix en fer introduir-se un tren de barillatge de 32 mm de diametre, amb una
puntassa perduda de seccid circular de 20 cm2, mitjangant la caiguda lliure d’un pes de 63.5 Kg
des d’'una algada de 76 cm. S’han de comptabilitzar els cops necessaris per introduir el tren de
20 cm en 20 cm al terreny i després es representen els resultats grafiats en funcié a la fondaria.

Es presenten els resultats amb I'equivaléncia que el DPSH representa al NBORROS segons la
correlaci6 amb 1.22 que recomana Jiménez Salas en “Geotécnia y Cimientos Ill 12 Parte”

segons la formulacio seguent:

N2=N1*(W1*H1*A2*E2/W2*H2*A1*E1)

(1) BORROS
(2) DPSH

BORROS DPSH
W = pes maca (kg) 63.5 63.5
H = algada caiguda (cm) 50.0 76.0
A = area transversal de la maca (sz) 16 .0 20.0
E = longitud de penetraci6 (cm) 20.0 20.0

N BORROS = 1.22 * NDPSH

3.2 SONDEIGS MECANICS

S’han realitzat dos sondeig a rotacio a una profunditat entre 8,6 i 10 m; a l'interior del qual s’han

efectuat varies proves de SPT.
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3. REPRESENTACIO DE DADES
4.1 PENETRACIONS DINAMIQUES
La profunditat maxima assolida ha estat de:
P-1: 13,4 metres
P-2: 10,0 metres
P-3: 12,0 metres
P-4: 12,0 metres
P-5: 12,0 metres
P-6: 13,0 metres
P-7: 12,0 metres
P-8: 6,0 metres
P-9: 7,0 metres
P-10: 6,0 metres
P-11: 6,0 metres
P-12: 6,0 metres
P-1:
Nivell 1: 0,0-1,4 m. Nborros = 10
Nivell 2: 1,4-3,0m Nborros = 14
Nivell 1: 3,0-4,2 m Nborros = 13
Nivell 2: 4,2-10,2 m Nborros = 15
Nivell 1: 10,2-11,4 m  Nborros = 12
Nivell 3: 11,4-13,4 m  Nborros = 23
Nivell 1: 0,0-2,0 m. Nborros =9
Nivell 2: 2,0-3,2m Nborros = 15
Nivell 1: 3,2-4,6 m Nborros = 12
Nivell 2: 4,6-7,4 m Nborros = 16
Nivell 1: 7,4-9,2 m Nborros = 13
Nivell 3: 9,2-10,0 m Nborros = 20
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Nivell 1: 0,0-2,6 m. Nborros = 12
Nivell 2: 2,6-6,0m Nborros = 16
Nivell 1: 6,0-8,4 m Nborros =9
Nivell 2: 8,4-10,2 m Nborros = 15
Nivell 1: 10,2-11,6 m  Nborros =9
Nivell 3: 11,6-12,0 m  Nborros = 24
%
Nivell 1: 0,0-0,8 m. Nborros = 12
Nivell 2: 0,8-5,0m Nborros = 16
Nivell 1: 5,0-8,4 m Nborros = 11
Nivell 2: 8,4-10,4 m Nborros = 16
Nivell 1: 10,4-11,2m  Nborros =9
Nivell 3: 11,2-12,0 m  Nborros = 28
P-5:
Nivell 1: 0,0-2,6 m. Nborros = 11
Nivell 2: 2,6-6,8m Nborros = 15
Nivell 1: 6,8-9,4 m Nborros = 11
Nivell 2: 9,4-12,0 m Nborros = 16
Nivell 1: 0,0-4,6 m. Nborros = 8
Nivell 2: 4,6-11,0m Nborros = 16
Nivell 1: 11,0-12,2m  Nborros =7
Nivell 3: 12,2-13,0 m  Nborros = 25
Nivell 1: 0,0-8,2 m. Nborros = 11
Nivell 2: 8,2-9,2m Nborros = 14
Nivell 1: 9,2-11,6 m Nborros =7
Nivell 2: 11,6-12,0 m  Nborros = 22
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P-8:
Nivell 2: 0,0-1,4 m. Nborros = 25
Nivell 1: 1,4-4,4m Nborros = 9

Nivell 3: 4,4-6,0 m Nborros = 23

P-9:
Nivell 2: 0,0-1,0 m. Nborros = 15
Nivell 1: 1,0-4,8m Nborros = 10

Nivell 3: 4,8-7,0 m Nborros = 21

P-10:
Nivell 2: 0,0-2,4 m. Nborros = 15
Nivell 1: 2,4-4,4m Nborros = 11

Nivell 3: 4,4-6,0 m Nborros = 21

P-11:

Nivell 2: 0,0-3,4 m. Nborros = 15
Nivell 1: 3,4-4,2m Nborros = 10
Nivell 3: 4,2-6,0 m Nborros = 17
P-12:

Nivell 2: 0,0-1,2 m. Nborros = 15
Nivell 1: 1,2-5,8m Nborros = 10

Nivell 3: 5,8-6,0 m Nborros = 19

4.2. SONDEIGS

S’han efectuat dos sondeigs a rotacié amb extraccié de testimoni continu arribant-se als 9 m de
profunditat. En el seu interior s’han efectuat assaigs a diferents profunditats amb els seguents

resultats:

Sondeig SPT Nivell Profunditat

S-1 32 N2 3,2-3,8 m
MI=35 |N2 4,2-4,8 m
20 N1 7,0-7,6 m
16 N1 8,0-8,6 m

S-2 Mi=12 |N1 3,4-4,0 m
14 N1 4,0-4,6 m
10 N1 9,4-100m
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TOTSELS PENETROMETRES
n° de cops pera 20cm
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=
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—e—Penertrometre P-1
—u—Penetrometre P-2
—i+— Penetrometre P-3
—<—Penetrometre P-4
—#— Penetrometre P-5
—o—Penetrometre P-6
——Penetrometre P-7

Figura 5a. Projecci6 conjunta de les penetracions dinamiques P-1 a P-7.
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TOTSELS PENETROMETRES
n° de cops pera 20cm
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Figura 5. Projecci6 conjunta de les penetracions dinamiques P-8 a P-12.
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4.3. LABORATORI

S’han efectuat proves de laboratori sobre una mostra inalterada extreta en el sondeig S-1 entre

3m i 3,6m de profunditat. Els resultats sn els que segueixen:

4.3.1. Granulometria (ASTM):

Graves: 6%
Sorres: 50% (fina: 7%; mitjana: 23% i fina: 20%)
Fins: 44%

Es tracta doncs, de sorres argiloses ben graduades SC.

4.3.2. Limits d'Atterberg (plasticitat):
Limit liquid: 31,5
Limit plastic: 21,5
index de plasticitat: 10,0

Es tracta doncs, d'argiles amb plasticitat mitjana

4.3.3. Compresién simple:

Resisténcia a la compresion simple: 1,5 kp/cm2

4.3.4. Pressié d'inflament d'un sol en edometre:
Es la pressi6 vertical necessaria per a mantenir sense canvi de volum, una probeta confinada
lateralment quan s'inunda d'aigua.

Pressié d'inflament d'un sol en edometre : 0,3 kp/cm2

4.3.5. Agressivitat d'un sol al formigo:

Sulfats: 78,3 mg/kg
Grau d'acidesa Baumann-Gully: 13,0

Sol no agressiu.

4.3.6. Mostra d'aigua extreta del fons del sondeig S-1 a 8m de profunditat:

pH: 7,94 (no agressiu)

Magnesi: 16,5 mg/l (no agressiu)

Amoni: <0,5 mg/l (no agressiu)

Sulfats: 246 mg/l (agressivitat molt debil)

CO2 agressiu: 15,4 mg/l (agressivitat molt debil)
Residu sec: 889 mg/l (no agressiu)

Aigua no agressiva al formigé.
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5. NIVELL FREATIC

No s'han detectat humitats ni nivells freatics.

6. ANALISI DE DADES MECANIQUES

6.1 CONVERSIO DE DADES PER CALCUL DE CAPACITAT PORTANT

Per poder interpretar les dades en funcié al S.P.T. emprarem 'equacio de Dhalberg per sorres,

recomanada també per Jiménez Salas i altres autors;

NSPT = 25*logNBORROS-15.16 + 0.116. (NB>12)

NSPT=NBORROS (8<NB<12)

El valors dels colpeigs extrets en tots els assaigs “in situ” s’exposen tot seguit per a cadascun
dels nivells definits:

Assaigs N1 N2 N3
P1 10-13-12 14-15 23
P2 9-12-13 15-16 20
P3 12-9-9 16-15 24
P4 12-11-9 16-19-16 28
P5 11-11 19-15-16 -
P6 8-7 16 25
P7 11-7 14 22
P8 6-10 25 23
P9 10-6-11 15 21

P10 11 15 21
P11 10 15 17
P12 9 15 19
S1 20-16 32-35 -
S2 12-14-10 - -
mitjana 1" 16 22
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6.2 PARAMETRES GEOMECANICS.

Els parametres geomecanics per a cadascun dels nivells en contacte amb les cimentacions son

els seguents:

Assaigs N1-N3
Angle de fregament (°) 25
Densitat seca (gr/cm?’) 1.7
Cohessioé (gricm?) 5
Permeabilitat (m/s) 1.107

7. TALL GEOLOGIC | GEOTECNIC DEL TERRENY

S'han elaborat 2 talls geotecnics distribuits tal i com mostra la figura 4: un primer tall per
damunt el tracat de la futura passarel.la, i un segon tall al llarg de la muralla exterior que

confronta amb el fossar. En I'annex 1 es mostren els dos talls dels quals n‘extraiem el seguent:

- Al tall sobre la futura passarel.la, s'han dibuixat la distribucié dels nivells geotécnics definits,
aixo és, segons la consisténcia del reblert. La forma és molt irregular i es poden apreciar
una série d'indentacions de materials més competent entre material menys competent.

- El material amb compacitat mitjana (nivell 2) aflora més superficialment (1-2,5m) en la
meitat de llevant del baluard, mentre que aprofundeix, fins a gairebé desaparéixer en favor
de material menys compactat en la meitat de ponent.

- S'ha marcat amb una linia vermella la cota absoluta del fossar, que sol coincidir amb un
material poc consistent segurament aportat pel rec Fondo, per sota del qual ja apareixen
materials molt consistents (nivell 3), a priori, graves sorrenques al.luvials.

- Al tall que uneix d'W a S la part posterior de la muralla perimetral del fossar podem veure
un primer nivell poc potent de material poc consistent, seguit d'un material de rebliment de
consistencia mitjana que s'aprima en els sectors W, N i S i que s'eixampla en el seu tram
central, sobretot a l'altura del desprendiment E.

- Per sota d'aquest nivell torna a aparéixer material poc consistent que s'eixampla cap als
costats i s'aprima en el sector central (desprenciment E).

- La base d'aquest nivell 1 coincideix amb la cota del fossar, per sota de la qual ja trobem

materials molt més consistents, previsiblement graves sorrenques quaternaries.

Miquel Fort Costa. C/Pi i Sunyer 11, l1er. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. 972153429 / 610431131



1D14 EX2019/004469 DT090419 PU17005EN MEMORIA Pagina 50 de 147

Estudi geoldgic i geotécnic pel reconeixement de I'entorn del Baluard de Sant Andreu a la Ciutadella de | Juliol 2018
Roses

8. CAPACITATS PORTANTS

8.1. GENERALITATS

Atenent a la distribuci6 dels valors Nspt, s'han diferenciat tres nivells, la carrega admissible dels
quals es mou en les segients forquilles:

Al tram de sota la passarel.la tindrem:
e Nivell 1: gadm = 0,7-1,2 kg/cm2
e Nivell 2: gadm = 1,7 kg/cm2
e Nivell 3: gadm = 2,4 kg/cm2 (a partir de 12m de profunditat)

La profunditat on han d'anar les fonamentacions dependra de la carrega admissible que es
necessiti; atés que hi ha molta variabilitat en els valors de Nspt segons la zona on ens movem,
el tall annex sera una bona guia per a coneixer la profunditat a la que s'haura de fonamentar en

cada tram de la passarel.la.

Pel que fa al tall sobre el reblert del trasdos de la muralla perimetral, també s'han diferenciat els
tres nivells, tot i que els valors sén sensiblement inferiors pel que fa al nivell 1 de materials

menys consistents:
e Nivell 1: gadm = 0,7-1,1 kg/cm2

e Nivell 2: gadm = 1,6 kg/cm2
e Nivell 3: gadm = 2,3 kg/cm2 (a partir de 5m de profunditat)

8.2. FONAMENTS AILLATS

LIMITACIO DE L’ASSENTAMENT

Segons les formulacions classiques elastiques classiques del Semiespai Boussinesq, els

assentaments quedaran representats per 'equacio:

-
5_q*E*(1 #)*|

0 = assentament maxim en cm

U = coeficient de poisson

E = modul elastic de deformacié en kp/cm2
g = carrega admissible en kp/cm2

B = ample menor en metres’
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| = factor de influencia

Segons Meyehrof per a & = 1 polzada (2.5 cm) obtenim una gadm a partir de la seguent

equacio:

gadm = [(Nspt * 5) /12]*[(B + 0.3)/ B]

on

O = assentament maxim 1 polzada 6= 1
Nspt =Colpeig segons assaigs SPT

B = ample menor en metres’

gadm = carrega admissible en metres

9. EXCAVABILITAT

Tots els nivells es poden excavar amb métodes convencionals, sense cap tipus de problema.

10. OBSERVACIONS

S’ha de destacar que la descripcio i caracteritzaciéo del model geologic i geotécnic sorgeix en
base a la realitzacié dels assaigs puntuals distribuits per la superficie del solar. Si bé es pot
pensar que en el seu conjunt sén extrapolables a la totalitat de la parcel-la, no es pot descartar
completament la possibilitat de I'existéncia de zones de diferents caracteristiques a les

indicades, bé per variacions laterals de les capes, bé per la presencia de llentions locals.

D’altra banda, aquest estudi no recull el comportament del terreny en relaci6 a fendbmens
imprevisibles /o geoldogicament profunds (cavitats, cavernes, Kkarstificacid, restes

antropologiques, mines,...).
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11. EFECTE SiSMIC

La norma de Construccié Sismoresistent (Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre): Parte
General y Edificacion (NCSE-02) (BOE del 11 d’octubre de 2002) proporciona els valors

segulents per als parametres d’acceleracio sismica basica i el coeficient de contribucié (K):

Acceleracié sismica basica (a,) : 0,06 g

Coeficient de contribucié (K) : 1,0

Segons aquesta norma, el tipus d’edificacié projectat es classifica com de “normal importancia”.

També en funcié de la norma esmentada, la columna de terreny assajada es classifica com de

tipus IV per a tots els nivells descrits. Amb aixd s’obté un coeficient del terreny de:

C = 2,0 pel tipus IV

12. CONCLUSIONS

1. Els terrenys investigats es troben a I'entorn del Baluard de Sant Andreu, a I'extrem N de la

Ciutadella de Roses.

2. La major part de la Ciutadella recolza sobre Il'al.luvial recent aportat per les rieres de la
Trencada i rec Fondo; consisteixen en sefiments fins en superficie que passen a graves
meés consistents en profunditat. Aquests materials, doncs, sén els que trobem a la base de
les muralles de la Ciutadella; la resta de materials investigats es tracta de reblerts amb
diferents consisténcies en funcié de I'época en la que es varen abocar i que servia com a

material de trasdds dels murs que s'anaven aixecant.

3. S’han realitzat vuit assaigs de penetracid dinamica al capdemunt del baluard (cota absoluta
14,5m) que han travessat tot el reblert (10,5m) fins assolir els nivells al.luvials autoctons
(cota absoluta +1m). També s'han fet dos sondeigs amb extraccio de testimoni continu que
han assolit els 8,6 i 10m de profunditat. Aquest ha estat el primer front de treball que ha
abastat els materials de reblert que sostindran la passarel.la, darrere del mur de les
costelles. L'altra linia de treball s'ha efectuat sobre els desprendiments que oculten part de
la muralla exterior adjacent al fossar. En aquesta campanya s'han fet cinc penetrometres
més curts (entre 6-7m de profunditat) sempre per la banda interior de I'antiga muralla,

assolint la cota absoluta +2m. Aquesta linia de treball servira per a coneixer la resisténcia
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d'aquests materials al tall front a la futura restauracié de la muralla, que anira sostinguda en

horitzontal per tirants encastats en els materials de trasdés més consolidats.

4. En tractar-se d'un rebliment antropic no es poden diferenciar nivells doncs es tracta de
materials terrigens molt semblants tan sols diferenciables a través del seu grau de
compacitat que han anat assolint al llarg del temps. La major part dels materials extrets s6n
graves sorrenques amb alguna proporcié en fins, que varien en fondaria cap a sorres amb

gravetes amb més o menys llims.

5. Aixi, els talls geoldgics s'han definit a partir de la distribucié dels perfils geotécnics; els

nivells descrits atenent al valor del seu Nspt (consistencia):

e Nivell 1> Nspt = 11
e Nivell 2> Nspt = 16
e Nivell 3> Nspt = 22

6. Del tall geologic interpretem que no hi ha una bona correlacié dels nivells geotécnics
definits:

e Al tall sobre la futura passarel.la, s'ha dibuixat la distribucié dels nivells geotécnics
definits, aix0 és, segons la consisténcia del reblert. La forma és molt irregular i es
poden apreciar una série d'indentacions de materials més competent entre material
menys competent.

e El material amb compacitat mitjana (nivell 2) aflora més superficialment (1-2,5m) en la
meitat de llevant del baluard, mentre que aprofundeix, fins a gairebé desaparéixer en
favor de material menys compactat en la meitat de ponent.

e S'ha marcat amb una linia vermella la cota absoluta del fossar, que sol coincidir amb un
material poc consistent segurament aportat pel rec Fondo, per sota del qual ja
apareixen materials molt consistents (nivell 3), a priori, graves sorrenques al.luvials.

e Altall que uneix d'W a S la part interior de la muralla perimetral del fossar podem veure
un primer nivell poc potent de material poc consistent, seguit d'un material de rebliment
de consistencia mitjana que s'aprima en els sectors W, N i S i que s'eixampla en el seu
tram central, sobretot a I'altura del desprendiment E.

e Per sota d'aquest nivell torna a aparéixer material poc consistent que s'eixampla cap
als costats i s'aprima en el sector central (desprendiment E).

e La base d'aquest nivell 1 coincideix amb la cota del fossar, per sota de la qual ja

trobem materials molt més consistents, previsiblement graves sorrenques quaternaries.
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10.

No s'ha trobat humitats ni nivells freatics.

Tots els materials es poden excavar amb facilitat amb mitjans convencionals.

Els assaigs sobre les dues mostres inalterades ens donen els valors dels parametres

geomecanics en els nivells 1i 2.

Atenent a la distribuci6 dels valors Nspt, s'han diferenciat tres nivells, la carrega admissible

dels quals es mou en les seguents forquilles:

Al tram de sota la passarel.la tindrem:
e Nivell 1: gadm =0,7-1,2 kg/cm2
e Nivell 2: gadm = 1,7 kg/cm2
e Nivell 3: gadm = 2,4 kg/cm2 (a partir de 12m de profunditat)

La profunditat on han d'anar les fonamentacions dependra de la carrega admissible que es
necessiti; atés que hi ha molta variabilitat en els valors de Nspt segons la zona on ens
movem, el tall annex sera una bona guia per a conéixer la profunditat a la que s’haura de

fonamentar en cada tram de la passarel.la.

Pel que fa al tall sobre el reblert del trasdés de la muralla perimetral, també s'han
diferenciat els tres nivells, tot i que els valors sén sensiblement inferiors pel que fa al nivell

1 de materials menys consistents:

e Nivell 1: gadm =0,7-1,1 kg/cm2
e Nivell 2: gadm = 1,6 kg/cm2
e Nivell 3: gadm = 2,3 kg/cm2 (a partir de 5m de profunditat)

Roses, a 4 de juliol de 2018
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Geoleg, col.legiat n°® 1685
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ANNEX 1. ASSAIGS “IN SITU”

Miquel Fort Costa. C/Pi i Sunyer 11, l1er. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. 972153429 / 610431131



1D14 EX2019/004469 DT090419 PU17005EN MEMORIA Pagina 57 de 147

Estudi geoldgic i geotécnic pel reconeixement de I'entorn del Baluard de Sant Andreu a la Ciutadella de | Juliol 2018
Roses

ANNEX 2. TALLS GEOTECNICS
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[ ANNEX 3. FOTOGRAFIES ]
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Foto 1. Penetrometre P-1.

Foto 2. Penetrometre P-2.

Foto 3. Penetrometre P-3.

oy
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Foto 4. Penetrometre P-4.

Foto 5. Penetrometre P-5.

Foto 6. Penetrometre P-6.
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Foto 7. Penetrometre P-7.

Foto 8. Penetrometre P-8.

Foto 9. Penetrometre P-9.
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Foto 10. Penetrometre P-10.

Foto 11. Penetrometre P-11.

Foto 12. Penetrometre P-12.
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| Foto 13. Sondeig S-1.

——— o T o 155 1 B R

Foto 14. Testimoni extret S-1 de 0 a 6m.
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P8 Foto 15. Testimoni extret S-1 de 6 a 8,4m.

Foto 16. Sondeig S-2.
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Foto 18. Testimoni extret S-2 de 6 a 10m.
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[ ANNEX 4. LABORATORI ]
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N° PENETROMETRE:  P-1 (14 m) N° PENETROMETRE:  P-2 (14,5m) N° PENETROMETRE:  P-3 (14,8m) N° PENETROMETRE: P-4 (14,5m) N° PENETROMETRE:  P-5 (14,8m) N° PENETROMETRE:  P-6 (14m) N° PENETROMETRE:  P-7 (14,2m)
DPSH | NBORROS | _PROF(m) DPSH NBORROS | PROF(m) DPSH NBORROS | PROF(m) DPSH NBORROS | PROF(m) DPSH | NBORROS | PROF(m) DPSH NBORROS | PROF(m) DPSH NBORROS | PROF(m)
7 9 02 2 2 0.2 6 7 0.2 5 6 0.2 9 11 02 2 2 02 6 7 0.2
7 9 04 8 10 04 7 9 04 10 12 04 22 04 6 7 04 10 12 04
8 10 06 8 10 06 8 10 06 11 13 06 12 7 9 06 7 9 06 10 12 0,6
9 11 08 10 7 9 038 9 9 11 038 11 13 08 6 7 038 6 9 11 08 1 7 9 0,8
9 11 1 7 9 1 11 13 1 12 15 1 2 5 1 8 10 1 8 10 1
9 11 1,2 7 9 1,2 12 15 1,2 15 18 1,2 4 5 1,2 12 15 1,2 7 9 1,2
10 12 1,4 7 9 14 12 15 1,4 12 16 20 1,4 17 4 10 12 1,4 8 10 14
12 15 1,6 10 12 1,6 11 13 1,6 10 12 1,6 16 8 5 6 1,6 7 9 1,6
13 16 1,8 9 11 1,8 11 13 1,8 11 13 1,8 8 5 6 1,8 8 10 1,8

11 13 2 11 13 2 16 20 2 15 18 2 7 9 2 7 7 9 2
13 16 2,2 14 14 17 2,2 11 13 2,2 16 20 2,2 5 6 2,2 8 10 2,2
11 13 2,4 13 16 2,4 9 11 2,4 18 2,4 6 7 2,4 7 9 2,4
10 12 2,6 13 16 2,6 16 9 11 2,6 16 20 2,6 5 6 2,6 8 10 2,6
13 16 2,8 15 18 2,8 15 19 2,8 17 2,8 7 9 2,8 8 10 2,8
12 15 3 14 17 3 14 17 3 23 3 8 10 3 9 11 3
10 12 3,2 12 15 3,2 12 15 3,2 28 3,2 5 6 3,2 9 11 3,2
10 12 3,4 22 3,4 28 3,4 7 9 3,4 8 10 3,4
11 13 3,6 12 15 3,6 15 18 3,6 8 10 3,6 8 7 9 3,6 11
9 11 3,8 10 12 3,8 11 13 3,8 9 11 3,8 6 7 3,8
9 11 4 12 14 17 4 16 20 4 8 10 4 9 11 4
10 12 4,2 14 17 4,2 18 17 4,2 5 6 4,2 12 15 4,2
12 15 4.4 15 18 4,4 16 17 4,4 7 9 4,4 11 13 4.4
15 18 4,6 14 17 4,6 5 6 4,6 11 13 4,6
15 18 4,8 13 16 4,8 16 12 15 4,8 11 13 4.8
13 16 5 13 16 5 15 16 20 5 11 13 5
13 16 52 9 11 52 14 17 52 10 12 52
13 16 54 8 10 54 14 17 54 10 12 54
13 16 56 8 10 56 15 18 56 8 10 56
14 17 538 8 10 58 9 11 58 13 16 20 58 8 10 538
17 6 9 11 6 11 13 6 15 18 6 17 11 13 6
9 11 6.2 9 11 6.2 11 13 6.2 14 7 6.2 16 7 9 6.2
7 9 6.4 10 12 6.4 12 15 64 8 10 6,4
8 10 6,6 9 11 6,6 11 12 15 6,6 15 6 7 6,6
6 7 68 9 11 6.8 12 15 638 9 11 68
7 9 7 9 11 7 9 11 7 6 7 7
6 7 7.2 9 8 10 72 9 11 7.2 8 10 7.2
7 9 7,4 15 18 7,4 10 12 7,4 8 10 7,4
7 9 7.6 8 10 7.6 10 12 76 10 12 7.6
9 11 7.8 7 9 78 7 9 78 1 11 13 7.8
8 10 8 11 13 8 10 12 8 1 11 13 8
8 10 8.2 10 12 8.2 10 12 82 10 12 8.2
7 9 84 8 10 8.4 10 12 84 20 12 15 84
12 15 8.6 12 15 8.6 8 10 8,6 17 11 13 8.6
12 15 8.8 17 838 23 8.8 8 10 838 13 16 838 14
11 13 9 18 9 16 20 9 7 9 9 13 16 9
11 13 92 15 18 92 12 15 92 8 10 92 10 12 9.2
13 16 94 13 16 94 16 11 13 94 17 10 12 94 10 12 94 6 7 94
12 15 96 11 13 96 15 16 20 96 16 14 17 96 12 15 96 11 13 96
12 15 98 7 9 938 13 16 98 19 938 11 13 98 5 6 938
11 13 10 13 16 10 12 15 10 12 15 10 16 20 10 16 10 12 10
15 18 10,2 12 15 10,2 13 16 102 10 12 10,2 19 10,2 15 5 6 10,2
10 12 10,4 7 9 10,4 15 18 10,4 11 13 10,4 10 12 10,4 4 5} 10,4 7
10 12 10,6 8 10 10,6 7 9 10,6 15 18 10,6 17 10 12 10,6 5 6 10,6
9 11 10,8 12 7 9 10,8 7 9 10,8 21 10,8 16 17 10,8 2 5 10,8
8 10 11 7 9 11 9 7 9 11 9 12 15 11 12 15 11 6 7 11
11 13 11,2 5 6 11,2 10 12 11,2 10 12 11,2 6 7 11,2 5 6 11,2
6 7 11,4 38 19 11,4 6 7 11,4 5 6 11,4
9 11 11,6 47 11 13 11,6 8 10 11,6 7 9 11 11,6
27 11,8 56 16 20 11,8 6 7 11,8 23
0.8 35 12 34 15 18 12 6 7 12 29
9 14
15_20

-




N° PENETROMETRE: P-8 (9,5m) N° PENETROMETRE: P-9 (9m) N° PENETROMETRE:  P-10 (9,5m) N° PENETROMETRE:  P-11(8,5m) N° PENETROMETRE: P-12 (8m)
N° TALL SOBRE P-8 cota 12m N° TALL SOBRE P-9 cota 11,2m N° TALL SOBRE P-10  cota 11,3m N° TALL SOBRE P-11 cota 10m N° TALL SOBRE P-12 cota 9,5m
0
sorres, llims i graves 0
0,5 sorres marrons amb poc fi
0,5 i graves disperses
sorres grises i graves rodones sorres marrons amb graveta
llims i argiles amb graves 0,8 llims i sorres
12 taronjades 1 graves i sorres soltes sorres gris-blavoses amb horitzé taronjat (llims i grves)
sorres fines i llims taronjats amb graves rodones sorres, gravetes amb algo de runa
16 sorres i graves soltes graves i sorres gris-ocres grava
1,55
sorres fines, llims i graves sorres gris-ocres amb graves sorres, llims i graves més sorres i llims amb graveta i grava
més consolidats (argamassa) sorres fines i graves més rodones, més consolidat consolidat dispersa molt consolidat
consistents amb argamassa
NBORROS | PROF(m) NBORROS | PROF(m) NBORROS | PROF(m) DPSH NBORROS | PROF(m) NBORROS | PROF(m)
S 2 2 0,2 5 0,2 6 7 0,2 4 0,2
15 04 11 13 0.4 12 04 15 18 04 10 04
14 17 0,6 15 15 0,6 14 17 0,6 16 0,6
12 15 0.8 16 08 13 16 08 18 0,8 16
12 15 1 16 1 14 17 1 18 1 15
10 12 1.2 16 12 13 16 12 11 13 12
14 10 12 14 15 14 16 10 12 14 16 5 6 14
10 12 16 10 12 1.6 13 16 15 11 13 16 15 4 5 16 5
9 11 18 11 9 11 18 18 18 14 17 18 4 5 18
8 10 2 8 10 2 17 2 15 18 2 8 10 2
6 7 2,2 9 11 22 20 2,2 13 16 2,2 7 9 22
5 6 24 6 9 11 24 10 15 24 13 16 24 9 11 24
4 5 2,6 7 9 2,6 12 2,6 9 11 2,6
5 6 28 7 9 28 11 28 10 12 28
9 11 3 8 10 3 12 3 10 12 3 10
10 12 32 7 9 32 10 32 6 7 3.2
9 11 34 8 10 34 10 34 1 5 6 3.4
6 7 3,6 10 10 12 3.6 9 3.6 7 9 3,6
7 9 38 8 10 3.8 9 3.8 8 10 3.8
7 9 4 8 10 4 15 4 8 10 4
7 9 4,2 5 6 4,2 11 4,2 6 7 4,2
11 4 5 44 6 11 4.4 6 7 4,4 7
16 5 6 4,6 18 5 6 4,6
17 6 7 4,8 8 10 4.8
21 13 8 10 5
24 8 10 52 9
26 6 7 54
29 6 7 56
38 9 11 58
72 15 6 | 15 | 19 6

10 12 6,4
8 10 6,6 1"
10 12 6.8
13 16 7 15

0

14

32

4,2

4,8

5,6

6,6

7.8

8,6
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SONDEIG $-1

(P4)

SPT1=32
(3,2-3,8m)
(20-19-13-11)

MI=35
(4,2-4,8m)

(40-28-25-26)

SPT2 =20
(7-7,6m)
(9-12-8-8)

llims, sorres fines i alguna grava

graves i sorres netes soltes

graves sorrenques

Mostra inalterada

graves sorrenques

sorres fines amb alguna graveta

sorres fines i mitjanes marrons i grises

forga consolidades

llims i argiles marrons consolidats

llims, sorra fina i alguna graveta

sorres i gravetes consistents

SONDEIG S-2
(P7)
0
sorres, graveta i argamassa
0,4
sorres fines amb llims i lajes de pissarra
1
graves llimoses taronjades amb gresos
i pissarres
25
sorra solta i grava subarrodonida i restes
d'argamassa
34
MI-1=12
(3,4-4m) [Mostra inalterada
4| (8-8-10-13)
SPT1=14
(4,0-4,6m)
(6-7-7-7) |sorra i graveta solta
5

sorres i llims amb graveta i graves (més cohessiu)

sorra mitjana i llims amb graveta dispersa i
trossos d'argamassa forca consolidat

sorres mitjanes poc llimoses amb graveta
dispersa

sorres mitjanes i llims amb graveta dispersa

SPT1=10
(9,4-10m) |sorres mitjanes poc llimoses amb graveta

dispersa
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TALL 1 SOBRE PASAREL.LA
w N E

14.2m 142m 14m 14.8m 14.5m 145m 14.8m 14,5m 14m
S2 P6 P5 st P4 P3 P2 cota passarela 14,5m P

cota passarel.la 14,5m

o
<

3,0
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42

52

6.8

[N1 ] Nspt=0,7-1,2 kg/cm2
[N2] Nspt=1,7 kg/cm2
[N3T] Nspt = 2,4 kg/cm2

sorres fines, llims i graves disperses

graves llimoses taronjades

sorres gris-ocres amb grava forga consolidades
graves sorrenques

sorres poc llimoses amb graveta

sorres i gravetes poc llimoses consistents
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TALL 2 DARRERA MURALLA EXTERIOR
w N

cota passarel.la 14,5m

CONUS

[NT] Nspt=0,7-1,1 kglcm2 [] sorres fines, lims i graves disperses
[N27] Nspt=1,6 kglem2 [[] graves limoses taronjades
I Nspt = 2,3 kg/cm2 I sorres gris-ocres amb grava forga consolidades

I graves sorrenques
I sorres poc llimoses amb graveta

I sorres i gravetes poc llimoses consistents

/Ay ) I
/Ay ) I
L L Lchasmokacka L L L L L
/A Iy )y
/H Sy

CONUS

cota passarel.la 14,5m

E
Yy )y Ay Ay
Yy )y Ay Ay
NS O N ..V R S
Yy ey ey ey ey ey Ay ey

Ny S ) Ay Iy B
Ny S ) Ay Iy B

CONUS

cota fossar 3,5m

[NT] Nspt=0,7-1,1 kg/cm2
I Nspt = 1,6 kg/cm2
[N8T] Nspt = 2,3 kglem2

[] sorres fines, lims i graves disperses

[[] graves limoses taronjades

I sorres gris-ocres amb grava forga consolidades
I graves sorrenques

I sorres poc llimoses amb graveta

I sorres i gravetes poc llimoses consistents
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MEMORIA DE LESTRUCTURA BALUARD DE SAN

MEMORIA DE L'ESTRUCTURA

Aquesta memoria es refereix a l'estructura i els fonaments del projecte del cami de ronda per a
adequar la visita publica al Baluard de Sant Andreu a la Ciutadella de Roses.

1.- SOLUCIO ADOPTADA.
1.1.- Estructura

Es realitza una passera per a vianants que ressegueix tot el baluard per la part interior. Aixi mateix,
es procedeix a consolidar uns talussos del baluard que ja fa temps que han esllavissat.

L'estructura d’aquesta passera consisteix en uns portics metallics situats cada 3.90m
aproximadament. El forjat de la passera, consisteix en unes bigues i paviment de fusta (D30).

La consolidacié d’aquests talussos es fa mitjangant un mur de soil-nailing, que descrivim en I'annex
de calcul d’aquesta memodria.

1.2.- Fonaments
La fonamentacio de la passera es resol amb sabates superficials.

1.3.- Sistemes de contencid

S’adjunta annex de calcul del sistema utilitzat per consolidar els talussos de terres que han
esllavissat.

2.- DIMENSIONAMENT

2.1.- Normes gque afecten a I’estructura

Les solucions adoptades en el projecte tenen com objectiu que l'estructura disposi de les prestacions
adequades per garantir els requisits basics de qualitat que estableix la Llei 38/99 d'Ordenacié de
I'Edificacid.

En compliment de I'article 1 del Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda, "Normas sobre redaccion
de proyectos y direcciéon de obras de edificacion”, i també en compliment de I'apartat 1.3 de I'annex del
Codi Tecnic de I'Edificacio, es fa constar que en el projecte s'han observat les normes sobre la
construccio vigents, i que aquestes estan relacionades a l'apartat de Normatives Aplicables d'aquesta
memoria.

ACCIONS

Pel calcul de les sol'licitacions, s’han considerat, com accions caracteristiques, les establertes en el
DB-SE-AE “Acciones en la edificacion” del CTE i la norma NCSE-02. Els seus valors s’inclouen en
'Annex E.1.

TERRENY

Per a I'estimacio de les pressions admissibles sobre el terreny i les empentes produides per aquest
sobre els fonaments, s’ha seqguit I'especificat pel DB-SE-C “Cimientos” del CTE.

CIMENT

Els ciments que s’empraran en l'execucié dels elements estructurals compliran I'especificat en la
"Instruccién para la recepcion de cementos RC-08".

BLAZQUEZ GUANTER SLP ME-2
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FORMIGO

El disseny i el calcul de la fonamentacio i I'estructura s’ajusten en tot moment a allo establert a la
instruccio EHE-08, i la seva construccio es realitzara d’acord amb I'especificat de la norma.

ACER LAMINAT

L’acer laminat especificat en aquesta estructura compleix el que determina el DB-SE-A “Acero” del
CTE. El disseny i el calcul dels elements s’ajusten en tot moment a I'establert en 'esmentat DB, aixi
com l'execucié de la seva construccio .

FUSTA

El disseny i el calcul dels elements de fusta d’aquesta estructura, s’ajusten en tot moment a
I'especificat en el DB-SE-M del CTE.

2.2.- Métodes de calcul.

FORMIGO ARMAT

La determinacié de les sollicitacions s’ha realitzat segons els principis de la Mecanica Racional,
complementats per les teories classiques de la Resisténcia de Materials i de I'Elasticitat.

D’acord amb la Norma EHE-08 (Cap.ll), el procés general de calcul emprat és el dels "estats limit", en
el que es tracta de reduir a un valor suficientment baix la probabilitat de que s’assoleixin aquells estats
limits que posen l'estructura fora de servei.

Les comprovacions dels estats limit ultims (equilibri, esgotament o trencament, inestabilitat o pandeig i
fatiga) es realitzen per a cada hipotesi de carrega, amb accions majorades i propietats resistents dels
materials minorades, mitjangant una série de coeficients de seguretat.

Les comprovacions dels estats limit de servei (fissuracié, deformacions i vibracions) es realitzen per a
cada hipotesi de carrega amb accions de servei (sense majorar) i propietats resistents dels materials
de servei (sense minorar).

Les comprovacions dels estats limits de durabilitat (accions fisiques o quimiques) es realitzen per a
cada hipotesi per accions diferents a les carregues i accions de I'analisi estructural.

S’han tingut en compte totes les consideracions relatives a la durabilitat (Art. 8.2 i 37 de la EHE-08).
ACER LAMINAT

D’acord amb la norma EAE Instruccion de Acero Estructural, la determinacié de les tensions i les
deformacions, i les comprovacions de l'estabilitat estatica i elastica de l'estructura, s’han realitzat
seguint els principis de la Mecanica Racional, complementats per les teories classiques de la
Resisténcia de Materials i de I'Elasticitat, encara que admetent-se ocasionalment estats plastics locals.

Emprant aquests métodes de calcul, suposant I'estructura sotmesa a les accions de calcul d’acord amb
el DB-SE “Seguridad Estructural” del CTE i escollint en cada cas la combinacié d’accions més
desfavorable, s’ha comprovat que el conjunt estructural i cadascun dels seus elements soén
estaticament estables, i les tensions aixi calculades no sobrepassen les condicions d’esgotament
fixades en la EAE.

En el calcul dels elements comprimits s’ha tingut en compte el vinclament.
També s’ha comprovat que, sotmesa l'estructura a les accions caracteristiques de servei (coeficient de

ponderacié igual a 1) i escollint els casos de combinacions d’accions més desfavorables, no es
sobrepassen les deformacions maximes admissibles.
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FUSTA

D’acord amb el DB-SE-M “Madera” del CTE, la determinacié de les tensions i les deformacions, i les
comprovacions de I'estabilitat estatica i elastica de I'estructura, s’han realitzat seguint els principis de la
Mecanica Racional, complementats per les teories classiques de la Resisténcia de Materials i de
I'Elasticitat.

Les comprovacions dels estats limit dltims (equilibri, esgotament o trencament i inestabilitat o pandeig)
es realitzen per a cada hipotesi de carrega, amb accions majorades i propietats resistents dels
materials minorades, mitjangant una série de coeficients de seguretat.

Les comprovacions dels estats limit de servei (deformacid) es realitzen per a cada hipotesi de carrega
amb accions de servei (sense majorar) i propietats resistents dels materials de servei (sense minorar).

Primerament es determina la Classe de Servei, en funcié de les condicions de temperatura i humitat
relativa de I'aire en que es trobara I'estructura quan entri en servei.

A continuacié cal determinar la Classe de Durada de la Carrega, distingint entre carrega permanent, de
llarga durada, de mitjana durada, de curta durada o instantania, en funcié del seu temps d’actuacié. En
les combinacions de les diferents hipotesi, la classe de durada a considerar és la de I'accié6 de més
curta durada.

Finalment es determina la Classe Resistent de la fusta, en funcid6 de l'espécie, i segons les
especificacions de la Norma UNE EN 338 “Madera estructural. Clases resistentes” per la fusta serrada
i la Norma UNE EN 1194 “Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y
determinacion de los valores caracteristicos” per la fusta laminada encolada.

Emprant aquests métodes de calcul, suposant I'estructura sotmesa a les accions ponderades, i
escollint en cada cas la combinacié d’accions més desfavorable, s’ha comprovat que el conjunt
estructural i cadascun dels seus elements son estaticament estables, i les tensions aixi calculades no
sobrepassen les resisténcies de calcul de cadascuna de les seccions.

També s’ha comprovat que, sotmesa l'estructura a les accions caracteristiques de servei (coeficient de
ponderacié igual a 1) i escollint els casos de combinacions d’accions més desfavorables, no es
sobrepassen les deformacions maximes admissibles.

3.- CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS EMPRATS.
Els materials que s'utilitzaran a I'estructura i les seves caracteristiques més importants, aixi com els

nivells de control previstos i els coeficients de seguretat corresponents, sén els que s’expressen en el
seglent quadre:

(EHE-08) QUADRE DE ELEMENTS DE FORMIGO ARMAT
CARACTERISTIQUES
Fonaments
FORMIGO
Tipificacio HA-25/B/20/1la
Resistencia Caracteristica 25

als 28 dies: f (N/mm?)

Tipus de ciment (RC-08) CEMI142,5R
UNE-EN 197-
1:2000
Tipus d’ambient lla
(agressivitat)
Maxima relacié aigua/ciment 0.60
(A/C)
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Quantitat minima 275
de ciment (kp/m?)
Tamany maxim de I'arid (mm) 20
Consisténcia del formigd TOVA
Assentament Con d’Abrams (cm) 6+9
Sistema de compactacio vibrat
Coeficient de Minoracio y. 1.5
Resisténcia de calcul del formigé: 16.67
foa (N/mm?)
ACER
Designacio B 500 S
Barres
Limit Elastic 500
(N/mm?)
Coeficient de Minoracio vs 1.15
Resisténcia de calcul de I'acer 435
(barres): f,s (N/mm?)
Malles Designacié B 500T
electro-
soldades
Limit Elastic 500
(N/mm?)
OBSERVACIONS:

Els desencofrants utilitzats seran d’origen vegetal.

(DB-SE-A) QUADRE DE

ELEMENTS ESTRUCTURALS D’ACER

CARACTERISTIQUES
Tota I'obra
ELEMENTS D’ACER LAMINAT
Classe i S275JR
Acer en Perfils Designacié
Limit Elastic 275
(N/mm?)
Classe i S 275 JR
Acer en Xapes | Designacio
Limit Elastic 275
(N/mm?)
ELEMENTS BUITS D’ACER
Classe i S 275 JOH
Acer en Designaci6
Perfils S 355 J2H
Limit Elastic 275
(N/mm?)
355
UNIONS ENTRE ELEMENTS
Soldadures Per arc eléectric
amb
electrodes
amb
revestiment
basic
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Cargols
Ordinaris
Sistgma i' ) Cargols
Designacio Calibrats
Cargols d’Alta Classe 10.9
Resisténcia
Reblons
Perns o
Cargols
d’Ancorat.
OBSERVACIONS:
(DB-SE-M) QUADRE DE ELEMENTS ESTRUCTURALS DE FUSTA
CARACTERISTIQUES
CONDICIONS DE SERVEI
CLASSE DE SERVEI temperatura 20 + 2° humitat relativa 65% 1
CARACTERISTIQUES DE LA FUSTA
CLASSE RESISTENT D30
Contingut d’humitat (%) h 12
Flexié (N/mm?) frak 30,0
Tracci6 paralel.la a la fibra (N/mmz) fiogx 18,0
Traccié perpendicular a la fibra (N/mmz) fioogk 0,60
Compressio paralel.la a la fibra (N/mmz) fooax 23,0
Compressio perpendicular a la fibra (N/mmz) fosogx 8,0
Tallant (N/mm?) fok 3,0
Modul d’elasticitat paral. a la fibra (kN/mm?) Eogmi 10,0
Modul d’elasticitat paral. a la fibra (kN/mmz) Eogx 8,0
Modul d’elasticitat perp. a la fibra (kN/mmz) Eoogmig 0,64
Modul de tallant (kN/mm?) Gy i 0,60
Densitat (Kg/m®) Pa 530

OBSERVACIONS: La fusta emprada ha d’anar acompanyada de documentacié que acrediti les seves caracteristiques
mecaniques i la seva procedéncia.

El nivell de control sera: )
Resisténcia del formigd: ESTADISTIC.
Execucio: NORMAL

Coeficients parcials de seguretat dels materials per Estats Limit Ultims (*)

Situacié de projecte Acer d’armar

Formigé yc vs
Persistent o transitoria 1.5 1.15
Accidental 1.3 1.0

(*) Aquests valors dels coeficients parcials de seguretat del formigd i de I'acer corresponen a les
desviacions geomeétriques maximes definides en el punt 5.1.1 pel cas de I'acer i en el 5.3.d) pel cas de
les seccions de formigd de ’Annex 11 de la EHE-08
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Coeficients parcials de seguretat pels Estats Limit de Servei
Formigé yc Acer ys
1.0 1.0

-Acer laminat:
acer EN 10025-2 S275 JR
coeficient de seguretat del material: yM1 =1.05

3.1.- Assaigs a realitzar.

Veure l'annex del plec de condicions de l'estructura (JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL
DECRET 375/88)

3.2.- Assentaments admissibles i limits de deformacio.

ASSENTAMENTS ADMISSIBLES ALS FONAMENTS

D’acord amb el DB-SE-C “Cimientos” del CTE, en funcié del tipus d’estructura i basant-se en la
distorsié angular (assentament diferencial entre dos punts dividit per la distancia que els separa),
considerem com a valor limit dels assentaments és de 1/500. En aquesta estructura s’ha comprovat
que els assentaments no sobrepassen el limit.

LIMITS DE DEFORMACIO DE L’ESTRUCTURA

El calcul de les deformacions s’ha realitzat per a condicions de servei, utilitzant les combinacions
d’accions corresponents a I'aptitud al servei, segons la Instrucci6 EHE pels elements de formigé i el
DB-SE del CTE per a la resta de materials.

Acer laminat i fusta

El calcul de les deformacions s’ha realitzat per a condicions de servei, utilitzant les combinacions
d’accions corresponents a I'aptitud al servei, segons el DB-SE “Seguridad estructural” del CTE.

Es comprovara el compliment d'aquesta exigéncia basica considerant els estat limits de servei amb els
valors limits establerts a SE 4.3 d'acord amb el tipus d'edifici i els elements implicats en la deformacié.

Limitacions de les fletxes relatives dels sostres:
Quan es consideri la integritat dels elements constructius o la compatibilitat entre la estructura i els

elements constructius, s’admet que I'estructura horitzontal és suficientment rigida si, les deformacions
acumulades dels elements des de el moment de la posada en obra (fletxa activa) compleixen:

Sostres amb envans fragils o paviments rigids sense junts L/500
Sostres amb envans ordinaris o paviments rigids amb junts L/400
Resta de casos L/300

Quan es consideri el confort dels usuaris o les vibracions de l'estructura horitzontal, aquesta és
suficientment rigida quan considerant només les accions de curta duracio, la fletxa relativa és menor
que L/350.

Quan es consideri I'aspecte estétic o I'aspecte de I'obra, I'estructura horitzontal és suficientment rigida
quan, considerant qualsevol combinacié d’accions quasi-permanents, la fletxa relativa és menor que
L/300.

Limitacions dels desplagaments horitzontals:

desplom total < 1/500 de I'algada total de I'edifici
desplom local < 1/250 de I'algada de la planta en qualsevol d’elles
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4.- RECOBRIMENT | PROTECCIO PER DURABILITAT

El recobriment de formigé és la distancia entre la superficie exterior de 'armadura (incloent cércols i
estreps) i la superficie de formigd més propera.

El recobriment minim d’'una armadura és el que s’ha de complir en qualsevol punt. Per garantir aquests
valors minims, es prescriu en projecte el recobriment nominal que és el que queda reflectit en els
planols i el que servira per definir els separadors.

A continuacié s’especifiquen els recobriments nominals en funcié del periode de vida util de I'estructura
de 50 anys, del tipus d’ambient i/o de la resisténcia al foc necessaria dels diferents elements
estructurals. Aquests valors dels recobriments corresponen a formigé elaborat amb ciment CEM Il o
amb altres tipus de ciment o amb adicions i per un control d’execucié normal.

Fonaments

Classe d’exposicio: lla
- Sabates corregudes:

*sobre 10 cm de formigé de neteja r,om = 30 mm

*cares laterals formigonades contra el terreny, r,om =80 mm
*cares laterals encofrades en contacte amb el terreny, ryom = 30 mm

Pilars i bigues d’acer laminat

Ambient C4- Alta

NOTA: El fabricant i 'aplicador de les pintures, garantiran la proteccié corresponent.

Girona, desembre de 2018
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ACCIONS ADOPTADES EN EL CALCUL

1.- ACCIONS GRAVITATORIES.

CARREGUES MORTES | SOBRECARREGUES (DB-SE-AE)

US O ZONA DE L’EDIFICI Passera

CARREGUES SUPERFICIALS en kN/m? (kp/m?)

Pes propi del forjat 0.15 (15)

Paviments i revestiments o -
Cobertes

Sobrecarrega d’envans -

Sobrecarrega d’'Us/neu 5.00 (500)
CARREGA Superficial 5.15 (515)
TOTAL

CARREGUES LINEALS en kN/m (kp/m)

Pes propi de les faganes -

Pes de particions pesades -

Sobrecarrega en voladissos -

CARREGUES HORITZONTALS en kN/m (kp/m)

Sobrecarrega horitzontal a la 1.6 (160)
vora superior de baranes i
ampits

2.- ACCIONS DE VENT.
No s’ha aplicat.

3.- ACCIONS TERMIQUES | REOLOGIQUES.

D’acord amb el DB-SE-AE del CTE, aquestes accions no s’han tingut en compte pel fet que les unions
disposades permeten el lliure moviment de I'estructura per dilatacié térmica.

4.- ACCIONS SISMIQUES. (Segons Norma NCSE-02).

APLICACIO DE LA NORMA DE CONSTRUCCIO SISMORESISTENT — NCSE-02

DADES DE L’EDIFICI:

FITXA D’APLICACIO DE LA NORMA NCSE-02

norma de construccio sismoresistent

EDIFICIS
nova construccio

IDENTIFICACIO DE L’EDIFICI

Situacio: Roses

| Municipi: Roses

Numero de plantes sobre rasant: -

CARACTERISTIQUES DE LA CONSTRUCCIO

Classificacio de I'edifici en Moderad
funcié de la seva a

Normal

‘/ Especial

BLAZQUEZ GUANTER SLP
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importancia:
(Article 1.2.2)

Edificis amb probabilitat
menyspreable de qué la seva
destruccié per un terratremol
pugui ocasionar victimes,
interrompre un servei primari o
produir danys economics

Edificis la destruccio dels
quals, per un terratrémol,
pugui ocasionar victimes,
interrompre un servei primari
o produir danys economics
sense que en cap cas es

Edificis la destruccio dels quals per un
terratréemol pugui interrompre un servei
imprescindible o donar lloc a efectes
catastrofics. En aquest grup s’inclouen
les construccions que aixi es
considerin en el planejament urbanistic

significatius a tercers. tracti d'un servei

imprescindible ni pugui donar
lloc a efectes catastrofics.

i documents publics analegs, aixi com
en reglamentacions més especifiques

Acceleraci6 basica a,: '@ En funci6 del municipi d’acord a I'annex | de INCSE-02 a,/ g < 0.04 a,/g=: 0.06
Acceleraci6 de calcul a;: . Goeficient del tipus de sol, C: @
(Només en edificis 3 Ce
d’importancia normal o S'adoptara com a valor de C el valor mig dels 30 primers metres sota la c= 3(') 1 =1,60
especial i amb a, = 0,04g) superficie obtingut en ponderar els coeficients C; de cada estrat del
terreny amb el seu gruix €;, en metres.
Coeficient de Coeficient d’amplificacio del terreny, S
risc, p
Sip-a,<019g—>8=C/1,25
Edificis
d’importancia ) c a,
normal p = 1,0 S|0,1g<p-ab<0,4gas=ﬁ+3,33-(p-?
Edifis _0,1)_(1_i) ......................................
d’importancia 1,25
especial p = 1,3 p=1,0 $=128
Sifd4asg0.a.=>8=10

Tipus d’estructura: @ ®

Pilars i murs de formigo, Forjat reticular de formigé armat.

CRITERIS D’APLICACIO DE LA NORMA

Edificis d’importancia
moderada

No cal aplicar 'NCSE-02

ap < 0,04g

No cal aplicar 'NCSE-02

0,04 g < a, < 0,089

Cal aplicar I'NCSE-02

Excepcio: No és d’aplicacié ’NCSE-02 en edificis de normal importancia sempre que:

- Es disposi d’'una estructura de portics arriostrats ® amb caracteristiques de resisténcia i
rigidesa similars en les dues direccions, per resistir esforcos horitzontals en qualsevol dire
i

- No es fonamenti I'edifici sobre terrenys potencialment inestables.

En cap cas aquesta excepcid sera d’aplicacié en edificis de més de 7 plantes si I'acceleracié sismica de

calcul a, 20,089

cCio

a, 20,08g "

Cal aplicar 'NCSE-02 sense excepcions

Per tant,

NO CAL APLICAR LA NORMA NCSE-02

ES D’APLICACIO LA NORMA NCSE-02.

En la memoria de calcul consten les accions sismiques considerades, les hipotesis i les conclusions
adoptades. | en els planols es fan constar els nivells de ductilitat utilitzats en el calcul.

L’arquitecte/a

Notes:

(art. 1.2.3)
2)
3)
Terreny |
Terreny |l

Terreny Il

Terreny IV (Sol granular solt,

4)

Data

Quan a, * 0,04g no s’executaran estructures de paredat, tapia o tova.

Coeficient del terreny C: En funcio del tipus de terreny:

(Roca compacta, sol cimentat o granular molt dens): C= 1.

(Roca molt fracturada, sols granulars densos o cohesius durs): C= 1,3.

(Sol granular de compacitat mitja, o sol cohesiu de consisténcia ferma o molt ferma): C= 1,6.

0 sl cohesiu tou): C= 2.

Les estructures de murs de fabrica, si 0,089 £ a. £ 0,12g, 'algada maxima sera de 4 plantes. | si a; > 0,129 I'algada maxima sera de 2 plantes. (art. 4.4.1)

Les edificacions de fabrica de mao, de blocs de morter, o similars, si 0,08g £ a, < 0,12g tindran 4 plantes com a maxim. | si a, * 0,12g en tindran, com a maxim, 2.
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5) En el cas d’estructures de portics és important fer constar si estan ben arriostrats. L'existéncia d’una capa superior armada, monolitica i enllacada a I'estructura en
la totalitat de la superficie de cada planta permet considerar els portics com ben arriostrats entre si en totes les direccions (d’acord als comentaris de 'NCSE-02
C.1.2.3).

5.- TERRENY DE FONAMENT.

Segons I'estudi geotécnic realitzat, la capa de terreny apta per fonamentar es troba superficialment i
esta constituida principalment per sorres fines, llims i graves disperses (Nivell1).

L’empresa MIQUEL FORT ha elaborat 'Estudi Geotécnic del terreny on es realitza la intervencio, en
base a 12 penetracions dinamiques i 2 sondeigs fins a uns 12m de profunditat.

Donades les carregues que transmetem a fonaments podem recolzar la fonamentacié al nivell 1, pel
que ens donen una tensié admissible de 1kg/cm?.

6.- COMBINACIONS D’ACCIONS EN ESTATS LIiMIT ULTIMS

Els elements resistents s’han calculat tenint en compte les sol-licitacions corresponents a les
combinacions d’accions més desfavorables.

- FORMIGO ARMAT (EHE-08), ACER LAMINAT (EAE) | FUSTA (DB-SE “Seguretat estructural’ del
CTE)

Situacions persistents o transitories

ZYG,J 'Gk,i Yo P+VQ,1'Qk,1+ZYQ,i Yo, Qi

>1 i>1

Situacions extraordinaries

ZYG,J' Gy +v, P+HA, +YQ,1'\V1,1‘Qk,1+ZYQ,i Vo Qy;

>1 i>1
Accio sismica

ZGKJ +P+A + Z\Vz,i -Qy,
=1 i>1
On: Gy;  Valor caracteristic de les accions permanents.
P Valor de I'accio de pretesat.
Q1  Valor caracteristic de I'accio variable determinant.
yoi'Qy,; Valor representatiu de combinacié de les accions variables.
w1.1-Qy 1 Valor representatiu freqlient de 'accié variable determinant.

y2i-Qy; Valor representatiu quasi-permanent de les accions variables.

7.- COMBINACIONS D’ACCIONS EN ESTATS LIMIT DE SERVEI

Els elements resistents s’han calculat tenint en compte les sol-licitacions corresponents a les
combinacions d’accions més desfavorables.

- FORMIGO ARMAT (EHE-08), ACER LAMINAT | FUSTA (DB-SE “Seguretat estructural” del CTE)

Accions de curta duracié que puguin resultar irreversibles:
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ZGk,j +P+ Qk,l + Z\Vo,i : Qk,i
=

i>1
Accions de curta duracié que puguin resultar reversibles:

ZGKJ +P+yy, Qi+ Z\Vz,i Qi
1

i>1

Accions de llarga duraci6:

ZGk,J + P+Z\I’2,i 'Qk,i
=1

i>1

Girona, desembre 2018
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CALCUL MUR “SOIL-NAILING”

1. ANTECEDENTS

Com a part del projecte d’adequacidé a la visita publica del Baluart de St. Andreu de la
Ciutadella de Roses, promogut per I’Ajuntament de Roses i desenvolupat per I'arquitecte Joan
Falgueras Font, és necessari preveure la contencié d’uns talusos apareguts a causa de
I’esfondrament de part de la muralla.

2. OBJECTIUS

Es preveu la construccié d’'un mur permanent tipus “soil-nailing” enrasat amb els trams de
muralla existents, amb l'objectiu de contenir el talus de terres esllavissades. D’aquesta
manera el mur es podra recobrir per davant i donar 'aparenga que es desitji.

Aquesta memoria reuneix les hipotesis de calcul i els resultats obtinguts en el
dimensionament de I'esmentat mur.

3. METODOLOGIA | NORMATIVA UTILITZADA

En abséncia de normativa espafola i europea especifica per aquest tipus de contencions, s’ha
seguit la guia americana FHWA-SA-96-069 “Manual for Design & Construction Monitoring of
Soil Nailing Walls”, publicada per la Federal Highway Administration (FHWA).

El métode de disseny utilitzat és el del factor de carrega i resisténcia (LRFD - Load and
Resistance Factor Design), on s’utilitzen factors per majorar les accions desfavorables i
factors per minorar les resistencies dels materials, per després garantir el segient:

e Que el valor de calcul de I'efecte de les accions (Ry) sigui superior al valor de calcul
de la resisténcia del material (Eg):

Ry = E4

e Que el valor de calcul de I'efecte de les accions estabilitzadores (Eq ;) Sigui superior
al valor de calcul de les accions desestabilitzadores (Eg ges):

Egest Z Eqdes
Aquest métode de disseny és igual al Métode dels Estats Limits, que és [l'utilitzat a les
normatives espanoles i europees.
Per altra banda, s’ha tingut en compte la seglient normativa per a completar el
dimensionament:
- Instruccié espanyola de formigo estructural (EHE-08), del Ministeri de Foment.
- Guia de Micropilons i Guia d’Ancoratges per obres de carreteres, del Ministeri de
Foment Espanyol.
- Norma espanyola de construccion sismorresistente (NCSE-02), del Ministeri de
Foment.

Les situacions de calcul considerades son les seglents:
e Situacions persistents: corresponen a la situacié d’ds normal de I’estructural durant la
seva vida util.

o Situacions transitories: son les que es produeixen durant la construccid, inspeccié o
conservacio de I'estructura.
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e Situacions accidentals: corresponent a situacions excepcionals aplicables a
I'estructura, com podria ser en cas de sisme.

4. DESCRIPCIO DE LA INTERVENCIO

La Ciutadella de Roses és un recinte enmurallat que antigament protegia la ciutat de Roses.
El Baluard de St. Andreu és la part que actualment es vol adequar, ja que I'ensorrament
d’alguns trams de la muralla va provocar que les terres s’esllavissessin. EI mur es construira
en aquests trams, tal com es veu en vermell a la planta seguent:

Fig.1 — Planta murs

El mur es construira seguint I'alineacié marcada per la muralla, com es veu a continuacio.
Tindra una algada sobre la rasant actual del terreny de 4.5 metres, i en previsié a una
possible baixada del mateix, s’hi encastara 2 metres, per una algada total de 6.5 metres.
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Fig.2 — Se(’:cié’fn’iur (abans i desbréé)'
5. DESCRIPCIO DEL TERRENY

S’ha realitzat un estudi geotécnic a la parcel-la, realitzat pel gedleg Miquel Fort i Costa el
Juliol del 2018, on es detaquen les seglents caracteristiques principals del terreny.

Nivells estratigrafics i caracteristiques
La major part de la Ciutadella recolza sobre l'al-luvial recent aportat per les rieres de la

Trencada i rec Fondo; consisteixen sediments fins en superficie que passen a graves més
consistents en profunditat. El terreny contingut per la muralla, que és el que s’ha esllavissat i
cal contenir, es tracta de reblerts amb diferents consisténcies en funcié de I’época en la que
es varen abocar.

En funcid del grau de compacitat d’aquest reblert, classificat com a sorres argiloses, es poden
distingir 3 nivells. S’ha considerat, com a promig, que les terres a contenir son del nivell 2.

- Nivell 1 > Nspt = 11
- Nivell2 > Nspt =16 *
- Nivell 3 > Nspt = 22

RCS /] c 04

1.5 Kp/cm? 25° 5 g/cm? 1.7 g/lcm?

RCS = resisténcia a la compressié simple.
@ = angle de fregament intern.

¢ = cohesio sense drenar.

y = densitat seca.

* Amb aquest nombre de colpejos SPT es pot deduir de les taules de Bustamante, que apareixen a la

Guia para el disefio y la ejecucién de anclajes al terreno, que el fregament unitari limit per fust r¢ i, és
de 0.09 MPa. A aquest fregament s’hi aplica un coeficient de seguretat de 1.65 donat que lI'ancoratge té
una funcié estructural superior a 6 mesos.

Hidrologia i agressivitat

No s’ha detectat nivell freatic.

Els resultats de laboratori indiquin la no preséncia de sulfats a la mostra de sol analitzada, i
per tant no presenta caracteristiques agressives.
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6. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

La solucié adoptada i que es descriu en el present apartat pretén garantir de manera
permanent I'estabilitat global del talus.

Tal com s’ha esmentat anteriorment, la contencié es realitzara amb un mur “soil-nailing” o
clavetejat del sol, que en esséncia consisteix en reforgar el terreny amb barres d’acer de
petita inércia (bulons). Aquests bulons, que pel tipus de terreny seran autoperforants,
treballen de manera passiva, desenvolupant forces de traccié en tota la seva longitud en cas
de que el terreny vulgui cedir. D’aquesta manera, i en funcid6 de la longitud i I'espaiat
d’aquests bulons, la zona tractada es comporta en certa forma com un mur de gravetat,
estable gracies al seu pes propi.

Per davant del talus, amb la intencié de subjectar la part exterior del terreny i materialitzar la
unioé dels bulons entre ells, s’hi realitzara un revestiment de formigé armat mitjangant el seu
projectat en tot el frontal. El projectat es realitzara amb manega manual, preferentment per via
humida per tenir rendiments alts (15 a 18 m?h) i baix rebuig, sense fer pols.

Les caracteristiques del mur “soil-nailing” realitzat son les seglients:

Altura 6.5m
Inclinacio 9°
Separacio horitzontal bulons 2m
Separacio vertical bulons 1.6 m
Diametre perforaci6 115 mm
Diametre bulons ( DYWID?F’{?Ir_anR38-500)
Inclinacid bulons 15°

2 files superiors: 13m

Longitud bulons 3era fila: 11m.
4a. Fila: 10m

Gruix revestiment formigo 22cm
#150x15008

Armat revestiment formigo
(a cada cara)

Placa de suport 180x180x20mm.

L’esquema del mur en seccio és el seguent:

| 'esquema de la secci6 tipus:
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Mur faormigd
22cm gruix
ff28/15 a cado cara

Bulons. autoperforants +
OYWIDRILL R38-500,

perforacid de gt Smirm Malla de bulons
/_Zrn(H.)x‘I.Bm(V.)

1300

1300

1180 /

200 /

1600

7. MATERIALS

Les caracteristiques dels materials utilitzats son les seguents:

Formigé
Per al revestiment s’utilitzara un formigé de resisténcia caracteristica igual o superior a 30
MPa, d’enduriment normal.
La dosificacié pel formigoé projectat sera I’habitual:
- Ciment: 400 Kg/m?

- Relacio6 aigua ciment: entre 0.4 i 0.5

El projectat no haura de tenir granulometries superiors als 12 mm. Els additius que es poden
utilitzar son els accelerants de fraguat, els hidratants, la microsilice, superfluidificants, agents
de curat, etc. Es recomana utilitzar la microsilice, per tal de millorar la resisténcia quimica, la
adhesio, la impermeabilitat i reduir el rebuig per poder fer capes més gruixudes.

Acer corrugat
L’armadura passiva del revestiment consistira amb barres corrugades d’acer B500S, que
presenta les seglients caracteristiques mecaniques:

- Limit elastic (fx) = 500 MPa

- Carrega unitaria en trencament (fs) = 550 MPa

- Modul d’elasticitat = 200.000 N/mm?
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Acer laminat placa
L’acer relatiu a la placa de suport dels bulons i embeguda dins el revestiment, sera del tipus
S275JR, i tindra les seglents caracteristiques:

- Limit elastic (f,x) = 275 MPa

- Carrega unitaria en trencament (fs) = 430 MPa

- Modul d’elasticitat = 210.000 N/mm?

Bulons
Els bulons seran del tipus autoperforant, de la marca DSI i model DYWIDRILL R38-500, amb
un diametre exterior de 38 mm i una area de 750 mm? amb acer de les seguents
caracteristiques:

- Resisténcia a la fluéncia (Ry0.2) = 530 MPa

- Resisténcia ultima (R;,,) = 670 MPa

- Modul d’elasticitat = 205.000 N/mm?

8. ACCIONS CONSIDERADES

Les accions a considerar en el calcul es classifiquen, per la seva variacié en el temps, en:

- Accions permanents (G): son aquelles que actuen en tot moment. La seva magnitud
pot ser constant (com el pes propi dels elements constructius o les accions i empentes
del terreny) o no (com les acciones reologiques o el pretensat), perd sempre amb una
variacio despreciable o amb tendéncia a un valor limit.

- Accions variables (Q): Son aquelles que poden actuar o no, com les degudes a I'is o
les accions climatiques.

- Accions accidentals (A): Son aquelles amb poca probabilitat de que es presentin,
perd de gran importancia, com el sisme, incendi, impacte o explosio.

Accions permanents

En aquest cas les Uniques accions permanents considerades son les corresponents al terreny,
tant des del punt de vista del pes propi com de les accions horitzontals que provoca als
bulons i al parament de formigé.

Per al calcul d’aquestes empentes s’ha utilitzat la tedria classica de Coulomb, obtenint unes
forces a partir de les formules que es desenvolupen a 'apartat de justificacié de calcul.

Accions variables
S’ha considerat, com a accié variable, una sobrecarrega d’us de 2 kN/m? situada al talus, que
es tradueix amb una nova empenta sobre la contencio.

Accions accidentals

L’accié accidental considerada en el calcul és la sismica, i s’ha tingut en compte a partir del
parametre d’acceleracié basica de I'emplagament (Roses) segons la norma de construccio
sismorresistent, que és de 0.06g.

Aquesta acceleracid, a partir del métode de Mononoke-Okabe, es tradueix novament en una
empenta sobre la contencid, com es contempla a la justificacié de calcul.
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9. JUSTIFICACIO DE CALCUL

El dimensionament i comprovacio del mur “soil-nailing” s’ha realitzat amb I’'ajuda d’un full de
calcul EXCEL, que s’adjunta al final d’aquest apartat.
A continuacié es descriuen les comprovacions efectuades.

MODES DE FALLADA. ESTABILITAT INTERNA
- Arrancament del nail

Aquesta fallada es produeix al llarg de la interfa¢ terreny-grout, degut a una insuficient
adheréncia i/o per una longitud insuficient del nail.

: T
I '\
Superficie

de falla

- Lliscament en la interfa¢ bul6-grout

Aquesta falla es produeix quan la integracié mecanica entre el grout i la superficie dels
bulons té una adheréncia insuficient. Es per aquest motiu que s’aconsellen bulons
corrugats.

Deslizamiento
de barra

- Fallada del nail per tensié

Aquesta fallada es produeix quan la resisténcia a traccié del bulé d’acer és insuficient per
suportar els esforgos provinents del terreny.
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Rompimiento
de barra

MODES DE FALLADA. ESTABILITAT EXTERNA

- Estabilitat global

Es refereix a I'estabilitat general de la massa de sol reforgcada amb els bulons del “soil-
nailing”. Tal com mostra la figura, la superficie de fallada o lliscament passa per darrera del
mur, i en aquest mode de fallada la massa del sol retinguda excedeix la resisténcia que li
proporciona el sol al llarg de la superficie de fallada i pels nails, en cas de que aquests quedin
interceptats per la superficie.

A partir de I'analisi de les forces actuants i les forces resistents, s’estableix la relacié entre
elles (R/L) i es determina si el sistema és estable.

Resistencia
del suelo

Resistencia
T del nail

3

Nail
N

/

~ /’
\
_ €&——— Superficie
de falla

- Lliscament

El lliscament es podria produir, especialment en murs d’altura considerable, en cas de que les
empentes horitzontals del terreny (inclus sisme o sobrecarregues) fossin superiors a les
forces que les compensen, que son basicament funcié del pes del massis de terres reforgat.
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. |
\: Nails

|

|

Jd Resistencia del

4 suelo en la base

- Capacitat de carrega

A la base del massis cal comprovar que la tensié transmesa al terreny no supera la maxima
tensio que aquest pot admetre, dada que sera facilitada per I'estudi geotécnic.

Resistencia
del suelo

- Bolcada

Aquest mode de falla es produiria en cas que els moments generats per forces
desestabilitzadores fossin superiors als moments generats per les forces verticals que
contribueixen a mantenir el massis estable.
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Resistencia
del suelo

MODES DE FALLA. PANTALLA DE REVESTIMENT

- Fallada per flexié

Es produeix quan les empentes del terreny provoquen un esfor¢ superior a la resisténcia per
flexié de la pantalla, i depen fonamentalment de les dimensions i armat de la mateixa i també
de la distribucio6 dels bulons.

Es comproven els esforgos a moment negatiu (al cap del buld) i a moment positiu (al centre de
I’espai entre bulons).

- Fallada per punxonament

Aquesta fallada es produeix quan la pantalla de revestiment no pot suportar els esforgos
tallants generats per la tensio al cap del bulé.

La col-locaci6 d’una placa de suport embeguda dins la pantalla i on s’hi ancora el bulé ajuda a
repartir aquests esforcos i es dimensiona per evitar-ne el punxonament.

A continuacio es mostra el desenvolupament i els resultats del calcul realitzat amb el full de
calcul EXCEL. Al final, s’inclouen les taules que s’han utilitzat.
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DIMENSIONAMENT DE SOIL-NAILING SEGONS FHWA

- Calcul preliminar de la longitud del NAIL

Basat en les cartes de diseny elaborades per la FHWA
Suposa inclinacio dels noils de 152

@p= 19276

-1
g?}D = fan [‘;E}é Tan(gﬁ ]] Angle de friccid tan e, = 0,350 Capacitat de tensio adim.
intern del sol factoritzat To :
— Cohesion adimensicnal Cp= 00,0030
cp=¢.c,/([,7H) 3
del suelo
Donde:
L] = Angulo de friccién interna del suelo (%) ®= =
¢, = Cohesién Ultima del suelo (KN/m®) c,=| 05
®p = Factor de resistencia de friccion de suelo (use 0,75 preliminarmente) Be=| 075
@®. = Factor de resistencia de |a cohesion de suelo @ = 05
¥ = Peso volumétrico del suelo (KN/m’} Y= 17
H = Altura del muro (m) H= 6,5
. = Factor de carga por peso volumétrico (por unidad de peso) MW= 1,35
Taryr = Tp [rn' ?"H(SH st}]
NN = b Tuny= 31824 kN
N
Donde:
Twnw = Resistencia nominal requerida del Nail a tension (KN) S 2
H=
@y = Factor de resistencia de tension del tenddn del Nail (ver tabla 4.7) _ 16
Sy = Separacion horizontal entre Nails (m) N
@y = 09
Sy = Separacion vertical entre Nails (m)
I 4 = Do Bosa
s = 660,50 2 38
f\. Ag mm
Inclou +10% per efectes de proteccic a la corrosic OK!
Donde:
fy = Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo (MPa) & :
As = Area de la seccion transversal del acero de refuerzo del Nail (mm”~)
I E#Q o) Resisténcia d'extraccio
Q.L‘J = o adheréncia adimension Q,= 027
Iy (SP XS H } o
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Donde:
0. = Resistencia Gltima de adherencia (KN/m) M= 78
&g = Factor de resistencia a la extraccion (mm?) (ver tabla 4.7) D,=| 0115
Ba= 07
O, =170, = 2818
Donde:
Q. = Resistencia dltima a la extraccion o arrancamiento del Nail (KN/m)
Ta = Esfuerzo unitario Ultimo de adherencia del suelo o roca (KN/m* )
D, = Diametro de agujero perforado (m)

| To/Qp= 223 |
Capacitat de tensia adim.

|tan¢[,= 0,350 |— qu L= 1664 m

| = 0,0030 | Longitud dels NAILS del mig cap amunt

[PREDIMENSIONAT)

I REDUCCIO DE LA LONGITUD DELS NAILS A LA MEITAT INFERIOR DEL MUR

Q—D = 0105 —

;

r=(H [I_R)"'R r;= 0,885 > L= 1472 m
2 ) -

e oo ]
Donde: rp= 0,638 — L= 10,62 m
n = Posicion para evaluar la resistencia del Mail (m)

Longitud dels NAILS del mig cap avall
(PREDIMENSIONAT)
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-Evaluacié dels modes de falla a la pantalla

B raua per FLEXIG

ACER DE NEGATIU (al voltant de la placa)

@ Sep
Malla interior | 8 | 150 |
Acpee= 737,23 mm?
2 Ne
Reforg punxonament | 16 | 2 |
ACER DE POSITIU {entre bulons)
@ Sep
Malla interior 8 150 A poc = 335,10 mm?
MOMENTS RESISTENTS
M.e:= 30,666
"tf _ ‘4Sf‘.' d ‘i&'.fj‘.'
Ak = b e_l? ,b M= 14,104
Tf
Donde:
As = Area de acero de refuerzo en tension (mm?2) b= 4iny
b = Espaciamiento horizontal o vertical entre nails (b = Sy 6 Sy) (mm) de=| 170
de = Distancia que hay desde la fibra de compresién hasta donde se encuentra el fy = 500
acero de refuerzo en tension (mm) f= 20
f, = Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo (MPa)
., = Resistencia a la compresion del concreto (MPa)
M = Momento vertical u horizontal resistente (KN-m/m)
RESISTENCIA NOMINAL A FLEXIO AL CAP DEL NAIL
85y
Tpyr =Cy {Mneg +M pos ) [—S ) Te= 286,53
H
MNOTA: En cas que Sv i 5h siguin diferents,
intercombiarios | ogafor el resultat més petit
Donde: Su= 2
Tew = Resistencia nominal a la flexion en la cabeza del nail en direccion vertical Sy = 1,6
(KN) Ci= 1
Cr = Factor adimensional para flexion por efecto de la presion en la pantalla
Tey = ¢/ Tray
Donde:
Tews = Resistencia nominal a la flexion en la cabeza del nail (vertical u honizontal)
(KN) i :
Ter = Resistencia de disefio a la flexion en la cabeza del nail (KN)
@ = Factor LRFD de resistencia por flexion
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B r2uA PER PUNXONAMENT

Area critica de la placo quodrada
Diametre del nail

Diametre ext. arandela(D}- Apis =[ Ty ]

Forga tensid nail (Ty,) 318,24 kN 3501,
Acer placa (f,) 275 Mpa

I ALz= 00303 m?

Agit =(D+2m)(D +2m)
E

| - |

| | My = 00570 m

Cabeza E=F=2m+D= 0174 m
de Nail
E Segons el texte 'amploda (E,F) de la placo no hauria de ser inferior o 20cm:
Escollir E, F=m
| Agjzes = 0,04 m?
m= 0,070 m

T m>
M= ﬂ —_—

4 2 M= 19,492 kN-m
P

Moment flector generat a la placa

Escollir espessor :

Gruix de lo ploca mm
Gruix efectiu de la pantalla (t; =h,) : cm

Area efectiva al voltant de la placa sotmesa a punxonament

D.=L,+h
c P c D= 032 m
{Agui Ii diven L o @ la dimensic petita de la placa)

VN=33G frcfd)rchﬂ N hC:IF

Donde:

Vi Resistencia nominal interna al cortante (KN)
D’. = Diametro efectivo de la superficie cénica de falla en el centro de la seccion (m) Wy 218,05

h. = Profundidad efectiva de la superficie conica (m)
fr = Espesor de la pantalla de revestimiento (m) Tepe = Vi
. = Resistencia a la compresion del concreto (MPa)

r= ¢ Vs

T;. =resisténcia de disseny a punxonament del cap del nail (kN)

@, =factor de resisténcia a punxonament @5 =
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MEMORIA DE L'ESTRUCTURA BALU DE SAN U (CIUTADELLA DE'ROSES)
. QUADRE RESUM DE FALLES (&5 destaca el més desfovorable)
PERE AR Resisténcia nominal Resisténcia de disseny
[kN] [kN]
Flexid 286,53 257,88
Punxonament 218,05 196,24
. CARREGA DE SERVEI EN CAP DEL NAIL
Timin =Teg FrK 4y HS Sy R
Fe= 0,5
Donde: o= -9 Inclinacic mur
. . = 25 Angle talis
Tmn = Carga de servicio factorada en la cabeza del nail (KN) S - 2
Mew = Factor de carga por presion activa horizontal de tierras s:: 16
Fr = Factor de carga de servicio
Kas = Coeficiente activo de presion de tierras = 17
y = Pesovolumétrico del suelo (KN/m’) I es
H = Altura del muro (m) @= 25
Sy = Separacion horizontal entre nails (m) 0= 12,5 Friccié mur-terreny
Sy = Separacion vertical entre nails (m)

Ky=| 0,706

cos’(¢—8)
.
. R senlg+ & Jsenlg— 8) |~ Ton= 124,80
s~ Bcosl@+J) 1 Y Y
cos” fcos(8 + ¢ { * cos(d + &)cos(F-6) I Ton*= 187,19 I

(Coulomb, despreciant cohesic)

Ky =

B comprovacic
L *®
TF > Tmm

196,24 = 187,19

COMPLEIX!
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-Estabilitat interna

. FORCES AL LLARG DELS NAILS

{—ZTa Zona B ‘;|=( Zona C ——
Q Y Inclinacion = Q
Cabeza del Nail Tn
TF A—"“"’—
X 4 Y
——X —— —-— Y —
-< Longitud del Nail

Figura 4.20. Movilizacion de las fuerzas a lo largo de la longitud del nail.
Fuente: FHWA Geotechnical Engineering Circular N° 7 Soil Nail Walls, Lazarte, Elias, 2003

Donde:

Ty = ¢pTry = Resistencia de disefio en la cabeza del Nail
0 = ¢o0, = Resistencia de disefio a la extraccion del Nail.

Ty = ¢TIy = Resistencia de disefio en el tendon del Nail

Q= 19,73 kN/m
T.= 19624 kN
T,= 936351 KN

. LONGITUD DELS NAILS  (En verd la recomanada pel predimensionat, provar amb valors inferiors)

Lj= 1062 m Arrodonir: m (Fiig inferior)

. DELIMITACIO DE LES ZONES A, B, C PER CADA TIPUS DE NAIL

ZOMA A - Distancia "x' tedérica, en funcid de Q

X= 37,52 m

ZONA C - Distancia 'y' tedrica, en funcic de Q

y= 47,47 m

L= 16,64 m Arrodonir: m (Nails de la meitat superior: 2 files)

|-2 = 14,72 m Arrodonir: m (Primera fila de la meitat inferior}
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BALU

MNAILS DE LONGITUD L

Mo hiha zona B

NAILS DE LONGITUD L2

Mo hi ha zona B

NAILS DE LONGITUD L1

Mo hi ha zona B

Punt d'interseccid A/B
Punt d'interseccid B/C
Punt d'interseccio A/C

TIPUS 3

Punt d'interseccid A/B
Punt d'interseccid BfC
Punt d'interseccio A/C

TIPUS 3
Punt d'interseccid A/B
Punt d'interseccid BfC

Punt d'interseccid A/C

TIPUS 3

0,00

0,00

11,47

0,00

0,00

10,47

0,00

0,00

9,97

e
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I stabilitat Global

[ EEYIINTY

Angle del pla de falla

a=45 - (3/2)

a= 32,5

[ LonGITUDS D'EMPOTRAMENT (y)

Ya=
Y=
V.=
Y=

10,65

11,29

9,96

9,65

3 3 3 3

Zona per on passa el pla de falla

ZonacC

Zona C L=m
Zona C Longitud del pla de falla
Zona C

. RESISTENCIA DELS NAILS A LA ZONA PASIVA O RESISTENT

Ya=Qlya) =
¥z=Qlys) =
Yo =Qfys) =
Yi=Qly,) =

Y =

210,08
222,71
196,47
190,36

819,62

kN
kN
kN
kN

kN

Contribucio a la tensid eficag a la interficie del pla de falla

_xr
Sy

T T= 409,81 knN/m

B ReLaci6 R/L (cOMPROVACIG)

(R Lj} — Qc' u

he L+

(7 cos a + TsenA Jg, tan ¢

I, Wsena —TcoshA

Wene= 283,05 kN

BLAZQUEZ GUANTER SLP
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MEMORIA DE LUESTRUCTURA 019/00 BA(?LQUARBQE?E SgAN'PAN%%sEU (CIUTA%ELLA IS]I:QIQSSEOS) de
J— o= ST e
= 15 o
h= 72 2
H row \‘}}-'-1 lwWsena - 2 :
Tco{;ei\ ,""';.Q-:k Tsents Bs= 0,75
#
# u\ BE = 09
M= 135
(R/L)- fuerzas resistentes Cu= 0,5
fuerzas actuantes
w = Angulo de inclinacion de los Nails ()
RL=1

I R/L= 1,00 I

| COMPLEIX!
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_ Lliscament
. Dades geométriques i inicials
A

Angle de fregament intern @= 25 2 A

1
=
8 1
Cohesid €= 0,5 kN/m? I Primer nail 1
. = £ I Interseccion linea A-A"
Densitat Y= 17 kN/m '/ y extremo del nail
Altura H= 6,2 m H,
Angle mur : 0= -9 2 o (_1']+ _1'2 }
Angle talus o = 37 2 om 2
Ample efectiu B = 134 Interseccion linea A-A°
y base del bloque
Altura de les empentes He= 11,75 m
Xz
. Calcul de les empentes
- B, . o
H
-
‘k —— .l.lllljlll-lnl“llllIIIIE
A :
H H
EEe i
e BLm —--l —'-!E_ E E
< =
L i
Ea H H p
: i
* H
H
H
H
H
H
o

Sobrecarrega en talis Q.= 2 kN/m*
~
Acceleracid de calcul horitz. afg= 0,06 )y = 3,43 2
Coeficient d'empenta Kag= 0,892
activa incloent sisme
5
P cos (¢ —ay -8)
AE = [ 2
2 senlg + 5 |sen(d— oy —
cos@; cos” Beos (B + 5+ ) 1+ | (¢ +8)sen(¢ - - B)
Vcos(5+ 6+ )cos(p-6)
1 .2
Empenta activa incloent sisme Exe= 1047150 kN/m E g = ?/H K_J_E( - k‘l— )
1 (estat final)
5
Empenta activa del terreny E,= 828350 kN/m E; = ?,‘/H'KA Empotrament dins terreny
sense el sisme - m.
Empenta activa del sisme E-= 218,799 kM/m Empenta passiva a la puntera Ep= 0,000 kM/m
Empenta activa de la sobrecar. E.= 29,815 kN/m
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Components verticals i horitzontals de les empentes:

Esn= 661,550 kN/m
Exy= 498,514  kN/m

Esn= 23,811  kN/m
E,,= 17,943 kN/m

Coef. Majoracid Mew = 1,5

Moy = 1

. Pes del massis de terreny

Area del massis

= 129,7
Pes del massis W=| 2204,90
Centre de gravetat del massis ¥ = 7.6
Y= 5,19

. Forces resistents / Forces actuants

RV =W + EAY_ ESY

Sumatori de forces verticals

N=R,= 2721,36 kN/m

FORCES RESISTENTS (FR)

FR =k'cp By + Ntang,
FR= 127234 kN/m
k= 05

FORCES ACTUANTS (FA)

FA :II,: + EA;,* Es:; FA= 102804 kN/m

[ comprovacia
FR/FA=1

I FR/FA= 1,238 I

| COMPLEIX! |

[ comPROVACIO ACCIDENTAL DE SISME

Components verticals i horitzontals de les empentes:

Een= 174,741 kN/m
E,,= 131,677 kN/m

Coef. Majoracid Meq =
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Py

Sumatori de forces verticals

Ry =W + E .+ Ez.+ Eg.,

N=R,= 2853,03 KkN/m

FORCES RESISTENTS (FR) incloent sisme FORCES ACTUANTS (FA) incloent sisme
FR= 1333,74 kN/m FA= 992,40 kN/m
FR/FA=1
| FR/FA= 1,344 |
| COMPLEIX! |
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_ Capacitat de carrega

. Reaccio contra el terreny

T
m
Y

|

x
!

L

X
fin
xI
S
o
=)
T X
=
~
(1 1]
\
m
=

Coef. Majoracio len = 1,5

Mey=| L35

. Moment Resistent / Moment Actuant

MOMENT RESISTENT {(MR)

> Me=! ev-(W-x + Esv-Br + Esv"Br) IMg= 31964,97 kN/m

MOMENT ACTUANT (MA)

EMA:_EH'(EM'I—ILB + Esn-Hi/2) IMy= 409644 kN/m
. Situacio de la resultant X,

IMz-IM,

¥
o RP-
ro= 10,31
Rv=W + E. g "
B'= 20,62 m
B'=1X,
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MEMORIA DE ESTRUCTURA

B comPROVACIO CAPACITAT DE CARREGA

Tensid admissible del terreny (g} Kgfem?

Tensio maxima aplicada al terreny (g Gmax = g
M= 2721,36 kN/m
Omex= 1,320 Kgfem?
qu]t = qmax
1,70 > 1,32
| COMPLEIX!

B comprovacio A sisme

e 1 ]

MOMENT RESISTENT (MR])

2 Me=! ev:(W-x + Eav'Br + Esv"Br + Ez"Br)

33074,90 kN/m

Mg =

MOMENT ACTUANT [MA)
5044,34  kN/m

> Ma=! gx-(Ean-Hr/3 + Esn-H/2 + Ezv- 0.6H)

M, =

¥p= 947 m
B'= 1895 m
N= 2853,03 kN/m

1,506 Kg/cm?

(utt > (max

=

qmax =

1,70 1,51

| COMPLEIX!

ME-38
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MEMORIA DE L'ESTRUCTURA BALUARB DE SAN'PAN%?QSEU (CIUTA%ELLA DI:g RSSES
BN soicada

B, >
B comerovacio =
/
-
Xg= 1031 m H
H
:
a= 3,609 m H
BL/4= 3,350 m o B./2 - :
. _— -
H
Si X0 és superior a BL/2, no hi bolcada E
BL/4 g
Xg > BL/2 L NUCLI H
10,31 > 6,700 L€ :
COMPLEIXS e B —
Verificacic d e=—— Xpn <« —
erificacio equ&t 5 0 4 kxo R'J
lo resultant quedi
dins del nucli central 3,609 = 3,350
NO S'ESCAU
. COMPROVACIO ACCIDENTAL DE SISME
X,= 9347 m
e= 2,77 m
BL/4= 3,35 m
Si X0 és superior a BL/2, no hi bolcada
Xg > BL/2
9,47 = 6,700
COMPLEIX!
Verificacio de que B B I X B T
la resultant guedi €= T —<aA < T
dins del nucli central -
2,774 < 3,350
NO S'ESCAU
BLAZQUEZ GUANTER SLP ME-39
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RECULL DE TAULES

- Factors de resisténcia i carrega

TABLA 4.7. FACTORES DE RESISTENCIA DEL NAIL - LRFD

FACTOR DE RESISTENCIA (ESTADO

FACTOR DE RESISTENCIA

ELEMENTO LIMITE DE RESISTENCIA) (SISMICO)
Resistencia en la cabeza @ = Tabla 4.8 Ver tabla 4.8
Resistencia a la tension del _
tendén &y =0.90 1.00
Resistencia a la extraccion Suelo o= 0.70 0.80
- Grout
Cohesion del suelo &, =0.90(0.9") 1.00 (1.0%)
Friccién del suelo $:=0.75 (0.657) 1.00 (0.9%)

FACTOR DE RESISTENCIA (ESTADO

FACTOR DE RESISTENCIA

ELEMENTO LIMITE DE RESISTENCIA) ¢ (SISMICO)
Cohesion del suelo-condicion _ .
temporalt &.=1.0(1.0%) N/A
Friccion del suelo-condicion ©4,=0.85(0.75") N/A
temporalt
TABLA 4.8. FACTORES DE RESISTENCIA EN LA CABEZA DEL NAIL - LRFD
FACTOR DE RESISTENCIA
MODO DE FALLA (ESTADO LIMITE DE FACToR(;iSE:SJ?TENC'A
RESISTENCIA)
Flexion en la pantalla &, =0.90 1.00
Punzonamiento en la pantalla $, = 0.90 1.00
Fractura por tension en pernos
s ASTM A 307 material del Perno ¢ =067 1.00
«  ASTM A 325 material del Perno =080 1.00

* Basado en factores de resistencia de la especificacién de la AASHTO LRFD.

t Refiérase a la condicién temporal después del corte, pero antes de la instalacion del Nail y no al muro

temporal o muro Permanente.

Tipo de carga

Factor de Carga

Maximo Minimo

DC: Elemento y accesorios 1,25 0,90
DD: Friceion negativa (downdrag) 1,80 045
DW: Superficies de rodamiento e instalaciones para servicios publicos 1.50 0,65
EH: Empuje horizontal del suelo

+  Activo 1,50 0.90

* Enreposo 1,35 0,90
EL: Tensiones residuales de montaje 100 1,00
EV: Empuje vertical del suelo

» Estabilidad global

* Muros de sostenimiento y estribos :gg Tﬁ

* Estructura rigida enterrada I13D 0‘9{]

+ Marcos rigidos |'35 [}‘9{]

+ Estructuras flexibles enterradas u otras, excepto alcantarillas I1‘;S 0‘9{]

metilicas rectangulares ’ ’

* Alcantarillas metilicas rectangulares flexibles 1.50 0.90

ES: Sobrecarga de suelo 1.50 0,75

- Cartes de predimensionament

BLAZQUEZ GUANTER SLP
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" 1 - - Ln:U..U?]_
—_———-- f=10 - ] ."l-.._‘ X 03
0.4 +— : ___I___ __h,__;;__[:_[FE'__
| — L =005
| ! L I
| i — I
| = — |
0.0 . } L /
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
tan®p

Carta 4.3A para g=20°.

BLAZQUEZ GUANTER SLP

ME-41



1D14 EX2019/004

MEMORIA DE ESTRUCTURA

= 0 W
===
[ I e R
||||||||||| T T woin T T1T T TT T TTT
a o o
N (SR
L |
- il
5 N I N b A N Y A
I H
| N m __
i -.II o .l.r. i f. 4 m _
LN TTTTT
i A.J.r. !
.-.F
-I
AR 5 T
........._.,/.... ]
o | | Ll ! ! + —
SN IR N A A VN WEINA WAV \ MR
5 J - | |
..ﬂﬂ Il 1 Il _h.m Il Il qu.-
[=s] = [==]
L& T 1 |H [+ [
e |k 2
= = = NEF o Sa @ & .
- - - - - = = =3

L/H

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
To/Qp

0.0

Carta 4.3C para =20° y 8=10°.
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- Tensions d’adheréncia

TABLA 4.9. ESFUERZO ULTIMO DE ADHERENCIA EN SUELOS GRANULARES

(BYRMNE, 1998, FHWA)

METODO DE
CONSTRUCCION

TIPO DE SUELO

ESFUERZOQ UNITARIO ULTIMO
DE ADHERENCIA KN/m’ (PSI)

Limo no plastico

20 - 30 (3.0 — 4.5)

Arena de densidad media y arena
limosalimo arenoso

50 — 75 (7.0 — 11.0)

Agujero abierto

Arena limosa densa y grava

80 — 100 (11.5—14.5)

Arena limosa muy densa y grava

120 — 240 (17.5 -34.5)

Loess

2575 (3.5 11)

TABLA 4.10. ESFUERZO ULTIMO DE ADHERENCIA EN SUELOS COHESIVOS

(BYRNE, 1998. FHWA)

METODO DE
CONSTRUCCION

TIPO DE SUELO

ESFUERZO UNITARIO ULTIMO
DE ADHERENCIA KN/m® (PSI)

Arcilla Rigida

40-60 (6.0 8.5)

Agujero abierto

Limo Arcilloso rigido

40 — 100 (6.0 — 14.5)

Arcilla arenosa rigida

100 — 200 (16.5 — 29.0)

TABLA 4.11. ESFUERZO ULTIMO DE ADHERENCIA EN ROCAS

(BYRNE, 1998. FHWA)

METODO DE
CONSTRUCCION

TIPO DE ROCA

ESFUERZO UNITARIO ULTIMO
DE ADHERENCIA KN/m® (PSl)

Caliza de Marga

300 - 400 (43.5 - 58.0)

Filita

100 - 300 {(14.5 - 43.5)

Yeso

200 — 600 (72.0-86.9)

Dolomita blanda

400 — 600 (58.0-86.5)

Perforadora
Giratoria

Dolomita Fisurada

600 — 1000 (86.5-144.5)

Arenisca meteorizada

200 — 300 (29.0-43.5)

Pizarra meteorizada

100 — 150 (14.5-21.5)

Esquisto meteorizada

100 — 175 (14.5-25.5)

Basalto

500 - 600 (72.0-86.5)
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- Reduccié de longitud del nail
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Figura 4.8. Variacion de la longitud de los Nails segin la elevacion dentro del muro.
Fuente: Soil Nail Walls, Geotechnical Engineering Circular N°7. Carlos A. Lazarte, et al. 2003
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Figura 4.9. Distribucion supuesta para el disefio de la longitud del Nail.
Fuente: FHWA Manual for Design and Construction Monitoring of Soil Mail Walls, Byrme. 1998.
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- Factors de pressioé

(BYRNE, PORTERFIELD, 1998}

TABLA 4.15. FACTORES DE PRESION RECOMENDADOS PARA FLEXION (Cg)

ESPESOR NOMINAL DE LA PANTALLA TEMPCRAL PANTALLA PERMANENTE
PANTALLA (mm) FACTOR Cs FACTOR Cs
100 20 1.0
120 1.7 1.0
150 15 1.0
200 1.0 1.0
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MEMORIA DE ESTRUCTURA BALU

ANNEX DE CALCUL PASSERA

1.- DADES D'OBRA

1.1.- Normes considerades
Fonamentaci6: EHE-08

Acers laminats i armats: CTE DB SE-A
Fusta: CTE DB SE-M

Categoria d'Us: C. Zones d'accés al public

1.2.- Estats limit

E.L.U. de ruptura. Formigo en CTE

fonamentacions Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000
E.L.U. de ruptura. Acer laminat m

E.L.U. de ruptura. Fusta

Tensions sobre el terreny Accions caracteristiques

Desplagcaments

1.2.1.- Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb
els seguents criteris:

- Amb coeficients de combinacio

ZYGJ'GKJ +vpP + YQ1Tp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i>1 i>1

- Sense coeficients de combinacio

ZYGijj + ¥R + Z YaQu

i i>1

-0On:

Gk Acci6 permanent
P, Accio de pretesat
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Accio6 variable

Qx

ve Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
vp Coeficient parcial de seguretat de I'accid de pretesat
vo.1 Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal
Yo.i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
yp.1 Coeficient de combinacié de I'accid variable principal
ya.i Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament

Per a cada situaci6é de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:
E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) \ Coeficients de combinacié (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

E.L.U. de ruptura. Acer laminat: CTE DB SE-A

E.L.U. de ruptura. Fusta: CTE DB SE-M

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) ‘ Coeficients de combinaci6 ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Tensions sobre el terreny

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y) \

Coeficients de combinacié (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplacaments

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y) \

Coeficients de combinaci6 (vy)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2.- Combinacions

m Noms de les hipotesis

PP  Pes propi
CM1CM1
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Ql Q1

m E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions

m E.L.U. de ruptura. Acer laminat

m E.L.U. de ruptura. Fusta

m Tensions sobre el terreny

m Desplacaments

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nusos

Referencies:

Comb.| PP |[CM1| Q1
1 [1.000/1.000
2 1.600/1.000
3 /1.000/1.600
4 [1.600|1.600
5 ]1.000(1.000(1.600
6 1.600/1.000/1.600
7 11.000/1.600/1.600
8 [1.600(1.600(1.600
Comb.| PP ICM1| Q1
1 |0.800|0.800
2 |1.350(0.800
3 ]0.800(1.350
4 ]1.350(1.350
5 0.800/0.800/1.500
6 |1.350/0.800(1.500
7 ]0.800(1.350(1.500
8 1.350/1.350/1.500
Comb.| PP |[CM1| Q1
1 [1.000/1.000
2 1.000/1.000/1.000

Ay, Ay, A,z Desplagaments prescrits en eixos globals.

0x, 0y, 6,: Girs prescrits en eixos globals.

Cada grau de llibertat es marca amb "X' si esta coaccionat i, en cas contrari, amb '-'.

Nusos
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MEMORIA DE LESTRUCTURA 1D14 EX2019/004409 REBWE ALY AN MEMBRIAFseinaiad
Coordenades Vincule_wi(’) ) y
Referencia exterior V'.nCUI?C'O
X Y Z interior

m ) ) Ax| Ay | A, |04 |0y |0,

N1 0.000 | 0.000 [{0.000| - | -|-|-|-]|- Encastat
N2 2.000 | 0.000 [0.000| X | X |X|=-1]~-1]- Encastat
N3 0.000 | -4.200 |0.000| - |- |- |-|-]|- Encastat
N4 2.000 [-4.200 [0.000 | X | X | X | -] - |- Encastat
N5 0.000 | -8.400|0.000| - | -|-|-|-]|~- Encastat
N6 2.000 | -8.400 |[0.000 | X | X | X |-1]-]- Encastat
N7 0.000 |-12.600/0.000| - | - |- |-|-|- Encastat
N8 2.000 |[-12.600/0.000 | X | X | X | - |- |- Encastat
N9 1.000 | 0.000 |0.000| - | -|-|-|-1|- Encastat
N10 1.000 | -4.200|0.000| - | -|-|-|-|- Encastat
N11 1.000 | -8.400 |0.000| - | - |-|-|-|- Encastat
N12 1.000 |-12.600/0.000| - | - | -|-|-|- Encastat
N13 0.000 [-16.800(0.000| - | - | -|-|-|- Encastat
N14 2.000 -16.800{0.000 | X | X | X | -] -]~ Encastat
N15 1.000 |-16.800/0.000| - | - |- |-| - |- Encastat
N16 -2.200 |-21.000/0.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N17 2.000 -21.000{0.000| - |- |-|-|-]- Encastat
N18 0.000 [-19.000({0.000| - | - | -|-|-|- Encastat
N19 1.000 |-20.000/0.000| - | - | -|-|-|- Encastat
N20 -2.200 |-19.000/0.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N21 -2.200 |-20.000/0.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N22 -6.400 |-21.000/0.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N23 -6.400 |-20.000{0.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N24 -6.400 |-19.000/0.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N25 -10.600(|-21.000(/0.000 | X | X | X | -] - | - Encastat
N26 -10.600|-20.000/0.000 | - | - | - | -] -] - Encastat
N27 -10.600/-19.000/0.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N28 -14.800(-21.000/0.000 | X | X [ X | - | - | - Encastat
N29 -14.800|-20.000/0.000| - | - | - | -] - |- Encastat
N30 -14.800|-19.000/0.000 | - | - | - | -] -] - Encastat
N31 0.000 |-16.800|-3.000| X | X | X | X | X | X Encastat
N32 0.000 |-12.600|-3.000| X | X | X [ X | X | X Encastat
N33 0.000 | -8.400 |-3.000| X | X | X | X | X | X Encastat
N34 0.000 | -4.200 |-3.000| X | X | X | X | X | X Encastat
N35 0.000 | 0.000 |-3.000| X | X | X | X | X |X Encastat
N36 -2.200 |-19.000(-3.000| X | X | X | X | X | X Encastat
N37 -6.400 |-19.000(-3.000| X | X | X | X | X | X Encastat
N38 -10.600(-19.000|-3.000| X | X [ X [ X | X | X Encastat
N39 -14.800|-19.000|-3.000| X | X | X [ X | X | X Encastat
N40 -2.200 |-21.000|-3.000| X | X [ X | X | X | X Encastat
N41 -6.400 |-21.000(-3.000| X | X | X | X | X | X Encastat
N42 2.000 -21.000(-3.000| X | X | X [ X | X | X Encastat
N43 0.000 |-19.000|-3.000| X | X | X | X | X | X Encastat
N44 0.000 | 0.000 |1.000| - | - |- |- |-|- Encastat
N45 0.000 | -1.050(0.000| - | -|-|-|-]|- Encastat
N46 0.000 [ -1.050(1.000| - | -|-|-|-]|- Encastat
N47 0.000 | -2.100 |0.000| - |- |- |-|-]|- Encastat
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MEMORIA DE LESTRUCTURA 1D14 EX2019/004462 RTA%4 15,V IRRISEN MEMBEIA.Figieada de 147
Nusos
Coordenades Vinculgcic') . .
Referéncia exterior V!nculgcm
X Y Z interior
@ o @) A [Ay | A, 05| 6y |0,
N48 0.000 | -2.100|1.000| - | -|-|-|-]|- Encastat
N49 0.000 | -3.150(0.000| - | -|-|-|-]|- Encastat
N50 0.000 | -3.150{1.000| - |- |- |-|-]|- Encastat
N51 0.000 | -4.200|1.000| - | - |- |- |-|- Encastat
N52 0.000 | -5.250(0.000| - | -|-|-|-]|- Encastat
N53 0.000 | -5.250(1.000| - | -|-|-|-]|- Encastat
N54 0.000 | -6.300 |0.000| - |- |-|-|-]|- Encastat
N55 0.000 | -6.300|1.000| - | - |- |- |-|- Encastat
N56 0.000 | -7.350(0.000| - | -|-|-|-]|- Encastat
N57 0.000 | -7.350(1.000| - | -|-|-|-]|- Encastat
N58 0.000 | -8.400|1.000| - |- |- |-|-]|- Encastat
N59 0.000 | -9.450|0.000| - | - |- |-|-|- Encastat
N60 0.000 [ -9.450(1.000| - | -|-|-|-]|- Encastat
N61 2.000  0.000 [1.000| - |-|-|-]-]- Encastat
N62 2.000 [-1.050(0.000| - |- |-|-|-|- Encastat
N63 2.000 | -1.050 |1.000| - | - |- |-|-|- Encastat
N64 2.000 | -2.100 {0.000| - | -|-|-]-]- Encastat
NG5 2.000 | -2.100 [1.000| - | -|-|-|-]- Encastat
N66 2.000 [ -3.150(0.000| - | -|-|-|-|- Encastat
N67 2.000 [-3.150 (1.000| - | -|-|-]|-]- Encastat
N68 2.000 | -4.200 [1.000| - |- |-|-|-]- Encastat
N69 2.000 -5.250(0.000| - |-|-|-|-]- Encastat
N70 2.000 [-5.250(1.000| - | -|-|-|-|- Encastat
N71 2.000 | -6.300 |0.000| - | - |- |-|-|- Encastat
N72 2.000 -6.300 [1.000| - |-|-|-|-]- Encastat
N73 2.000 -7.350(0.000| - |-|-|-|-]- Encastat
N74 2.000 [-7.350(1.000| - | -|-|-|-|- Encastat
N75 2.000 [-8.400(1.000| - |- |-|-|-]- Encastat
N76 0.000 [-10.500({0.000| - | - | -|-|-|- Encastat
N77 0.000 [-10.500{1.000| - | -|-|-|-|- Encastat
N78 0.000 |-11.550/0.000| - |- |- |-|-]|- Encastat
N79 0.000 |-11.550{1.000| - | - |- |- |- |- Encastat
N8O 0.000 [-12.600{1.000| - | - | -|-|- |- Encastat
N81 2.000 -12.600{1.000| - | -|-|-|-|- Encastat
N82 2.000 [-11.550(0.000| - | -|-|-|-|- Encastat
N83 2.000 |-11.550{1.000| - | - | - | -|-|- Encastat
N84 2.000 -10.500{0.000| - | -|-|-|-]- Encastat
N85 2.000 -10.500{1.000| - |- |-|-|-|- Encastat
N86 2.000 [-9.450(0.000| - |- |-|-|-|- Encastat
N87 2.000 [-9.450(1.000| - |- |-|-|-]- Encastat
N88 0.000 [-13.650(0.000| - | - | -|-|-|- Encastat
N89 0.000 [-13.650(1.000| - | - | -|-|- |- Encastat
N9O 0.000 |-14.700/0.000| - |- |- |-|-]|- Encastat
N91 0.000 |-14.700/1.000| - | - | -|-|-]|~- Encastat
N92 0.000 [-15.750(0.000| - | - | -|-|- |- Encastat
NO93 0.000 [-15.750(1.000| - | - | -|-|- |- Encastat

BLAZQUEZ GUANTER SLP

ME-50
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Nusos
Coordenades Vinculgcic') . .
Referéncia exterior V!nculgcm
X Y Z interior
@ o @) A [Ay | A, 05| 6y |0,
N94 0.000 [-16.800(1.000| - | - | -|-|- |- Encastat
N95 2.000 -13.650/0.000| - | - |-|-|-]|- Encastat
N96 2.000 [-13.650(1.000| - | -|-|-|-|- Encastat
N97 2.000 [-14.700/0.000| - | -|-|-|-|- Encastat
NO8 2.000 -14.700{1.000| - | - | -|-|-|~- Encastat
N99 2.000 -15.750/0.000| - | - |-|-|-|- Encastat
N100 2.000 [-15.750(1.000| - | -|-|-|-|- Encastat
N101 2.000 [-16.800{1.000| - | -|-|-|-|- Encastat
N102 0.000 [-17.850(0.000| - | - | -|-|- |- Encastat
N103 0.000 [-17.850(1.000| - | - | -|-|- |- Encastat
N104 0.000 |-19.000/1.000| - |- |- |-|-]|- Encastat
N105 2.000 |-17.850/0.000| - | - | - | -|-|- Encastat
N106 2.000 -17.850{1.000| - | -|-|-|-]- Encastat
N107 2.000 -19.000{0.000| - | -|-|-1|-]- Encastat
N108 2.000 [-19.000/1.000| - | - |-|-|-|- Encastat
N109 2.000 |-20.050/0.000 | - | - |- |-|-|- Encastat
N110 2.000 -20.050{1.000| - |- |-|-|-]- Encastat
N111 2.000 -21.000{1.000| - |- |-|-|-|- Encastat
N112 -1.050 (-19.000{0.000 | - | - |- |-| - |- Encastat
N113 -1.050 |-19.000{1.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N114 -2.200 |-19.000/1.000 | - | - | - |- | - |- Encastat
N115 -2.200 |-21.000/1.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N116 -1.150 |-21.000{0.000 | - | - |- | -| - | - Encastat
N117 -1.150 |-21.000{1.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N118 -0.100 |-21.000/0.000 | - | - | - | = |- |- Encastat
N119 -0.100 |-21.000/1.000 | - | - | - | = |- |- Encastat
N120 0.950 |-21.000(0.000 | - | - |- |- |- |- Encastat
N121 0.950 |-21.000/1.000| - |- |-|-|-]|- Encastat
N122 -3.250 |-19.000/0.000 | - | - | - | - |- |- Encastat
N123 -3.250 |-19.000/1.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N124 -4.300 (-19.000{0.000 | - | - |- |-| - |- Encastat
N125 -4.300 (-19.000{1.000 | - | - | - |-|-|- Encastat
N126 -5.350 |-19.000/0.000 | - | - | - | - |- |- Encastat
N127 -5.350 |-19.000/1.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N128 -6.400 (-19.000{1.000 | - | - |- |-| - |- Encastat
N129 -3.250 |-21.000/0.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N130 -3.250 |-21.000/1.000 | - | - | - | - |- |- Encastat
N131 -4.300 |-21.000/0.000 | - | - | - | -|-|- Encastat
N132 -4.300 (-21.000{1.000| - | - |- |-| - |- Encastat
N133 -5.350 |-21.000/0.000 | - | - |- |- |- |- Encastat
N134 -5.350 |-21.000/1.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N135 -6.400 |-21.000/1.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N136 -7.450 (-19.000{0.000 | - | - |- | -| - | - Encastat
N137 -7.450 |-19.000/1.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N138 -8.500 |-19.000/0.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N139 -8.500 |-19.000/1.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
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Nusos
Coordenades Vinculgcic') . .
Referéncia exterior V!nculgcm
X Y Z interior
(m) (m) (m) A | Ay | A, |05 | By |6,
N140 -9.550 (-19.000/0.000 | - | - | - |- |- |- Encastat
N141 -9.550 (-19.000{1.000 | - | - | - |- |-~ Encastat
N142 |-10.600|-19.000/1.000| - | - |- |-|-| - Encastat
N143 |-10.600|-21.000{1.000| - | - | -|-|-|- Encastat
N144 -9.550 |-21.000/0.000| - | - | - |- |- |- Encastat
N145 -9.550 |-21.000{1.000 | - | - | - |-|-|~- Encastat
N146 -8.500 |-21.000/0.000 | - | - | - |-|-]|- Encastat
N147 -8.500 |-21.000{1.000| - | - | - |-|-|- Encastat
N148 -7.450 |-21.000/0.000| - | - | - |- |- |- Encastat
N149 -7.450 |-21.000{1.000| - | - | - |- |- |- Encastat
N150 |-11.650/-19.000/0.000| - | - |- |-|-]|~- Encastat
N151 |-11.650|-19.000/1.000| - | - |- |- |- - Encastat
N152 |-12.700|-19.000/0.000| - | - | - |- |- | - Encastat
N153 |[-12.700/-19.000{1.000| - | - | - |- |- |- Encastat
N154 |-13.750/-19.000/0.000| - | - | - |- |- |- Encastat
N155 |-13.750/-19.000/1.000| - | - | - |- | -| - Encastat
N156 [-14.800(-19.000/1.000| - | - |- |- |- |- Encastat
N157 |-11.650(-21.000/0.000| - | - |- |- |- |- Encastat
N158 |-11.650(-21.000{1.000| - |- |- |-|-]|~- Encastat
N159 |-12.700|-21.000/0.000| - | - |- |- |- |- Encastat
N160 |[-12.700|-21.000{1.000| - |- |-|-|-| - Encastat
N161 |-13.750(-21.000/0.000| - | - |- |-|-]|~- Encastat
N162 |-13.750(-21.000/1.000| - |- |- |-|-]|~- Encastat
N163 |-14.800|-21.000{1.000| - | - | -|-|-|- Encastat
2.1.2.- Barres
2.1.2.1.- Materials utilitzats
Materials utilitzats
Material
. . E G fy Ol Y
Tipus Des'g”ac' (MPa) V.| (MPa) | (MPa) | (m/me°C)|(kN/m3)
Acer
laminat S275 210000.00(0.300(|81000.00|275.00(0.000012| 77.01
Fusta c24 11000.00 - 690.00 - 0.000005| 4.12
Notacio:
E: Modul d'elasticitat
v: Modul de Poisson
G: Modul de tall
fy: Limit elastic
a.: Coeficient de dilatacio
7. Pes especific
2.1.2.2.- Descripcio
Descripcio
Material (ﬁ?/r':% (I\P”e/(';\la:c) PerfiI§Série Lorgrg];ﬂ:;ud By | Pre L(bnsqu)p_ L(tr)]:;
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MEMORIA DE LESTRUCTURA BALUARD DE SANT ANDREU (CIUTADELLA DE'ROSES)
Tious Designaci Indeformabl | Deformabl | Indeformabl
p o] e origen e e extrem
Acer | go75 N1/N9 N1/N2 |HE 1408 0.050 0.950 - 1.00/1.00/ - | -
laminat (HEB)
HE 140 B
N9/N2 N1/N2 (HEB) - 0.972 0.028 1.00(1.00| - -
HE 140 B
N3/N10 N3/N4 (HEB) 0.050 0.950 - 1.00(1.00| - -
HE 140 B
N10/N4 N3/N4 (HEB) - 0.972 0.028 1.00(1.00| - -
HE 140 B
N5/N11 N5/N6 (HEB) 0.050 0.950 - 1.00(1.00| - -
HE 140 B
N11/N6 N5/N6 (HEB) - 0.972 0.028 1.00(1.00| - -
HE 140 B
N7/N12 N7/N8 (HEB) 0.050 0.950 - 1.00(1.00| - -
HE 140 B
N12/N8 N7/N8 (HEB) - 0.972 0.028 1.00(1.00| - -
N13/N15 | N13/N14 HE 140 B 0.050 0.950 - 1.00(1.00| - -
(HEB)
N15/N14 | N13/N14 HE 140 B - 0.972 0.028 1.00(1.00| - -
(HEB)
N17/N19 | N17/N18 HE 140 B 0.071 1.343 - 1.00(1.00| - -
(HEB)
N19/N18 | N17/N18 HE 140 B - 1.343 0.071 1.00(1.00| - -
(HEB)
N16/N21 | N16/N20 HE 140 B 0.050 0.950 - 1.00(1.00| - -
(HEB)
N21/N20 | N16/N20 HE 140 B - 0.950 0.050 1.00(1.00| - -
(HEB)
N22/N23 | N22/N24 HE 140 B 0.050 0.950 - 1.00(1.00| - -
(HEB)
N23/N24 | N22/N24 HE 140 B - 0.950 0.050 1.00(1.00| - -
(HEB)
N25/N26 | N25/N27 HE 140 B 0.028 0.972 - 1.00(1.00| - -
(HEB)
N26/N27 | N25/N27 HE 140 B - 0.950 0.050 1.00(1.00| - -
(HEB)
N28/N29 | N28/N30 HE 140 B 0.028 0.972 - 1.00(1.00| - -
(HEB)
N29/N30 | N28/N30 HE 1408 - 0.950 0.050 1.00(1.00| - -
(HEB)
CHS
N31/N13 | N31/N13 |100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00(1.00| - -
(CHS)
CHS
N32/N7 N32/N7 |100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00(1.00| - -
(CHS)
CHS
N33/N5 N33/N5 [100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00(1.00| - -
(CHS)
CHS
N34/N3 N34/N3 |100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00(1.00| - -
(CHS)
CHS
N35/N1 N35/N1 |100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00(1.00| - -
(CHS)
CHS
N36/N20 | N36/N20 |100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00(1.00| - -
(CHS)
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BALU

Descripcio
Material . Longitud
Barra Peca Perfil(Série (m) by | B Lbsup. |Lbins.
Tious | Designaci (Ni/Nf) (Ni/Nf) ) Indeformabl | Deformabl | Indeformabl | 7> | 7 | (m) | (M)
p o] e origen e e extrem
CHS
N37/N24 | N37/N24 |100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00|1.00| - -
(CHS)
CHS
N38/N27 | N38/N27 |100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00/1.00| - -
(CHS)
CHS
N39/N30 | N39/N30 [100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00|1.00| - -
(CHS)
CHS
N40/N16 | N40/N16 [100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00/1.00| - -
(CHS)
CHS
N41/N22 | N41/N22 |100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00|1.00| - -
(CHS)
CHS
N42/N17 | N42/N17 [100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00/1.00| - -
(CHS)
CHS
N43/N18 | N43/N18 [100.0x5.0 - 2.930 0.070 1.00|1.00| - -
(CHS)
N1/N44 N1/N44 I{)100x11 0.070 0.930 - 1.00|1.00| - -
N45/N46 | N45/N46 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
N47/N48 N47/N48 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
N49/N50 | N49/N50 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
N3/N51 N3/N51 I{)100x11 0.070 0.930 - 1.00|1.00| - -
UPN 80
N51/N50 N51/N44 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80
N50/N48 | N51/N44 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80
N48/N46 N51/N44 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80
N46/N44 | N51/N44 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
N52/N53 | N52/N53 [T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
N54/N55 | N54/N55 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
N56/N57 N56/N57 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
N5/N58 N5/N58 I{)100x11 0.070 0.930 - 1.00|1.00| - -
N59/N60 | N59/N60 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
UPN 80
N58/N57 | N58/N51 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80
N57/N55 | N58/N51 (UPN) - 1.050 - 1.00/1.00| - -
UPN 80
N55/N53 | N58/N51 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80
N53/N51 | N58/N51 (UPN) - 1.050 - 1.00/1.00| - -
N2/N61 N2/N61 I{)100x11 0.070 0.930 - 1.00|1.00| - -
N62/N63 | N62/N63 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
N64/N65 | N64/N65 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
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Descripcio
Material . Longitud
Barra Peca Perfil(Série (m) by | B Lbsup. |Lbins.
Tious | Designaci (Ni/Nf) (Ni/Nf) ) Indeformabl | Deformabl | Indeformabl | 7> | 7 | (m) | (M)
p o] e origen e e extrem

N66/N67 N66/N67 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -

N4/N68 N4/N68 I{)100x11 0.070 0.930 - 1.00|1.00| - -
UPN 80

N68/N67 | N68/N61 (UPN) - 1.050 - 1.00/1.00| - -
UPN 80

N67/N65 | N68/N61 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80

N65/N63 | N68/N61 (UPN) - 1.050 - 1.00/1.00| - -
UPN 80

N63/N61 | N68/N61 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -

N69/N70 | N69/N70 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -

N71/N72 N71/N72 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -

N73/N74 | N73/N74 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -

N6/N75 N6/N75 I{)100x11 0.070 0.930 - 1.00|1.00| - -
UPN 80

N75/N74 N75/N68 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80

N74/N72 | N75/N68 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80

N72/N70 | N75/N68 (UPN) - 1.050 - 1.00/1.00| - -
UPN 80

N70/N68 | N75/N68 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -

N76/N77 N76/N77 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -

N78/N79 | N78/N79 |T-50x6 (T) . 1.000 . 1.001.00, - | -

N7/N80 N7/N80 '(I'_;;LOOxll 0.070 0.930 - 1.00/1.00| - -

N8/N81 N8/N81 I{)100x11 0.070 0.930 - 1.00|1.00| - -

N82/N83 | N82/N83 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -

N84/N85 | N84/N85 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00/1.00| - -

N86/N87 N86/N87 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
UPN 80

N81/N83 | N81/N75 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80

N83/N85 | N81/N75 (UPN) - 1.050 - 1.00/1.00| - -
UPN 80

N85/N87 | N81/N75 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80

N87/N75 N81/N75 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80

N80/N79 | N80/N58 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80

N79/N77 | N80/N58 (UPN) - 1.050 - 1.00/1.00| - -
UPN 80

N77/N60 | N80/N58 (UPN) - 1.050 - 1.00|1.00| - -
UPN 80

N60/N58 | N80/N58 (UPN) - 1.050 - 1.00/1.00| - -

N88/N89 | N88/N89 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00/1.00| - -

N9O/N91 | N90O/N91 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -

N92/N93 | N92/N93 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00/1.00| - -
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MEMORIA DE L'ESTRUCTURA BALUARD DE SANT ANDREU (CIUTADELLA DE' ROSES)
Descripcio
Material . Longitud
Barra Peca Perfil(Série (m) by | B Lbsup. |Lbins.
Tious | Designaci (Ni/Nf) (Ni/Nf) ) Indeformabl | Deformabl | Indeformabl | '~ | ¢ | (m) | (m)
p o] e origen e e extrem
N13/N94 | N13/N94 I;)loo"ll 0.070 0.930 - 1.00/1.00, - | -
UPN 80
N94/NO3 | NO4/NBO | o\ - 1.050 i 1.0001.00 - | -
UPN 80
NO3/NOL | NO4/NSO | o\ - 1.050 : 1.00/1.00, - | -
UPN 80
NOL/NB9 | NO4/NBO | o\ - 1.050 i 1.0001.00 - | -
UPN 80
NBO/NBO | NO4/N8O | o\ - 1.050 : 1.00/1.00, - | -
NO5/N96 | N95/N96 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00/1.00, - | -
NO7/N98 | N97/N98 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.0001.00 - | -
N99/N100 | N99/N100 |T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00/1.00, - | -
N14/N101 | N14/N101 I;)loo"ll 0.070 0.930 - 1.00/1.00, - | -
UPN 80
N101/N100| NIOL/NBL |0y = - 1.050 - 1.0001.00 - | -
UPN 80
N10O/N98 | NIOL/NBL | ¢/jl\ - 1.050 : 1.00/1.00, - | -
UPN 80
N9B/N9G | NIOL/NSL | o\ - 1.050 i 1.0001.00, - | -
UPN 80
N96/NBL | NLOL/NBL | o\ - 1.050 : 1.00/1.00, - | -
N102/N103|N102/N103|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00/1.00, - | -
N18/N104 | N18/N104 I;)loo"ll 0.070 0.930 - 1.00/1.00, - | -
N104/N103| N104/N94 EJJF’,\'Nggo 0.040 1.110 i 1.0001.00 - | -
UPN 80
N103/N94 | N104/N94 | [\ - 1.050 : 1.00/1.00, - | -
N105/N106|N105/N106|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00/1.00, - | -
N107/N108|N107/N108|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.0001.00 - | -
N109/N110|N109/N110|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00/1.00, - | -
N17/N111 | N17/N111 I;)loo"ll 0.070 0.930 - 1.00/1.00, - | -
N111/N110/N111/N101 EJJF’,\'Ngso 0.040 0.910 - 1.0001.00 - | -
N110/N108|N111/N101|UPN 80 - 1.050 - 1.00/1.00, - | -
(UPN)
N108/N106|N111/N101|UFN 80 - 1.150 - 1.0001.00 - | -
(UPN)
N106/N101|N111/N101|UPN 80 - 1.050 - 1.00/1.00, - | -
(UPN)
N112/N113|N112/N113|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00/1.00, - | -
N20/N114 | N20/N114 I;)loo"ll 0.070 0.930 - 1.00/1.00, - | -
N114/N113|N114/N104|UFN 80 - 1.150 - 1.0001.00 - | -
(UPN)
N113/N104 N114/N104 t’jli\‘N;}O - 0.977 0.073 |1.0011.00 - | -
N16/N115 | N16/N115 I{)loo"“ 0.070 0.930 - 1.0001.00 - | -
N116/N117|N116/N117|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.0001.00 - | -
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MEMORIA DE LESTRUCTURA BALUARD DE SANT ANDREU (CIUTADELLA DE ROSES)
Descripcio
Material . Longitud
Barra Peca Perfil(Série (m) by | B Lbsup. |Lbins.
Tious | Designaci (Ni/Nf) (Ni/Nf) ) Indeformabl | Deformabl | Indeformabl | 7> | 7 | (m) | (M)
p o] e origen e e extrem
N118/N119|N118/N119|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N120/N121|N120/N121|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N115/N117{N115/N111 UPN 80 - 1.050 - 1.00(1.00| - -
(UPN)
N117/N119|{N115/N111 UPN 80 - 1.050 - 1.00(1.00| - -
(UPN)
N119/N121|{N115/N111 UPN 80 - 1.050 - 1.00(1.00| - -
(UPN)
N121/N111|{N115/N111 EJJF”\INio - 1.010 0.040 1.00(1.00| - -
N122/N123|N122/N123|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N124/N125/N124/N125|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N126/N127|N126/N127|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N24/N128 | N24/N128 I{)100x11 0.070 0.930 - 1.00(1.00| - -
N128/N127|N128/N114 SN 80 - 1.050 - 1.0011.00 - | -
(UPN)
N127/N125|N128/N114 UPN 80 - 1.050 - 1.00(1.00| - -
(UPN)
N125/N123|N128/N114 SN 80 - 1.050 - 1.0011.00 - | -
(UPN)
N123/N114|N128/N114 UPN 80 - 1.050 - 1.00(1.00| - -
(UPN)
N129/N130|N129/N130|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N131/N132|N131/N132|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N133/N134|N133/N134|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N22/N135 | N22/N135 I{)100x11 0.070 0.930 - 1.00(1.00| - -
N135/N134|N135/N115 5 N 80 - 1.050 - 1.0011.00 - | -
(UPN)
N134/N132|N135/N115 UPN 80 - 1.050 - 1.00(1.00| - -
(UPN)
N132/N130|N135/N115 5 N 80 - 1.050 - 1.0011.00 - | -
(UPN)
N130/N115|N135/N115 UPN 80 - 1.050 - 1.00(1.00| - -
(UPN)
N136/N137|N136/N137|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N138/N139/N138/N139|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N140/N141|N140/N141|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N27/N142 | N27/N142 I{)100x11 0.070 0.930 - 1.00(1.00| - -
N25/N143 | N25/N143 I;)loo"ll 0.070 0.930 - 1.00/1.00 - | -
N144/N145/N144/N145|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N146/N147|N146/N147|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N148/N149/N148/N149|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00(1.00| - -
N143/N145|N143/N135 57N 80 - 1.050 - 1.0011.00, - | -
(UPN)
N145/N147|{N143/N135 UPN 80 - 1.050 - 1.00(1.00| - -
(UPN)
N147/N149|N143/N135 "N 80 - 1.050 - 1.0011.00, - | -
(UPN)
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MEMORIA DE LESTRUCTURA BALUARD DE SANT ANDREU (CIUTADELLA DE'ROSES)
Descripcio
Material . Longitud
Barra Peca Perfil(Série (m) by | B Lbsup. |Lbins.
Tious | Designaci (Ni/Nf) (Ni/Nf) ) Indeformabl | Deformabl | Indeformabl | '~ | ¢ | (m) | (m)
p o] e origen e e extrem
N149/N135/N143/N135 O\ 80 - 1.050 : 1.00/1.00, - | -
(UPN)
N142/N141/N142/N128 UPN 80 - 1.050 - 1.00|1.00| - -
(UPN)
N141/N139|N142/N128 D" N 80 - 1.050 : 1.00/1.00, - | -
(UPN)
N139/N137|N142/N128 UPN 80 - 1.050 - 1.00|1.00| - -
(UPN)
N137/N128|N142/N128| U7 80 - 1.050 : 1.00/1.00, - | -
(UPN)
N150/N151|N150/N151|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
N152/N153|N152/N153|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00, - -
N154/N155/N154/N155|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
N30/N156 | N30/N156 '(I'_;;LOOxll 0.070 0.930 - 1.00|1.00| - -
N157/N158/N157/N158|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
N159/N160|N159/N160|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
N161/N162|N161/N162|T-50x6 (T) - 1.000 - 1.00|1.00| - -
N28/N163 | N28/N163 '(I'_;;LOOxll 0.070 0.930 - 1.00/1.00| - -
N163/N162/N163/N143 UPN 80 - 1.050 - 1.00|1.00| - -
(UPN)
N162/N160|N163/N143 S N 80 - 1.050 : 1.00/1.00, - | -
(UPN)
N160/N158/N163/N143 UPN 80 - 1.050 - 1.00|1.00| - -
(UPN)
N158/N143|N163/N143 S N 80 - 1.050 : 1.00/1.00, - | -
(UPN)
N156/N155/N156/N142 UPN 80 - 1.050 - 1.00|1.00| - -
(UPN)
N155/N153|N156/N142 S N 80 - 1.050 : 1.00/1.00, - | -
(UPN)
N153/N151/N156/N142 UPN 80 - 1.050 - 1.00|1.00| - -
(UPN)
N151/N142|N156/N142 "N 80 - 1.050 : 1.00/1.00, - | -
(UPN)
S-280x160
Fusta c24 N3/N49 N3/N1 (Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N49/N47 N3/N1 |(Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N47/N45 N3/N1 (Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N45/N1 N3/N1 |(Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N5/N56 N5/N3 (Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N56/N54 N5/N3 |(Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
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Descripcio

Material

Tipus

Designaci
6

Barra
(Ni/Nf)

Peca
(Ni/NF)

Perfil(Serie

)

Longitud
(m)

Indeformabl
e origen

Deformabl
e

Indeformabl
e extrem

Py

LbSup.
(m)

I-blnf.
(m)

N54/N52

N52/N3

N7/N78

N78/N76

N76/N59

N59/N5

N4/N66

N66/N64

N64/N62

N62/N2

N6/N73

N73/N71

N71/N69

N69/N4

N8/N82

N82/N84

N84/N86

N86/N6

N5/N3

N5/N3

N7/N5

N7/N5

N7/N5

N7/N5

N4/N2

N4/N2

N4/N2

N4/N2

N6/N4

N6/N4

N6/N4

N6/N4

N8/N6

N8/N6

N8/N6

N8/N6

S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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Descripcio

Material

Tipus

Designaci
6

Barra
(Ni/Nf)

Peca
(Ni/NF)

Perfil(Serie

)

Longitud
(m)

Indeformabl
e origen

Deformabl
e

Indeformabl
e extrem

Py

LbSup.
(m)

I-blnf.
(m)

N10/N9

N11/N10

N12/N11

N13/N92

N92/N90

N90/N88

N88/N7

N14/N99

N99/N97

N97/N95

N95/N8

N15/N12

N16/N116

N116/N118

N118/N120

N120/N17

N18/N102

N102/N13

N10/N9

N11/N10

N12/N11

N13/N7

N13/N7

N13/N7

N13/N7

N14/N8

N14/N8

N14/N8

N14/N8

N15/N12

N16/N17

N16/N17

N16/N17

N16/N17

N18/N13

N18/N13

S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)

4.200

4.200

4.200

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

4.200

1.050

1.050

1.050

1.050

1.150

1.050

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -

0.00| -
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BALU

Descripcio

Material

Tipus

Designaci
6

Barra
(Ni/Nf)

Peca
(Ni/NF)

Perfil(Serie

)

Longitud
(m)

Indeformabl
e origen

Deformabl
e

Indeformabl
e extrem

Py

LbSup.
(m)

I-blnf.
(m)

N17/N109

N109/N107

N107/N105

N105/N14

N19/N15

N20/N112

N112/N18

N21/N19

N22/N133

N133/N131

N131/N129

N129/N16

N23/N21

N24/N126

N126/N124

N124/N122

N122/N20

N25/N144

N17/N14

N17/N14

N17/N14

N17/N14

N19/N15

N20/N18

N20/N18

N21/N19

N22/N16

N22/N16

N22/N16

N22/N16

N23/N21

N24/N20

N24/N20

N24/N20

N24/N20

N25/N22

S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)
S-280x160
(Massissa
h280)

0.950

1.050

1.150

1.050

3.200

1.150

1.050

3.200

1.050

1.050

1.050

1.050

4.200

1.050

1.050

1.050

1.050

1.050

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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MEMORIA DE LESTRUCTURA BALUARD DE SANT ANDREU (CIUTADELLA DE'ROSES)
Descripcio
Material . Longitud
Barra Peca Perfil(Série (m) by | B Lbsup.|Lbyns.
Tious | Designaci (Ni/Nf) (Ni/Nf) ) Indeformabl | Deformabl | Indeformabl | 7> | 7 | (m) | (M)
p o] e origen e e extrem
S-280x160
N144/N146| N25/N22 |(Massissa - 1.050 - 0.00|0.00| - -
h280)
S-280x160
N146/N148| N25/N22 |(Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N148/N22 | N25/N22 |(Massissa - 1.050 - 0.00|0.00| - -
h280)
S-280x160
N26/N23 | N26/N23 |(Massissa - 4.200 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N27/N140 | N27/N24 |(Massissa - 1.050 - 0.00|0.00| - -
h280)
S-280x160
N140/N138| N27/N24 |(Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N138/N136| N27/N24 |(Massissa - 1.050 - 0.00|0.00| - -
h280)
S-280x160
N136/N24 | N27/N24 |(Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N28/N161 | N28/N25 |(Massissa - 1.050 - 0.00|0.00| - -
h280)
S-280x160
N161/N159| N28/N25 |(Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N159/N157| N28/N25 |(Massissa - 1.050 - 0.00|0.00| - -
h280)
S-280x160
N157/N25 | N28/N25 |(Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N29/N26 | N29/N26 |(Massissa - 4.200 - 0.00|0.00| - -
h280)
S-280x160
N30/N154 | N30/N27 |(Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N154/N152| N30/N27 |(Massissa - 1.050 - 0.00|0.00| - -
h280)
S-280x160
N152/N150, N30/N27 |(Massissa - 1.050 - 0.00/0.00| - -
h280)
S-280x160
N150/N27 | N30/N27 |(Massissa - 1.050 - 0.00|0.00| - -
h280)
Notacié:
Ni: Nus inicial
Nf: Nus final
Py- Coeficient de vinclament en el pla "XY*
P: Coeficient de vinclament en el pla 'XZ*
Lbs,p.: Separacié entre traves de I'ala superior
Lbne.: Separacioé entre traves de I'ala inferior
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2.1.2.3.- Caracteristiques mecaniques
Tipus de peca
Ref. Peces
1 |[N1/N2, N3/N4, N5/N6, N7/N8, N13/N14, N17/N18, N16/N20, N22/N24, N25/N27 i N28/N30
2 |N31/N13, N32/N7, N33/N5, N34/N3, N35/N1, N36/N20, N37/N24, N38/N27, N39/N30,
N40/N16, N41/N22, N42/N17 i NA3/N18
3 |N1/N44, N3/N51, N5/N58, N2/N61, N4/N68, N6/N75, N7/N80, N8/N81, N13/N94, N14/N101,
N18/N104, N17/N111, N20/N114, N16/N115, N24/N128, N22/N135, N27/N142, N25/N143,
N30/N156 i N28/N163
4 |N45/N46, N47/N48, N49/N50, N52/N53, N54/N55, N56/N57, N59/N60, N62/N63, N64/N65,
N66/N67, N69/N70, N71/N72, N73/N74, N76/N77, N78/N79, N82/N83, N84/N85, N86/N87,
N88/N89, N90/N91, N92/N93, N95/N96, N97/N98, N99/N100, N102/N103, N105/N106,
N107/N108, N109/N110, N112/N113, N116/N117, N118/N119, N120/N121, N122/N123,
N124/N125, N126/N127, N129/N130, N131/N132, N133/N134, N136/N137, N138/N139,
N140/N141, N144/N145, N146/N147, N148/N149, N150/N151, N152/N153, N154/N155,
N157/N158, N159/N160 i N161/N162
5 |N51/N44, N58/N51, N68/N61, N75/N68, N81/N75, N80O/N58, N94/N80, N101/N81,
N104/N94, N111/N101, N114/N104, N115/N111, N128/N114, N135/N115, N143/N135,
N142/N128, N163/N143 i N156/N142
6 |N3/N1, N5/N3, N7/N5, N4/N2, N6/N4, N8/N6, N10/N9, N11/N10, N12/N11, N13/N7,
N14/N8, N15/N12, N16/N17, N18/N13, N17/N14, N19/N15, N20/N18, N21/N19, N22/N16,
N23/N21, N24/N20, N25/N22, N26/N23, N27/N24, N28/N25, N29/N26 i N30/N27
Caracteristiques mecaniques
Material A A B | | m
= = A2 vy VZ Yy 2z
Tipus | Designaci Rt SIS m?) | (cm2) | (cm?) | (cmd) | (cmd) | (cmd)
Acer 1
lamina S275 HE 140 B, (HEB) 43.00 | 25.20 | 7.31 | 1509.00 | 549.70 | 20.06
t
2 |CHS 100.0x5.0, (CHS) 14.92 | 13.43 | 13.43 | 168.81 | 168.81 | 337.62
3 |T-100x11, (T) 20.90 | 8.25 | 12.12 | 179.00 | 88.30 9.38
4 |T-50x6, (T) 5.66 | 2.25 | 3.33 12.10 6.06 0.76
5 |UPN 80, (UPN) 11.00 | 5.40 | 3.46 | 106.00 | 19.40 2.20
Fusta C24 6 |S-280x160, (Massissa h280)|448.00(373.33|373.33|29269.33|9557.33|24371.20
Notacio:
Ref.: Referéncia
A: Area de la secci6 transversal
Avy: Area de tallant de la seccié segons I'eix local 'Y*
Avz: Area de tallant de la secci6 segons I'eix local 'Z'
lyy: Inércia de la secci6 al voltant de I'eix local 'Y*
I1zz: Inércia de la secci6 al voltant de I'eix local 'Z’
It: Inércia a torsié
Les caracteristiques mecaniques de les peces corresponen a la secci6 en el punt mig de les mateixes.

2.2.- Resultats

2.2.1.- Barres
2.2.1.1.- Comprovacions E.L.U. (Resumit)
COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)

Barres = Estat

x B N Ne My Mz Vz Vy MyVz M_Vy NMM; NMyMzVyVz | M MeVz MeVy

2 <2.0 | hw < hwmax _ x:1lm x: 0.05m | x: 0.05m x:1lm _ x: 0.05 m COMPLEIX
NIN9 | o leix| Compla | M=04 | n<0.1 | “og |7 20s n=a4 | <01 |m<o01 | m<o1 | ELT | a<o01 | a=o06 TN <01 KT

2 <2.0 | hw < hwmax _ X:0m x: 0.972 m|x: 0.972 m x:0m _ x:0.972 m COMPLEIX
NON2 | o leix| Complan | M=04 | m<0.1 | TS 1T o neaa | <01 | m<o1 | m<o1 | ELT | a<o01 | a=o06 \*TTET n<o1 MUY

% <2.0 | hw < hmax _ x:0.05m | x:1m |x:0.05m x: 0.05 m _ x: 0.05 m COMPLEIX
N3/NLO | compleix| Compleix | 1= 10 | <01 | 156 | n=02 | n=85 | 1=01 [ n<01 | n<01 |7 g7 | n=01 | n=01 |7 _gg | n<01 | 167
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MEMORIA DE LESTRUCTURA BALUARD DE SANT ANDREU (CIUTADELLA Dlg ROSES)
COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)
Barres Estat
. Ne Ne My Mz V2 Vy MV MV NMyMz NMMzVoVz | My Mz MVy
%<2.0 | huw < howman x: 0.972 m|x: 0.972 m|x: 0.972 m x: 0.972'm _ x:0.972 m COMPLEIX
N1O/N4 | compleix| Compleix | 1= 10 | =01 1" g7 | W=05 | n=g87 | 1=01 | n<01 | n<01 |7 _Hga | =01 | n=01 " "Tg | n<01 7" g3
X <2.0 | hw < hwmax x: 0.05m X:1lm X: 0.05 m x: 0.05m Meq = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NS/NIL | o pleix| Compleix | 1=09 | n<01 | '-35 | 1=01 | n=g5 | N<01 | n<01| n<01 |7 _",g | n<01 e NP NP n=14.5
2 <2.0 | M= Awmax x:0.972 m|x: 0.972 m|x: 0.972 m x: 0.972m Mes = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NLING |0l | Comprane | m=0.9 | m=o.a X T8N DM ey n<01 | m<o1 | m<o1 [ ZHEM w<o0a oo N.P. N.P. ne 158
<2.0 | < A x: 0.05 m x:1m x: 0.05 m X: 0.05m Meg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NTNLZ | oSl | o | m=10 | m<oa |20 X AT e | n<01 | m=<o1 | m=<oa [T2P2E w<oa |MTG N.P. N.P. "o 156
%<2.0 | huw < i x: 0.972 m|x: 0.972 m |x: 0.972 m x: 0.972 m Mes = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N12/N8 | compleix| Compleix | M= 10 [ <01 |7 455 | WS04 | n=sge | 101 | n<01 | n<01 " _Hgg | n=01 PO NP NP n=165
2 <2.0 | hw < hwmax _ x: 0.05m Xx: 0.05 m x: 0.05m Meq = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NIB/NIS |0t | Compron | M=0.7 | m<oa |20 T SZ7| n<o0a [ m<oa | w<oa [F2P0| w<o1 ) N.P. N.P. o120
2 <2.0 | M= Awmax _ x:0.972 m|x: 0.972 m|x: 0.972 m x: 0.972 m Mes = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N1S/N14 | 0 | Comprone | m=07 | m=oa [ RSP S D o | n<01 | m=<0a1 | n<oa [C2YEM n<on VT N.P. N.P. ne 15.5
%<2.0 | €l | _ x: 1.414 m| Meg = 0.00 | x: 0.071 m | Veg = 0.00 © |x:1.414m _ x: 0.071 m © |COMPLEIX
NI7/NLO | 0 | Compree | n=02 | m<oa [ ZHAMIMRT G faglt e | m<01 | NP WSoag | n=01 | m=03 FP0TLM ne. e 222
%<2.0 | h < human | _ x:0m |x:1.342m|x: 1.343 m x:0.895m| x:0m _ x: 1.343 m COMPLEIX
NLIO/N18 | o pteix| Compleix | 1 =02 | M<01 | "loon [ Th=0a | n=76 | N<O01 | n<01 17 00| q=222 | WSO | n=03 T DL n<01 105
2 <2.0 | Aw< hwmax x: 0.05m x:1lm x: 0.05m x: 0.05m _ x: 0.05m COMPLEIX
NI6/N2L | oo mpteix| Compleix | 1= 08 | <01 1% 451 | n=o01 | n=84 | 101 [ <01 | n<01 |7 _Tgq | n<01 | n=02 |7 g, | n<01 " 59
2 <2.0 | Aw< humax X:0.95m | x: 0.95m | x: 0.95m x: 0.95m _ x: 0.95m COMPLEIX
N21N20 | Dl | e | n=08 | m<oa [0 2T R IR n<oa | m<oa | m<oa |[2TRT | m<oa | m=o02 | TP a<oa |SPHEEE
2<2.0 | hw< Aw,max X: 0.05m X:1m X: 0.05m x: 0.05m _ x: 0.05m COMPLEIX
N22/N23 | J e | s e | n=0.0 | m<oa [P0 2RI AT 1 Te | n=0d | m<0a | m<oa |[ZPR| m<o1 | m=o02 | 2PN w<oa |SPHIES
A <2.0 | Aw < Awmax X: 0.95m X:0m x: 0.95m X: 0.95m _ X: 0.95m COMPLEIX
N23/N24 | compleix| Compleix | 1= 09 [ <01 141 | n=o02 | n=86 | 1=01 [ <01 n<01 | _T5q | =01 | n=02 |7 g | n<01 |50
2 <2.0 | Aw< hwmax x: 0.028 m x:1lm x: 0.028 m x: 0.028 m _ x: 0.028 m COMPLEIX
N25/N26 | compleix| Compleix | 1= 10 | <01 1" Z66 | n=04 | n=s87 | 101 [ n<01 | n<01 |7 Hoq"| m<01 | n=01 " "Zg7 | n<01 " 170
2 <2.0 | Aw< humax x: 0.95 m x:0m x: 0.95m x: 0.95m _ x: 0.95m COMPLEIX
N26/N27 | 0 | G | n=10 | m<oa |02 R BT 1 e | n<0d | m<o0a | m<oa |[ZPRT | m<oa | m=0a |2V w<oa |SPHEED
2<2.0 | hw< Aw,max _ xX:1m X: 0.028 m|x: 0.028 m X:1m _ x: 0.028 m COMPLEIX
N2B/N2o |l Bl s i | n=04 | m<o | TGP ODREMPEDDTEM <01 | m<o1 | m<oa | LML m<oa | m=o06 € O075M y<oa [COUPTE
A <2.0 | Aw < Awmax x:0m X:0.95m | x: 0.95m x:0m _ X: 0.95m COMPLEIX
N29/N30 | o mpteix| Compleix | 1= 04 [ <01 | 69 | 1=05 | n=44 | 101 [ n<01 | n<01 | © o5 | <01 | n=06 |7 4, | n=<01l " —75
1<2.0 ® Nes = 0.00|x: 0.07 m| x: 0.07 m X:1lm _ _ x: 0.07 m _ _ _ COMPLEIX
NINaa | DSl N, NP 20z | me2e1 | mess | =25 | n=04 | <01 | n<o1 |20 n<o1 |n=127 | n=27 | n=04 |PMES
<20 [ F0BME i m | xom | xi1m x:1m x:0.25m| x:0.25m | x:1m |x:0.25m Mg = 0.00 COMPLEIX
A 8 . . . _ . .. - . . . . Ed — U. @) @)
NAS/NAG | o pleix | 2o Rwma | "0 4 | 1201 | =10 | n=107 | "<O0L | n=03 1 a0 h<01 | =121 | n<01 | NP NP NP n=12.1
Compleix
7<2.0 [ F025MIN —000] x:0m | x:1m |Mw=0.00 Vea = 0.00 | x: 0.25 m x:1m | x:0.25m |Me = 0.00 COMPLEIX
L < 2. o = 0. : : o = 0. _ e = 0. ;0. ® ;0. o = 0. ® ®
NAT/NAS | o pleix| v < Rwmax | 75N o | (205 | n=1.3 @ | n=01 NP [Th<oa | NP n=16 | n<01 | NP® NP NP n=1.6
Compleix
rA<2.0 ® x:1m X:0m X:1lm X:1lm _ x:0.5m | x: 0.25 m x:1m X: 0.25 m | Mgg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N49/NSO | oo mpteix| NP n=05 | n=01| n=02 | n=119 | "<O01 | M=03 101 | <01 | n=126 | n<01 | NP.OD NP NP n=126
1<2.0 ® Nes = 0.00|x: 0.07 m| x: 0.07 m X:1lm _ x: 0.07 m _ _ COMPLEIX
N3/NSL | compleix| NP PP | '4=04 | n=808 | n=o03 | N=71 | n=<01 m=<01 ] n<01 |7 _'g;5 | n<01 | n=26 | n=72 | n<01 |"/_gq3
% <2.0 | M= hwmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ Xx:0m x: 0m |COMPLEIX
NSI/NSO | compleix| Compleix | N.p.» | =03 | "Z506 | n=184 | n=81 | n=o08 | "=01 | n<01 | Flggp | n<01 | n=23 | gy | ;=08 | n=692
2<2.0 | hw< Awmax |Nea = 0.00 _ X:1.05m X:0m x: 0m x:1.05m x:1.05m _ x: 0m X: 1.05 m|COMPLEIX
NSO/N48 | - pleix| Compleix PO | MT0A N a5 9 | =52 | n=47 | n=o0a1 | N=OL | n<01 1T Tage | M=O0L | n=31 0 U7 'h=01 | n=386
7%<2.0 | h < Awmax [Neg =0.00| _ _ x:0.35m | x:1.06m | x: 1.05m | x:0m x: 0.525 m _ x:1.05m | x:0m |COMPLEIX
N48/N46 | - ipleix| Compleix P | M=04 10 Tag 3 n=21 | n=o0a | N<OL | <01 T Noa | M<0L | n=24 1o | n=01 | n=424
% <2.0 | hw = hwmax |Nea = 0.00 _ x:0m X:1.05m | x: 1.05m | x: 1.05 m x:0m _ x: 1.05 m |x: 1.05 m|COMPLEIX
RESNE - rpleix| Compleix pd | M=03 | laos | w=147 | n=564 | n=o07 | N=O01 | n<01 1 10| M0 | n=68 1T g6 | n=0.7 | n=41.0
2<2.0 © x:1lm x:0m x:1lm x:1lm _ x: 0.25 m| x: 0.25 m x:1m x: 0.25 m |Meq = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NS2/NS3 | o mpteix| NP =05 | n=01 | n=05 | n=111 | "=OL | =03 | 01| h<o01 | n=122 | n<01 | NP.D NP N-P. n=12.2
T x:0.25m
A<2.0 Nea = 0.00| x: Om X:1lm X:1lm X:0.25m| x:1m X:1lm x: 0.25 m [Mes = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NS4/NSS | o pleix | v = Awmas | 5N p @ | (205 | =06 | n=o02 | N<O0L | n<01 TG0 <01 | n=10 | n<o01 PO NP NP n=1.0
Compleix
A<2.0 ® x:1m X:0m X:1lm X:1lm _ x:0.5m | x: 0.25 m x:1m X: 0.25 m | Mg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NSE/NS7 | e ompleix| NP n=05 | n=01| n=03 | n=11.9 | "<O01 | n=03 101 | N<o01 | n=127 | n<01 | NP.O NP P n=127
1<2.0 ® Nes = 0.00|x: 0.07 m| x: 0.07 m X:1lm _ x: 0.07 m _ _ COMPLEIX
NS/NS8 |l SD | NP |4 | Noees | meop | =61 | m<01 |n<o01 | m<o1 |F200F m<o01 | n=04 | n=61 | n<01 |SPMTR
2<2.0 © x:1lm x:0m x:1lm x:1lm _ x: 0.5m | x: 0.25 m x:1lm x: 0.25 m |Meq = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NSO/NGO | o pieix| NP =05 | n=01 | n=02 | n=112 | "<OL | =03 | 91 | h<o01 | n=119 | n<01 | NP.D NP N-P. n=11.9
% <2.0 | M < humax |Nea = 0.00 _ x: 0m x:0m x:0m x: 0m Meg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NS8/NS7 | - ompleix| Compleix p» | =03 | "l395 | y=184 | n=65 | n=o0g | "<O01 | n<01 | "lgg | <01 PO N.P. P n=57.8
7%<2.0 | h < Awmax [Neg =0.00| _ _ x:0.875m| x:0m x:0m | x:1.05m Xx: 0.875m _ x:0m |x: 1.05 m|COMPLEIX
NS7/NS5 | oo mpleix| Compleix P | M=04 T e N<01 | m<01 17 50 | n=01 | =12 1 e TN 201 | n=211
% <2.0 | M= hwmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m _ X:1.05m | x:0m |COMPLEIX
NS5/NS3 | - mpleix| Compleix p | M=04 1 978 n<0l | m<01 | "logp | M<01 | =18 1T 57| 1201 | n=202
% <2.0 | M= Awmax |Nea = 0.00 _ x:1.05m x:1.05m _ x: 1.05 m |x: 1.05 m|COMPLEIX
NS3/NSL | o mpleix| Compleix PO | MTOS 500 <0l m<01 | egy | M=O0L | n=10 0 gy T h=08 | n=68.1
%<2.0 © |Nea=0.00[x: 0.07m| x:0.07m | x: 0.07 m _ _ x: 0.07 m _ _ _ COMPLEIX
N2/NBL | o] NP & on | no2e | weto | n=25 | n=08 | n=<01 | n<o1 |TI2U0M| n<o1 |n=127 | n=27 | n=08 |PU
2<2.0 x:0.25m x:1m x:0m x:1lm x:1lm x:0.25m| x: 0.25 m x:1lm x: 0.25 m [Mes = 0.00 COMPLEIX
. i : : : : _ ;0. ;0. : ;0. a = 0. @ @
NB2/NB3 | ooy | o S s | 0% | 0% | 0o | mmsa | 1<01 | m=0a IR 0T | nmas | meod | Np® N.P. N.P. e 4.6
Compleix
R<2.0 | F025M I ~000] xx0m | xi1m x:1m X:0.25m| x:0.25m | x:1m |x:0.25m |Me = 0.00 COMPLEIX
. ™ INea = 0. : : : _ _ ;0. ;0. : ;0. o = 0. ® ®
NB4/NGS | compleix| 2 Mwmax | "N p @ (203 | n=13 | n=34 | NTOL | =01 0 o0 <01 | n=48 | n<01 N.P.® P P n=48
Compleix
2<2.0 © x:1lm x:0m x:1lm x:1lm _ x: 0.5m | x: 0.25 m x:1lm x: 0.25 m |Meq = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NE6/N67 | compleix| NP 0n=02 | n=02 | n=02 | n=79 | "TOL | n=02 | 51 | W<o01 | n=83 | n<o01 | NP P P n=83
%<2.0 © |Nea=0.00|x: 0.07m| x:0.07m | x: 0.07 m _ _ x: 0.07 m _ _ _ COMPLEIX
NaNes | o] NP Mo T0s | eser | Gres | n=71 | m=07 | m<01 | m<o1 |20 | n<o1 | n=27 | n=72 | n=08 |PUE
A <2.0 | hw < Awmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ X:0m X: 0m |COMPLEIX
N68/N67 | - mpleix| Compleix | N.p.@ | =07 | 2505 | n=101 | n=81 | n=04 | "<01 | n<01 | Flgio | n<01 | n=24 | g1 | 1=04 | n=61.0
% <2.0 | M= hwmax |Nea = 0.00 _ X:1.05m | x: 1.05 m x:0m x:0m X:1.05m _ x:0m x: 0m |COMPLEIX
N67/NES | ompleix| Compleix | N.p.® | M=07 | 52360 | n=21 | n=47 | n=01 | "<01 | n<01 |7 ey | m<01 | m=31 | ("7 | 1=01 | n=384
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COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)

Barres D N, Ne My M. v Vo MV MaVy NMM: | NMOMAAV; | M MV, MV Estat
N69/N70 Cgrr:pzlé(i)x np©  |Nes =000 :::oo'_z :::10'2 ::::LOTI n<o01 | n<o1 X;]‘lzosflm Xn: o&m :::11T) X;]‘lzosflm M 2 %20 np@ N.P.® C?I"":P'l‘%x
7<20|%F0BM o m | xxom | xxim | x:im x:0.25m| x:0.25m | x:1m |x:0.25m |Me = 0.00 ® » |compLEIX
NV | R twofnt;lve";; n<01 | n=02 | n=06 | n=18 | "=O01 | n=01 "L 51| 1<01 | n=24 | n<01 | NP® NP NP n=2.4
wans | oz0 | wee | x| xom [ eam | an | ycar | amar | %080 MO | i (S0 Mt wen | wen |cowie
N6/N75 Cgr;pzlé?x N N O L e 20 S n=62 | m=04 |w<o1 | w<ox |WOUIMIn<oa | w=o05 | n=62 | n=o0a4 [PMTEX
N75/N74 Cgr;pzlé(i)x xcwofnz“[‘e”ij: n=01 | n=01 nX;%:7 :::06’_':3 :::Oems :::00'_"3 n<01 | n<o0.1 n";%‘_‘e n<o0.1 ME‘;;_%SOO NP.@ NP.@ Cno":’”z‘f_éx
T e N I I e T A R s
NTNgo | L e2D L N (NG00 QT M OOl e | Xan | m=66 | m<0a | n<o1 | m<oa [N20MI g<o01 | n=00 | n=67 | n<o1 | PUTEX
NB/N81 Czr;pzlé?x N N O S R 2O Y n=6a | w=06 | w<o1 | w<ox |MOUTM I m<o0a | w=o01 | n=64 | n=o06 [PMTEX
weenas | 3o20 | e | xam | xon | eam | mam [ cor | goen | %y samEp| in [complisgm yeo | uee |
woner |gie30 | we Pzt o | i | i [ aeor | weor [R030 | SOST | 2 | S05T [l wen | wen [QRE
NB3/NBS Cgrr:pzlé(i)x Compaw | m=03 | m=oa | X IIOMPEOSIEM i Om | KON | n<o1 | m<oa [NIBW N q<on | m=1s | O | K OM (COMPEX
NBS/NE7 cgr;pzlé?x Complane | 1=03 | n=o0a | SO | B LT | 200 | n=oa | m=oa | 9% | n<oa | n=1s 0T OO T
NT9/NT7 Cgrr:pzlé(i)x Compiaw NG00 m=0a IR O L O IS n<o | n<oa [IEDN w<on | m=1s | O LM COMPEX
7<20| X05M Il voam | xxom | x:1im x:1m _ x:05m | x:025m | x:1m |x:0.25m |Mea = 0.00 ® @ |COMPLEIX
NERRERS | R ?:wofnt;lv;; n=05 | n=01| n=02 | n=123 | "=01 | =03 151 | 1<01 | n=120 | n<01 | NP.D NP NP =120
7<2.0 |, 1M N, =0.00[x:0.07m| x:0.07m | x:1m x:0.07m COMPLEIX
NL13/NO4 | o< S0 Acwafn:;T;!&‘ PO N2 N | n=s0 | m=0a | n<o0a | m<oa |XNOPLM | w<01 | =44 | n=51 | n=o02 | TULED
waunes | heze s | acor |amoa | on | eom | xom | mam [n<oa | aeor | SO0 | neor | amae | 200 | o [cowien
No3/Ne1 Cgrr:pzlé(i)x Compaw | m<oa | m=03 K ATOM K Om | Om IO n<oa | n<oa [IE0M w<on | m=1e | O P LO M COMPEX
R P e A A A I A I o e
wonoe | 158 | wew g o | i veon | neoa |SO5D [SOED | A [Tz 0® e | wno e
7<20|X025M i m | xom | x:1m Xx:0.25m| x:0.25m | x:1m |x:0.25m |Me = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NS7/N98 | 1 ipleix xcwofnz“lv;“i; n<01 | n=02 | n=0.7 n<0l | =01\ 5T <01 | n=32 | n<01 | NPO® NP NP n=3.2
N99/N100 c;;pzléiox NP.© :;10'_"1 nX::OO'_’; n";log n<o01 | n=o01 X:n0<-7(;5.1m X;]‘izos_lm :=15m5 X:n°<'2§'_1m Me =000 np@ N.P.® C?]"":EE_E;X
NLa/NLOL | J 0 | e N G001 O s e g n=e1 | n=oz YN n<or [P W q<o1 | m=11 | n=62 | n=oz |PUTEX
R R P Ty FErTY LT 500 | 2oy [ n<oa | n=or | %, [weor | ames | 2o | o [cowie
woons | 3-8 [t 5nce | 1os | a-or | %120 som | o [ neon | aeon [SEEE ] acor | aots | x| min [couwmen
wozmaas| =20 | wee | i [ wom | xim | xam oy | neoa [moBmxomm | xim [xomn 0@ ypa | uee |cOWREX
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COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)

Barres Estat
P Ne Ne My Mz Vz Vy Mz M2V NMyM NMyMZVyVz | Me V2 Vy
2 <2.0 ® |Nes =0.00|x: 0.07 m| x: 0.07 m | x: 0.07 m _ _ x: 0.07 m _ _ _ COMPLEIX
N18/N104 | C ot NP NP | meod | wo1806 | me1s0 | M=12 | n=10 | n<01 | m<01 [ZHA | w<01 | n=07 | n=12 | a=10 | X0
2 <2.0 | hw < hwmax _ x:0.04m |[x: 0.595m| x: 0.04 m | x: 0.04 m x: 0.04 m _ X: 0.04 m |x: 1.15 m|COMPLEIX
N104/N103| o bieix| Compleix | M=01 | =02 |7 Zgq | "y=21 | n=25 | n=01 | "=01 | n<01 1% Tgo | 1=01 | n=06 | 58 |"1=01 | n=11.0
2 <2.0 | hw < hwmax _ x:1.05m | x:1.05m | x: 1.05m | x: 1.05 m x:1.05m _ x: 1.05 m |x: 1.05 m|COMPLEIX
EHRYE Compleix| Compleix | "= 0.1 | mn=01 n=271 | n=53 n=4.4 n<01l | n<01 n=325 | "< 0.1 | n=29 n=45 | n=03 | n=325
*<2.0 ® x:1m x:0m x:1lm X:1lm x:0.5m | x: 0.25 m x:1m X: 0.25 m | Mgg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N10S/N106| ¢ pjeix | N-P- n<01 | n=02 | n=02 | n=28 | "0 | =01 1 51| h<o01 | n=380 | n<o01 | NPO® N-P. N-P. n=30
= x: 0.25 m
rL<2.0 ~ |Nea =0.00| x:0m x:1m x:1lm x: 0.25 m| x: 0.25 m x:1m x: 0.25 m |Meq = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N107/NLO8| o pteix | 2 = b | "N p | 204 | n=06 | =10 | NSO | n=<O01 0 h<01 | n=18 | n<01 | NP® N-P. N-P. n=18
Compleix
1<2.0 ® x:1m x:0m X:1lm X:1lm _ Xx:0.5m | x: 0.25 m X:1lm x: 0.25 m | Mes = 0.00 @ @ |COMPLEIX
RICSNLIOf - iy | N-P- n=07 | n=01| n=02 | n=107 | "0 | =03 101 | 1<01 | n=115 | n<01 | NP.® NP NP n=115
h<2.0 [ 078 My = 0.00|x: 0.07 m| x: 0.07 m | x: 0.07 m x: 0.07 m COMPLEIX
L < 2. o = 0. ;0. ;0. ;0. _ _ . _ _ _
NIZNAIL | o m | < hmse | VR | D0 e | w2 20 | me2sy | M=25 | n=20 | n<01 | m<oa |20 n<o01 | n=05 | n=25 | n=20 | T
Compleix
2 <2.0 | M < hwmax _ X:0.04m | x:0.04m | x:0.04m | x: 0.04m X:0.04m _ X: 0.04 m |x: 0.04 m|COMPLEIX
NLLI/NLLO| o steix| Compleix | M= 08 | =01 |\ 2468 | =206 | n=69 | n=10 | "=01 | n<01 | Tggq | N<01 | n=17 17200 | 'h=1.0 | n=68.0
% <2.0 | hw < hmax _ x:1.05m | x:0m x:0m | x:1.05m x: 1.05 m _ x:0m |x:1.05 m|COMPLEIX
N11O/N108| o ieix| Compleix | M= 07 | 7=01 | {2184 | n=48 | n=40 | n=01 | N<O01 | n<01 1" e | N<O0L | n=24 1 U0 |'n=02 | n=206
2 <2.0 | hw < hwmax _ _ X:0.192 m|x: 0.383 m| x: 1.15m | x: 1.15m x:0.192 m Meq = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N108/N106| o bieix | Compleix | M= 07 | =01 1" 990 | w=14 | n=31 | n=01 | 101 | n<01 17 510 | n=01 PO NP NP n=21.0
2 <2.0 | hw < hwmax _ _ x:1.05m | x:1.05m | x: 1.05m | x: 1.05 m x:1.05m _ x: 1.05 m |x: 1.05 m|COMPLEIX
N106/N10L| o) ieix| Compleix | M= 07 | =01 | "' '380 | n=39 | n=65 | n=02 | "<01 | n<01 | p7 | n<01 | n=06 |5 |"1=02 | n=427
*<2.0 ® x:1m x:0m x:1lm Xx:1lm X:0.25m| x: 0.25 m x:1m X: 0.25 m | Meg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NL12/NLI3 | compreix| NP n=01 | n=02 | n=07 | n=o0e | <01 | M=01 "oy | h<o1 | n=17 | n<o01 p.oO | NP N-P- n=17
T X:1m
A <2.0 Nes = 0.00|x: 0.07 m| x: 0.07 m x:1lm _ _ x: 0.07 m _ _ _ COMPLEIX
N2O/N114 | oo m o | < hmae | VR0 | 205 | o508 | meas | W=53 | m=03 | m<0d | m<od |T-Ze0dl n<01 | n=41 | n=53 | n=03 | TS
Compleix
2 <2.0 | hw < hwmax _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x: 0m |COMPLEIX
NLL4/NLI3| compleix| Compleix | <01 | M=01 | /2319 | y=50 | =47 | n=o02 | 101 | n<01 | l55g | <01 | n=30 | _ys | =02 | n=368
2 <2.0 | M= Awmax — x:0.977m| x:0m |x:0.977 m|x: 0.977 m x: 0.977 m Mes = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N113/N104| o lo | Compian | 1=<0:1 | m=0 [ e 2% | mmoa | 1<01 | m<o1 [T n<o0a ) N.P. N.P. n=88
2<2.0 ® |Nes = 0.00|x: 0.07 m| x: 0.07 m | x: 0.07 m _ _ x: 0.07 m _ _ _ COMPLEIX
NI6/NILS |0t NP NP | neo4 | no694a | mess | 1=61 | =03 | n<01 | m<01 [T270T| m<01 | n=10 | n=61 | n=04 | T
rA<2.0 ® x:1m X:0m X:1lm X:1lm _ x:0.5m | x: 0.25 m x:1m X: 0.25 m | Mgg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NLB/NLLT | compreix| NP n=04 | n=01 | n=02 | n=7a4 | "0 | n=02 161 1" J01 | =80 | n<o0a1 | np® | NP N-P- n=8.0
= x:0.25m
r<2.0 ~|Nea =0.00| x:0m X:1lm x:1lm _ X:0.25 m| x: 0.25 m x:1m X: 0.25 m | Mgg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NLLB/NLLO| oty | v s Rwmax | BN p | (1206 | q=07 | ne27 | NS0L | m=0L T 50| h<01 | n=36 | n<01 | NP.O N.P. N.P. n=36
Compleix
*<2.0 © x:1lm x:0m x:1lm x:1lm _ x: 0.75m| x: 0.25 m x:1m x: 0.25 m |Meq = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N120/N12 ] oo pteix| NP 7=08 | n=01 | n=01 | n=155 | "=OL | =04 1T 01| h<01 | n=164 | n<01 | NP.D NP N-P. n=16.4
7 <2.0 | < hmine _ _ x:0m x:0m X:0m X:0m Meg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N11S/N117| o | Complene | 1= 04 | n=02 s | m=oy | m<01 | m<oa | CUR | n<o01 ) N.P. N.P. n=505
2 <2.0 | hw < hmax _ x:0.875m| x:0m x:0m | x:1.05m x: 0.7 m _ x:0m |x:1.05 m|COMPLEIX
NLLZ/NLIO | compleix| Compleix | =04 | 1=0-2 |7 Z1g.9 n=30 | n=o02 | N<01 | =01 Ji G | n<01 | n=04 1 150 W02 | n=226
2 <2.0 | hw < hwmax _ x:0m x:1.05m x:0m x:0m _ x: 1.05 m x: 0m |COMPLEIX
NLLO/NI21| o) Dieix| Compleix | 1= 04 | =02 | "Zigg n=37 | n=02 | N=O0L | n<01 | Floos | M<01 | n=24 17 38 | n=02 | n=225
2 <2.0 | hw < hwmax _ _ x:1.01m x:1.01m | x: 1.0l m x:1.01m _ x: 1.01 m |x: 1.01 m|COMPLEIX
NI2I/NLLL| ompleix | Compleix | M=% | 1=02 | 1468 n=70 | n=11 [N=01 | =01 J_gps | n<01 =9 1270 |[h=11 | n=725
*<2.0 ® x:1m X:0m | Mg = 0.00 x:1m Ves = 0.00 _ ®) x:0.25m x:1m X: 0.25 m | Mgg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
DR Compleix NP n=05 | n=0.1 N.P.® n=113 N.p.® n=03 N-P. n<01 | n=117 | n<0.1 N.P.® N-P. N-P. n=11.7
R<2.0 | F025M I =000 xx0m | xi1m Vea = 0.00 | x: 0.25 m x:1m | x:0.25m |Me = 0.00 COMPLEIX
. " [Nea = 0. : : e = 0. ;0. © ;0. g = 0. @ @
N124/N125 | oo | e < i [T\ 507 | 708 | n=oo n<o0.1 NP@ | m<oa | NP no12 | meod Np.® N.P. N.P. n=12
Compleix
1<2.0 ® x:1m x:0m X:1lm _ x: 0.75 m| x: 0.25 m X:1lm x: 0.25 m |Mes = 0.00 @ @ |COMPLEIX
Loy - ey | NP n=05 | n=01 | n=02 n=01 | m=03 1" 91| h<01 | n=121 | n<o0.1 e NP NP n=12.1
1<2.0 ®) Nes = 0.00|x: 0.07 m| x: 0.07 m _ x: 0.07 m _ _ COMPLEIX
N24/N128 |0t | NP NP | m=04 | n=721 n=63 | n<0l | n<0d | n<od [TFZ000 n<01 | n=08 | n=64 | n<o01 W T
2 <2.0 | M < hwmax _ X:0m x:0m X:0m X:0m _ x:0m x: 0m |COMPLEIX
N128/N127 |0l | Compran | 1<01 | n=03 | U, 270 | nmos | m<o1 | m<oa | PCUR [ w<oa | m=12 | UL T
A <2.0 | Aw < Awmax _ x: 1.05m x:0m x:1.05m x:1.05m _ X:0m X: 1.05 m|COMPLEIX
N127/N125| ) reix| Compleix | M <01 | n=04 | 1 o5 7 n=36 | n=o01 | N<OL | n<01 [T gg | 1<01 | n=19 | 56 |"1=01 | n=283
2 <2.0 | hw < hwmax _ x:0m x:1.05m x:0m x:0.175 m _ x: 1.05 m x: 0m |COMPLEIX
N125/N123| o) ieix| Compleix | 1 <01 | n=04 | “Zo57 n=31 | n=o01 | N=OL | n=01 17 g | M<0L | n=19 [T 235 | =01 | n=289
2 <2.0 | hw < hwmax _ x: 1.05 m x:1.05m | x: 1.05 m x:1.05m _ x: 1.05 m |x: 1.05 m|COMPLEIX
NEZEYRRTKS Compleix| Compleix | "= 01 | n=03 n =325 n=6.5 n=o07 | "< 01 ] n<o01 n=487 | "< 0.1 n=22 n=66 | n=0.7 | n=48.7
*<2.0 ® x:1m x:0m x:1lm _ X:1m | x:0.25m x:1m X: 0.25 m | Mgg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N129/N130 oo rpreix | NP n=06 | =01 | n=0.1 =01 m=04 0 91 | h<01 | n=157 | n<0.1 N.P.® N-P. N-P. n=157
R<2.0 |6 025M I =000 xx0m | xi1im x:0.25m|x:0.25m | x:1m |x:0.25m |Me=0.00 COMPLEIX
. " [Nea = 0. : : _ ;0. : 0. : ;0. g = 0. @ @
NISL/NLZ2] o pteix | 2 < R | N p @ 2005 | g = 0.8 n<01 | m=01 \" 51| h<01 | n=36 | n<01 | NP.® NP N-P. n=236
Compleix
1<2.0 ® x:1m x:0m X:1lm x:0.5m | x: 0.25 m X:1lm x: 0.25 m [Mes = 0.00 @ @ |COMPLEIX
RISSOUSY - jeix| NP n=04 | n=01 | n=02 n<01l | =02 101 | 1<01 | n=85 | n<o0.1 e NP NP n=85
h<2.0 |6 007TM Iy = 0.00|x: 0.07m| x: 0.07 m X: 0.07 m x:0.07 m COMPLEIX
< 2. o = 0. ;0. ;0. _ _ ;0. ;0. _ _ _
N22/N135 |0t | e < e [0 6 |20 4 | n = 72,0 n=63 | n=02 (LU w<oa 20T n<o1 | n=13 | n=64 | n=02 |PTT ]
Compleix
2 <2.0 | M < hwmax _ X:0m x:0m X:0m X:0m _ x:0m Xx: 0m |COMPLEIX
N135/N134| o oteix| Compleix | M =02 | M=01 | "luoy n=69 | n=o06 | "0 | n<=01 | Flggq | n<01 | n=08 | o5 | 1=06 | n=561
2 <2.0 | hw < hmax _ x: 1.05 m x:0m | x:1.05m x: 0.875 m _ x:0m |x:1.05 m|COMPLEIX
N134/N132| ) reix| Compleix | M =02 | 1=02 | 1 534 n=35 | n=o01 | N<OL | n<01 [T _hgg | 1<01 | n=18 | " 36 |"1=01 | n=253
2 <2.0 | hw < hwmax _ _ x:0m x:1.05m x:0m x:0.175m _ x: 1.05 m x: 0m |COMPLEIX
N132/N130| o) ieix| Compleix | 1= 02 | 1=02 | "logy n=32 | n=o01 | N=OL | n=01 1" g | N<O0L | n=16 [T 235 | =01 | n=26.6
2 <2.0 | hw < hwmax _ _ x: 1.05 m x:1.05m | x: 1.05 m x:1.05m _ x: 1.05 m |x: 1.05 m|COMPLEIX
NIBO/NL15 | oo | Complane | 1=03 | n=02 |7 250 W66 n<ol | m<o1 |-t n<od | n=11 |2 T T ey
*<2.0 ® x:1m x:0m x:1lm _ x:0.5m | x: 0.25 m x:1m X: 0.25 m | Mgg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N1S6/NIS7| o ompteix| NP n=05 | n=01| n=03 =01 n=03 1 91 | h<o01 | n=125 | n<o01 | NPO® N-P. N-P. n=125
R<2.0 |6 025M I =000 xx0m | xi1im Vea = 0.00 | x: 0.25 m x:1m | x:0.25m |Me = 0.00 COMPLEIX
. " [Nea = 0. : : e = 0. ;0. © : ;0. o = 0. @ @
N138/NI3O| oo | e < i [T\ 507 | 708 | noo06 n<o0.1 P® | n<on | NP n=09 | meoa X N.P. N.P. n=09
Compleix
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5 COMPROVACIONS (CTE DB SE-A) c
arres stat
Ry Ne Ne My Mz \ Vy MV M_Vy NMM; NMyMzVyVz | M MVz M:Vy
rA<2.0 ® x:1m X:0m X:1lm X:1lm _ X:0.25 m| x: 0.25 m x:1m X: 0.25 m | Mgg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N14O/N14L| e | NP n=05 | n=01| n=05 | n=11.4 | "<O01 | n=03 "0 <01 | n=124 | n<01 | NP.O NP NP n=12.4
1<2.0 ® Nes = 0.00|x: 0.07 m| x: 0.07 m | x: 0.07 m _ x: 0.07 m _ _ COMPLEIX
N27/N142 | Ol NP NPD | m=04 | n=804 | n=03 n=7.1 n<0l | w<0l | m<ol [P gl it n<0l | n=28 | n=7.1 | n<0l |TTo
1<2.0 ®) Nes = 0.00|x: 0.07 m| x: 0.07 m | x: 0.07 m _ _ x: 0.07 m _ _ _ COMPLEIX
N25/N143 | oo | NP NP | m=02 | n=801 | n=69 n=7.0 n=05 | w<0l | n<ol |’ Zgibl m<0l | n=29 | n=71 | n=05 "t
*<2.0 ® Nea = 0.00| x: O m x:1m x:1lm X:0.25m| x: 0.25 m x:1m X: 0.25 m | Mgg = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N144/N145 | oo | NP NPD | m=02 | n=o06 n=19 n<o0.1 n<o1 |\ <o n=25 | neo1 Np.® .. N.P. n=25
= x: 0.25m
rL<2.0 ~ |Nea =0.00| x:0m x:1m x:1lm x: 0.25 m| x: 0.25 m x:1m x: 0.25 m |Meq = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NL46/NIAT | oo mpleix | 2o = bwma | "N p @ 203 | n=05 | q=09 | NSO | n=O01 0 h<01 | n=15 | n<01 | NP® P N-P. n=15
Compleix
1<2.0 ® x:1m x:0m X:1lm X:1lm x: 0.25 m| x: 0.25 m X:1lm x: 0.25 m | Mes = 0.00 @ @ |COMPLEIX
RISDIRY -  jeix| NP n=04 | n=02 | n=04 | n=94 | "=O0L | n=02 "L 51| 1<01 | n=102 | n<01 | NP.® NP NP n=10.2
2 <2.0 | hw < hwmax _ _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ Xx:0m x: 0m |COMPLEIX
RLSAES Compleix| Compleix | "~ 01 | mn=01 n=496 | n=21 n=7.0 n=o01 | "< 01 ] nm<01 n=517 | "< 0.1 n=12 n=70 | n=01| n=517
2 <2.0 | M < hwmax _ _ X:1.05m | x: 1.05m x:0m x:0m x:1.05m _ X:0m X: 0m |COMPLEIX
N145/N147| o oteix| Compleix | M=% | M=01 | 12967 | n=15 | n=36 | n=01 | N=O01 | n<01 1 hgg | M=01 | n=12 | T3 | =01 | n=183
% <2.0 | hw < Awmax _ x:0m | x:1.05m | x:1.05m | x:0m x: 0.175 m _ x:1.05m | x:0m |COMPLEIX
N147/N149| oo reix| Compleix | M= 01 | 7=01 | ["lig7 | =38 | n=32 | n=01 | N<O01 | n<01 1T Thge | M<O0L | n=11 155" =01 | n=18.9
2 <2.0 | hw < hwmax _ _ x:1.05m | x: 1.05m | x: 1.05m | x: 1.05m X:1.05m _ x: 1.05 m |x: 1.05 m|COMPLEIX
NL49/N135 | compleix| Compleix | =01 | M=01 |5 255 | 12150 | =66 | n=o07 | NS0 | n<01 [T 50| n<01 | n=05 1T 66 |h=07 | n=57.2
% <2.0 | M= hwmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ Xx:0m x: 0m |COMPLEIX
N142/NIAL] oo nteix | Compleix | NP | "=03 | ("lagg | =179 | n=70 | n=o8 | N=0L | n<01 | "lgrg | n=01 | m=11 1 T o4 | 1Z08 | n=67.9
% <2.0 | hw< hwmax |Nea = 0.00 _ x:1.05m x:0m x:0m x:1.05m x:1.05m _ X:0m X: 1.05 m | COMPLEIX
NL4L/NISO| oo nieix| Compleix | Np.@ | 104 102975 | =52 | n=36 | n=01 | =01 | n=01 |5 Tg7 | =01 | n=12 | 56 |'1=01 | n=19.7
% <2.0 | hw<dwmax |[Nea=0.00| _ x:0m | x:1.05m | x:1.05m | x:0m x: 0.175 m _ x:1.05m | x:0m |COMPLEIX
N139/NIS7| o oieix| Compleix | Np.® | M=04 | 2375 | 1263 | n=31 | n=o0a1 | N<O01 | n<01 170 | N0 | n=11 150" 1201 | n=204
% <2.0 | hw = hwmax |Nea = 0.00 _ X:1.05m | x: 1.05m | x: 1.05m | x: 1.05m X:1.05m Meq = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N137/N128| o) ieix| Compleix | N.p.@ | =03 |\ 2408 | w=182 | n=65 | n=o0g | "<01 | n<01 [T "53| n<01 e NP NP n=59.3
*<2.0 © x:1lm x:0m x:1lm x:1lm _ x: 0.5m | x: 0.25 m x:1m x: 0.25 m |Meq = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N1SO/NISL] compteix| NP =05 | n=01 | n=02 | n=116 | "L | n=03 | 51 | W<o01 | n=123 | n<o01 | NP.D NP N-P. n=12.3
T x:0.25m
rA<2.0 Nea = 0.00| x: Om X:1lm X:1lm _ X: 0.25 m| x: 0.75 m X:1lm x: 0.25 m [Mes = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NIS2/NISS | compleix | v Pwmex | N p @ | 0205 | n=13 | q=o02 | "0 | m=O0l T N lon | n=17 | n<o0a | npO | NP NP n=17
Compleix
*<2.0 x:0.25m x:1m x:0m x:1lm x:1lm x:0.25 m| x: 0.25 m x:1lm x: 0.25 m [Mes = 0.00 COMPLEIX
3 N - - - - — - 0. © 0. : © 0. ea = 0. @ @
N154/NISS| oo pleix ’(‘:Wofn:;";;“i;* =04 | n=01 | n=10 | n=109 | "L | =03 | 51| h<o01 | n=124 | n<01 | NP.D N-P. N-P. n=12.4
1<2.0 ® Nes = 0.00|x: 0.07 m| x: 0.07 m X:1lm _ _ x: 0.07 m _ _ _ COMPLEIX
N3O/N156 | o0l NP NP | =02 | n=292 | n=59 n=25 n=04 | n<0l | m<0l ' T 0| n<0l | n=127 | n=27 | q=04 DT
*<2.0 © x:1lm x:0m x:1lm x:1lm _ x: 0.75m| x: 0.25 m x:1m x: 0.25 m |Meq = 0.00 @ @ |COMPLEIX
N1S7/NIS8| compteix| NP =01 | n=02 | n=02 | n=82 | "L | n=02 | 651 | W<o01 | n=84 | n<o01 | NP.D NP N-P. n=84
T x:0.25m
rA<2.0 Nea = 0.00| x: Om X:1lm X:1lm _ X: 0.25 m| x: 0.25 m X:1lm x: 0.25 m [Mes = 0.00 @ @ |COMPLEIX
NISO/NIBO| o e | v S Rwmax | N o | (203 | =13 | n=aa | N=0L | n=01 0 g <01 | n=58 | n<01 | NP® NP NP n=58
Compleix
*<2.0 x:0.25m x:1m x:0m x:1lm x:1lm x:0.25 m| x: 0.25 m Xx:1lm x: 0.25 m |Mes = 0.00 COMPLEIX
X A : : : : 0. 0. : 0. ea = 0. 1) @
NIBL/NLBZ| oo )éwofn:;fgi;x n202 | n=02 | n=10 no16 n<o0.1 n<ol |\ <o ns28 | meod Np.® N.P. N.P. n=28
1<2.0 ® Nes = 0.00|x: 0.07 m| x: 0.07 m | x: 0.07 m _ _ x: 0.07 m _ _ _ COMPLEIX
N28/N163 | o0l | NP NP | =01 | n=202 | n=7.5 | 1=28 n=05 | n<0l | m<0l ' Zaggl| n<01 | n=127 | n=27 | n=06 | To0 g
% <2.0 | M= hwmax |Nea = 0.00 _ x:1.05m x:0m x:0m x:0m x:1.05m _ x:0m x: 0m |COMPLEIX
N163/N162/ oo nieix| Compleix | Np.® | "=05 | 12327 | 1260 | n=54 | n=03 | N1=0L | n<01 | " 7355 | n<01 | n=68 | " 55 | 1203 | n=365
% <2.0 | hw < hwmax |Nea = 0.00 _ x:0.7m X:0m Xx:0m x:1.05m x: 0.525 m _ X:0m X: 1.05 m | COMPLEIX
N162/N160| o bieix| Compleix | Np.@ | M=05 | 1'o3g5 | =30 | n=21 | n=01 | "=01 | n=01 17 _Tpo | n=01 | n=24 | %1 |"h=01 | n=41.0
% <2.0 | hw<dwmax |[Nea=0.00| _ x: 0m x:0m | x:1.05m | x: 1.05m x: 0m _ x: 1.05 m [x: 1.05 m|COMPLEIX
N16O/N1S8| o ieix| Compleix | Np.® | =05 | 2362 | n=22 | n=47 | n=01 | "<01 | n<01 | Flggz | n<01 | n=82 | s |'h=01 | n=387
% <2.0 | M= hwmax |Nea = 0.00 _ x:1.05m | x: 1.05m | x: 1.05m | x: 1.05m X:1.05m _ x: 1.05 m |x: 1.05 m|COMPLEIX
N1S8/N143| o beix| Compleix | Np.@ | 1504 | "800 | n=904 | n=81 | n=04 | N=01 | n<01 |5 57 | <01 | n=25 " "g1 |"1=04 | n=59.7
% <2.0 | M= hwmax |Nea = 0.00 _ x:1.05m x:0m x:0m x:0m x:1.05m _ x:0m x: 0m |COMPLEIX
N1S6/N1SS | compleix| Compleix | N.p.® | M=03 | 2306 | n=149 | n=54 | n=o7 | N=01 | n<01 [T 7o | n<01 | m=68 | 56 | n=07 | n=412
% <2.0 | hw < hwmax |Nea = 0.00 _ x:0.7m X:0m x:0m x:1.05m x: 0.525 m _ X:0m X: 1.05 m | COMPLEIX
NISS/N1S3| o nteix| Compleix | N.p.® | =04 | (2384 | n=46 | n=21 | n=o01 | N=O01 | n<01 17 o | M<01 | n=24 1 51 |'n=01 | n=425
% <2.0 | hw<dwmax |[Nea=0.00| _ x: 0m x: 0m x: 0m _ x:1.05m | x:0m |COMPLEIX
NIS3/NISL| o) ieix| Compleix | N.p.@ | M=04 | "lagy n=o01 | NSOl | <01 | Tlag | <01 | =381 1 | n=01 | n=387
% <2.0 | hw < hwmax |Nea = 0.00 _ x:1.05m | x: 1.05m | x: 1.05m | x: 1.05m X:1.05m _ x: 1.05 m |x: 1.05 m|COMPLEIX
NISI/NL42| o beix| Compleix | Np.® | 1503 | " 2'503 | =182 | n=81 | n=08 | N=01 | n<01 | gz | n<01 | n=24 " g1 |'1=08 | n=687
o COMPROVACIONS (CTE DB SE-A) 5
arres — St
A N, Ne My Mz Vz Vy MWz  [MzVy  [NMyMz NMyMZVyVz M, M,Vz MVy
2<2.0 Ngg = 0.00| x: Om | x: 2.93 m |Xx: 2.93 m X:2.93m COMF
N31/N13 X =0.1n=0.1jn<0.1|n < 0.1 <0.1 <0.1 =0.1n=0.1 ,
Compleix| N.P.? |n=139] n=17 | n=1.6 |" n n n n=16.5| " n n n n=":
A <2.0 [Ngg =0.00| x: 0m Xx:0m |x:2.93m X:2.93m COMF
N32/N7 X <0.1n=0.1jn<0.1jn < 0.1 <0.1 =0.1 <0.1n<0.1
Compleix| N.P.? |n=17.4] n=01 | n=2.6 |" n n n n=19.9 " n n n n=":
1 <2.0 Negg = 0.00] x: Om | x: 2.93 m |Xx: 2.93 m X:2.93 m COMF
N33/N5 X <0.1jn=0.1jn<0.1|jn < 0.1 <0.1 <0.1 <0.1n<0.1 _
Compleix| N.P.? |n=17.3| n=01 | n=19 |" n n n n=19.0| " n n n n=":
1<2.0 Ngg = 0.00| x: Om [x: 2.929 m|x: 2.93 m X:2.93m COMF
N34/N3 : <0.1jn=0.2|n<0.1|n <0.1 <0.1 <0.1 <0.1|n<0.1 .
Compleix| N.P.? |n=17.3| n=01 | n=35 |1 n n n n=209| " n n n n=:
A <2.0|Ngg=0.00| x:0m | x:2.93m |x: 2.93m x: 0m |x:2.93 m Mgg = 0.00 COMF
N35/N1 | n1<0.1n<0.1ln<0.1 <01 | ®7TE | NP.®|NP®
Compleix| N.P. n=8.9| n=0.7 n=0.4 n<0.1 n=9.7 N.P. n=
A <2.0[Ngg=0.00] x: 0Om | x: 2.93m |x: 2.93 m X:2.93m COMF
N36/N20 X =0.5[1<0.1jn<0.1|n < 0.1 <0.1 =0.1 =0.5[1n=0.5 )
Compleix| N.P.” [n =135 n=96 | n=0.8 n n n n=242| " n n n =
1 <2.0 Negg = 0.00] x: Om | x: 2.93 m |Xx: 2.93 m X:2.93 m COMF
N37/N24 X =0.11<0.1jn<0.1jn < 0.1 <0.1 =0.1 =0.1n=0.1 _
Compleix| N.P.? |n=17.4| n=15 | n=02 |1 n n n n=18.7| " n n n n=":
1<2.0 Ngg = 0.00] x: Om | x: 2.93 m |Xx: 2.93 m X:2.93m COMF
N38/N27 X =0.1n<0.1{n <0.1|n < 0.1 <0.1 =0.1 =0.1jn =0.1
Compleix| N.P.? |n=17.3| n=35 | n=0.2 |" n n n n=209| " n n n n=:
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MEMORIA DE LESTRUCTURA BALUARD DE SANT ANDREU (CIUTADELLA DE'ROSES)
COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)
Barres | — Est
A N N My Mz Vz Vy MyV2 MzVy NMyMz NMyMZVyVz | M, M V7 MVy
1<2.0 Ngg = 0.00| x: Om | x: 2.93 m |x: 2.93 m X:0m|x: 0m|x: 2.93 m _ COMF
N39/N3O| o bieix| NP.O |q=89| n=04 | n=07 M1=01M=<01 " 51 <01 n=96| "<01 | 1=01 n<01n<0.1/" _
A <2.0 [Ngg =0.00] x: 0Om Xx:0m |x:2.93m| _ _ X:0m _ _ COMF
N40/N16 Compleix| N.P.O |n=17.1] n=7.8 n=25 n=04n=0.1n<0.1n<0.1 n=26.8 n<0.1 n<01l n=04n=04 n=:
A <2.0|Ngg=0.00] x: Om | x:2.93m |x: 2.93m| _ _ X:2.93m _ _ COMF
N41/N22Compleix NPD |n=164] n=16 | n=22 "_0'1”_0'1"<°'1”<0'1n:lg.e n<01 | n<0.1 [n=0.1n=0.1 n=
A <2.0[Ngg=0.00] x: Om | x: 2.93m |x: 2.93m| _ _ X:2.93m _ _ COMF
N42/N17 Compleix| N.P.? |n=14.1| n=9.7 | n=45 n=04n=02n<0.1n<0.1 n=27.7 n<0.1 n=01 n=04n=04 n=:
A<2.0[Ngg=0.00] x: Om | x:2.93m |x:2.93m| _ _ X:2.93 m _ _ COMF
N43/N18 Compleix| NP.® |n=123] n=92 | n=61 n=0.4n=0.3\n<0.1ln<0.1 = 26.3 <01 | n=0.1 [n=04[n=0.4 =
Notacio:
A2 Limitacié d'esveltesa
Aw: Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida
N;: Resisténcia a traccid
N¢: Resisténcia a compressio
My: Resistencia a flexi6 eix Y
Mz: Resisténcia a flexi6 eix Z
Vz: Resisténcia a tall Z
Vy: Resisténcia a tall Y
MyVz: Resistencia a moment flector Y i forca tallant Z combinats
MzVy: Resisténcia a moment flector Z i forga tallant Y combinats
NMyM;z: Resistencia a flexi6 i axial combinats
NMyMzVyVz: Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats
M,: Resisténcia a torsié
MVz: Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats
M Vy: Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats
x: Distancia a l'origen de la barra
n: Coeficient d'aprofitament (%)
N.P.: No procedeix
Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
@ | a comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
@ No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.
® La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
® La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
®) No hi ha interacci6é entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no precedeix.
® La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment flector que comprimeixi un ala, de manera que es pugui
desenvolupar el fenomen d'abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida.
™ La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de tracci6.
COMPROVACIONS (CTE DB SE-M)
Barres Es
Ntod [Ncod |Myd Mz g Vy.d V2.4 My d My dM; g Nt.0.dMy.dMz.d|Nc.0.dMy.aMz.d|Mx.aVy.dVz.d
— @ | X: 1.05m [x: 1.05 m x:0m @ | X2 1.05m | x: 1.05m ®) @ |COMF
N3/N49 |n = 0.3| N.P. n=292 | n=01 n<0.1 N =23.8 N.P. n=29.3 n=29.6 N.P. N.P. n=
— @ | X: 1.05m [x: 1.05 m x:0m @ | X2 1.05m | x: 1.05m ®) @ |COMF
N49/N47 |n = 0.3| N.P. n=409 | n=03 n<0.1 N =13.3 N.P. n=41.0 n=41.4 N.P. N.P. n=.
— @] X:0m X:0m X:1.05m @ | X20m x:0m ®) @ |COMF
N47/N45 |n = 0.3| N.P. n=409 | n=03 n<0.1 N = 13.0 N.P. n=41.0 n=41.4 N.P. N.P. n=.
— @| X:0m X:0m — X:1.05m @ | X:0m x:0m ®) @ |COMF
N45/N1 |n = 0.3| N.P. n=29.6 | n=0.2 n=0.1 n=24.0 N.P. n =298 n=30.1 N.P. N.P. n=
— @ | X: 1.05m 5) () X:0m @) @) x: 1.05m ) “) COMF
N5/N56 |n = 0.2| N.P. n=29.1 N.P. N.P. n =237 N.P. N.P. n = 29.4 N.P. N.P. n=
— @ | X 1.05m [x: 1.05 m x:0m @ | X2 1.05m | x: 1.05m ®) @ |COMF
N56/N54 |n = 0.3| N.P. n=407 | n<0.1 n<0.1 N =13.2 N.P. N = 40.7 n=41.0 N.P. N.P. n=.
— @] X:0m [x:1.05m X:1.05m @ | X:0m x:0m ®) @ |COMF
N54/N52 |n = 0.3| N.P. n=40.7 | n<0.1 n<0.1 N = 13.2 N.P. n = 40.7 n=41.0 N.P. N.P. n=.
— @] X:0m X:0m X:1.05m @ | X:0m x:0m ®) @ |COMF
N52/N3 |n = 0.2| N.P. n=292 | n<o0.1 n<0.1 N = 23.8 N.P. n=29.2 n=295 N.P. N.P. n=
_ X:1.05m ®) ® | X:0m @ @ X:1.05m | x: 1.05m @ |COMF
N7/N78 |n=0.2ln <0.1 n=29.1 N.P. N.P. n =237 N.P. N.P. n=29.3 n=38 N.P. n=
— @ | X 1.05m [x: 1.05 m x:0m @ | X2 1.05m | x: 1.05m ®) @ |COMF
N78/N76 |n = 0.3| N.P. n=407 | n=01 n<0.1 N =13.2 N.P. N = 40.7 n=41.0 N.P. N.P. n=.
— @] X:0m X:0m X:1.05m @ | X:0m x:0m ®) @ |COMF
N76/N59 |n = 0.3| N.P. n=40.7 | n=01 n<0.1 N = 13.2 N.P. N =40.7 n=41.0 N.P. N.P. n=.
_ X:0m X:0m @) |X: 1.05m @ | X:0m x:0m x:0m @ |COMF
N59/N5 |n=0.2n <0.1 n=29.2 | n<o0.1 N.P. n =238 N.P. n=29.2 n=29.4 n=38 N.P. n=
® X:0m X:0m — X:0m — X:0m ©) X:0m x: 0m |COMEF
N4/N66 | N.P. n<0.1 n=36.0 | n=07 n=0.2 n =297 n=20.9 n =365 N.P. n=365 |n=306|1n=:
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MEMORIA DE L'ESTRUCTURA BALUARD DE SANT ANDREU (CIUTADELLA DE ROSES)
COMPROVACIONS (CTE DB SE-M)
Barres Es
Ntod [Ncod [Myd Mz,q Vy.d Vz.d My.d My.aMz,q Nt,0,dMy,dMz,a|Nc,0,dMy,aMz,d|Mx,dVy.aVz,d
:1.05m [x: 1.05m X:0m X:1.05m | x: 1.05m 3 X: 0m |COMF
N66/N64 |n < 0.1| N.P.@ | X n=0.2 n=0.9 N.P.® |
n=221 | n=0.2 n=17.6 n=22.2 n=22.2 n=184| n=".
@ |%x:0.35m |x:1.05m| _ x:1.05m| _ x:0.35m | x:0.35m ®) x: 1.05 m |COMF
N64/N62 |n < 0.1/ N.P. n=233 | n=05 0.1 n=8a4 0.9 n=235 | n=236 N.P. n=92 n=:
X:0m [x:1.05m x: 1.05m| _ X:0m X: 0m X: 0m X: 1.05 m |COMF
N62/N2 In<0.1m <01 "~ 187  n=06 N0 =202/"70° 12101 | n=191 | n=23 |n=211 n=:
® x:0m x:0m — x:0m — x:0m ©) x:0m x: 0m |COMF
NB/N73 |N.P <010 "Z 990 | n=05 N0 2251 |" 704 =293 | NP n=293 |n=256|1="
@ |X:1.05m| x:0m — x:0m — x: 0.875m| x: 1.05m ®) x: 0m |COMF
N73/N71 |n < 0.1/ N.P. n=129 | n=02 0.1 n=126" 0.4 N=127 | n=12.9 N.P. n=130 | n=
@| xx0m |x:1.05m| _ x:1.05m| _ x:0.175m| x:0m ®) x: 1.05 m |COMF
N71/N69 |n < 0.1/ N.P. n=129 | n=02 0.1 n=13.0" 0.4 N=125 | n=12.9 N.P. n=135 | n=
@ | %x:1.05m |x:1.05m| _ x:1.05m| _ Xx: 1.05 m x:0m ®) x: 1.05 m |COMF
N69/N4 |n < 0.1| N.P. n=320 | n=04 0.1 n=265" 0.4 n=323 | n=18 N.P. =269 | n=:
® x:0m x:0m — x:0m — x:0m ©) x:0m x: 0m |COMEF
NB/NB2 NP n<O0ll 292 n=05 "T%Yn=25817%2 ;=295 NP N=295 | n=259 n=
@ |X:1.05m| x:0m — x:0m — X:1.05m | x:1.05m ®) x: 0m |COMF
N82/N84 |n < 0.1| N.P. n=151 | n=02 0.1 n=13.4 " 0.2 n=152 | n=152 N.P. n=135 | n=
:0Om [x:1.05m Xx: 1.05m X:0m X:0m 3 X: 1.05 m |[COMF
N84/N86 |n < 0.1| NP.® | X n=0.1 n=0.2 N.P.®
n=151 | n=0.2 n=12.3 n=15.2 n=15.2 n=125| n=.
x: 1.05m |x: 1.05m| _ x: 1.05m| _ x: 1.05m X: 0m x: 1.05m |x: 1.05 m |COMF
N86/N6 In<0.1m<0.1 " _569 | n=05 N-01 Z254"T02 2575 | 1=53 | n=36 |n=256 n=:
_ X:2.1m 5) (6) X:0m @) @ X:2.1m X:2.1m ) COMF
N10/N9 |n<0.1m=0.1 n=823 N.P. N.P. n=49.1 N.P. N.P. n=4.9 n=823 N.P. 1=
N11/N10 |n <0.1| N.P.® ﬁzzz'glzrg N.P.® | N.P.©® T]X;cl)lgnl NP® | NPOD 1(1::2-8122 NP.® NP.@ C11OI\=/IF‘
_ :21m X:0m 2 7) X:2.1m ?) ) COMF
N12/N11 |n =0.1| N.P.® | X N.P.® | N.P.® N.P.@ | N.P.C N.P. N.P.
n = 82.3 n=49.1 n =824 =
_ x:1.05m |[x: 1.05m x:0m @ | X:1.05m| x:1.05m | x: 1.05m @ |COMEF
N13/N92 |n =0.2/n<0.1 =205 | n=o01 n<0.1 = 24.0 N.P. n=206 | n=208 n=39 N.P. gy
20 n =03y <04 % HER LT, <04 O [pe X I%n/ X1 K BN | pe COM
_ x:0m x:0m X: 1.05 m @ | x20m x:0m x:0m @ |COMEF
N90/N88 |n =0.3|n <0.1 n=408 | n=0.1 " <0.1 n=13.2 N.P. N=40.9 | n=41.2 n=5.4 N.P. n=
_ x:0m x:0m Xx: 1.05m @ | x20m x:0m x:0m @ |COMEF
N88/N7 In=02m=<01 "~ 993 | 3<01 M=% 2238 NP7 /=293 | n=205 | n=39 | NP n=
:0m X:0m X:0m X:0m X:0m COMF
N14/N99 |N.P.® |y <o0.1] * n=0.1 N.P.® N.P.® N.p.®
n=355 | n=0.6 n=27.1 n =359 n =359 n=.
:1.05m| x:0m X:0m X:1.05m COMF
N99/N97 | N.P.® | N.p. @ | X n=0.1 N.P.® N.P.® N.p.® N.p.®
n=12.6 | n=0.3 n=14.3 n=12.6 n=:
@ [X: 0.175 m|x: 1.05 m _ X:1.05m @) [X: 0.175 m| x: 0.175 m ?) ) COMF
N97/N95 |n < 0.1| N.P. n=127 | n=0.2 n=0.1 n=11.3 N.P. n=12.7 n=12.8 N.P. N.P. 1=
@ | X: 1.05m |x: 1.05m — X: 1.05m @) | X: 1.05m X:0m ?) ) COMF
N95/N8 |n < 0.1| N.P. n=26.2 | n=0.5 n=0.1 n=24.6 N.P. n =265 n=45 N.P. N.P. _
_ :21m X:0m 2 7) X:2.1m ?) ) COMF
N15/N12 |n =0.1| N.P.® | X N.P.® | N.P.® N.P.@ | N.P.C N.P. N.P.
n = 82.3 n=49.1 n =824 =
N16/N116 |n = 0.8 N.P.®) ’;iggrg X;] 1<'0051m n<0.1 n";gg’4 N.P.® Xn: i'ggg’ Xn: igg? N.P.® N.P.@ Cno'\:/'F,
— @ | X: 1.05m |x: 1.05m X:0m @) | X: 1.05m | x:1.05m ?) ) COMF
N116/N118|n = 0.8| N.P. n=389  n=01 n<0.1 n=12.5 N.P. n =389 n=39.7 N.P. N.P. ="
_ :0m x:0m x: 1.05 m 2 x:0m x:0m 3) @ |COMEF
N118/N120|n = 0.8/ N.P.® | X n<0.1 N.p.® N.P.¢ N.P. ,
n=38.9 | n=0.1 n=14.1 n=38.9 | n=39.7 n=.
_ :0m x:0m x: 1.05 m 2 x:0m x:0m 3) @ |COMEF
N120/N17 [n = 0.7 NP.® | * n<0.1 N.P.® N.P.¢ N.P. ,
n=259 | n<0.1 n=17.9 n=259 | n=26.6 n=.
_ X:1.15m |x: 1.15m| _ x:0m @ | X:1.15m | x:1.15m | x: 1.15m @ |COMEF
N18/N102 [n = 0.1|n < 0.1 n=108 | n=05 "= 0.2 n=12.8 N.P. n=111 | =112 n=14 N.P. -
_ x:0m [x:1.05m| _ x:1.05m 2| X:0m x:0m x:0m @ |COMF
N102/N13 [n = 0.1jn < 0.1| "~ — n=0.1"" N.P.¢ - " a N.P. -
n=10.8 | n=0.8 n = 13.6 n=111 | n=11.2 n=14 n=.
_ :0.95m [x:0.95m x:0m 2y | X2 0.95m | x: 0.95m 3) @ |COMF
N17/N109 | = 0.3| N.P.® | * n<0.1 N.p.® N.P.¢ N.P.
n=17.0 | n<0.1 n =13.3 n=17.1 n=17.4 n=.
_ @ |X: 0.875 m|x: 1.05 m X:0m @) [X: 0.875 m| x: 0.875 m ?) ) COMF
N109/N107|n = 0.4| N.P. n=239  n=01 n<0.1 n=10.2 N.P. n=24.0 n=24.4 N.P. N.P. =
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MEMORIA DE L'ESTRUCTURA BALUARD DE SANT ANDREU (CIUTADELLA DE ROSES)
COMPROVACIONS (CTE DB SE-M)
Barres Es
Ntod [Ncod |Myd Mz g Vy.d Vz.d My, a My,aMz d Nt,0,.dMy,dMz,d|Nc,0,dMy,aMz,d| Mx,dVy.dVz.d
_ :0m x:0m x:1.15m 2 x:0m x:0m 3) @ |COMEF
N107/N105/n = 0.4| N.P.® | X n<0.1 N.P.® N.P.¢ N.P. ,
n=235 | n=0.1 n=17.1 n=23.6 | n=24.0 n=.
— @ | X: 1.05m |x: 1.05m X: 1.05m @) | X: 1.05m X:0m ?) ) COMF
N105/N14 |n = 0.4| N.P. =346 | m=o04 N<01 Zogg| NP W =347 | n=53 N.P. N.P. n=
_ :1.6m 5 6) | X: 3.2m @) @ X:1.6m ?) ) COMF
N19/N15 |n =0.2| N.P.® | X N.P.® | N.P.C N.P. N.P. N.P. N.P.
n-= 46.3 n= 36.9 n= 46.4 n=:
) _ x: 1.15m |x: 1.15m X:0m @) | X: 1.15m ©) x: 1.15m ) COMF
N20/N112 | N.P.® In=0.1 " 2797 )01 70 Tin < 0.1 F2 557 | NP, n=11.4 N.P. n=11.4 N.P. n=
N112/N18 | N.P.® [n =0.1 nX;O]_JI:n4 éczooml n<o.1 Xn: iggrln N.P.® nxéolin4 N.P.©® nX;Oli'Ll N.P.® C;)'\:"F
N21/N19 |n = 0.2| N.P.® ﬁzzlferg N.P.® | NP.©® n";%g"g NP.® | NP.D ;(::1.‘:562 N.P.® N.P.@ Cﬁ'\:"f
N22/N133 |n = 1.1| N.P.® ’; igg 5 X;] 1<'0051m n<0.1 nX;ngo N.P.® Xn: i'gg m Xn: i'gg o NPO N.P.@ Cf'\:”.
N133/N131|n = 1.1 N.P.® ’; i'gg - X;] 1:'0051m n<o0.1 nX;Olg’o N.P.@ Xn: i'gg o Xn: i'gi o | NP® N.P.@ C;)'\:"f
N131/N129|n = 1.1) N.P.® n";ag‘? ;(::Ooml n<o0.1 Xn: igg? N.P.@ n";ag’s n";%"g N.P.® N.P.@ C;)'\:"f
s | R nX;%gng é(;oorq n<01 Xn: igg :sn N.P.& nxégéng nX;%cr)no N.p.& N.P.€ Cw?'\:AF
N23/N21 |n = 0.1 N.P.® ﬁzzz'slzrg N.P.® | NP.® n";ag"l N.P.® | NP.D :1(::2'8122 N.P.® N.p.@ |COMF
N24/N126 |n = 0.1|n < 0.1 ’; igg > X;] 1:'0051m n<0.1 n";gg’s N.P.® Xn: i'gg i Xn: igg? X;] ios?gm N.P.@ Cf'\:”,
_ x:1.05m |[x: 1.05m x:0m @ | X:1.05m| x:1.05m | x: 1.05m @ |COMEF
N126/N124in =020 <0.1) " Z'p0 o' |" Zg |1 <01 FZ0a5 | NP =409 | n=411 n=54 N.P. n=.
N124/N122|n = 0.2n < 0.1 T]X;cé)]-(;nB éczooml n<o.1 Xn: igg TINP® nX;cz)ch)ng n";af’l ::205":1 N.P.® Cﬁ'\:"f
w2220 o= oy <01 ST X0 y<oa$ 1S M e KON S Om | XOm | e COM
N144/N146|n = 1.3) N.P.®) ’; igg 5 X;] 1<'0051m n<0.1 nX;015T4 N.P.® Xn: igg o Xn: igg o NP© N.P.@ Cf'\:”,
N146/N148/n = 1.3| N.p.® ’; ggi? ;‘;Ooml n<0.1 X;] 20755”‘ N.P.® x;](i127357m Xn: 222 TloNee N.P.® Cf'\:”,
N148/N22 |q = 1.3| N.P.® T]X;%(;nG ;‘;Ooml n<0.1 Xn: i'gg 5 NP nX;ch)ne n’iozing N.P.® N.P.® Cf'\:”,
N26/N23 |n = 0.1 N.P.® ;‘::2'8122 N.P.® | NP.©® n";ag’l NP.@ | NPOD ;‘::2'8123 N.P.® N.p.@ |COMF
_ x:1.05m |[x: 1.05m x:0m @ | X:1.05m| x:1.05m | x: 1.05m @ |COMEF
N27/N140 In = 0.2jn < 0.1/ " 2750 o' " Z5 < 0.1 FZ 550 NP =202 | n=204 n=38 N.P. n=
N140/N138/n = 0.2| N.P.® ’; i'gg - ;‘;Ooml n<0.1 nX;Olg’z N.P.® Xn: i'gg m Xn: i'gg o NP© N.p.@ | COMF
N138/N136[n = 0.2/ N.P.® nXé%h? ;‘;Ooml n<o0.1 Xn: igg o NP.@ n";ag’7 n";ag’g N.P.® N.P.4 C;)'\:"f
wsomzs n=o02n <01 08 | O <01 X 19N e | KOm | On | K0T | e COM
x: 1.05m |x: 1.05 m X:0m _ x:1.05m| x: 1.05m | x: 1.05m X: 0m |COMF
N28/N161 n <0.1m<0.1 " _ g5 | n=03 M~01 2103"T08 [ 2187 | =187 | n=22 |n=201 n=:
@ |X:0.525m| x:0m x:0m — x: 0.525 m| x: 0.525 m ®) x: 0m |COMEF
N161/N159|n < 0.1| N.P. N=218 | m=o03 MO0 L =08 = 220 N.P. n=79 | n=
:0m X:0m Xx: 1.05m X:0m X:0m 3 X: 1.05 m [COMF
N159/N157|n < 0.1| N.P.® | X n=0.1 n=0.8 N.P.®
n=19.8 | n=0.2 n = 18.8 n=19.9 | n=19.9 n=19.6 | n="
® x:1.05m |[x: 1.05m| _ x:1.05m| _ Xx: 1.05 m ©) X:1.05m |x: 1.05 m |COMF
NIS7/N25 | NP In<0.1 T 20 &7 g, =047 2oy =087 0 g N.P. N=427 | n=319 =
N29/N26 |1 < 0.1ln < 0.1 ﬁ:zz-glzrg NP.® | NP.® T]X;legnl NP.®@| NPp.O Xnii rgn ;(::2.8122 N.Pp.@® COI\_AE
N30/N154 n = 0.3 N.p. | 7 rem 5 LM =01 n";gg’o NP | e Xn: oM NP© | Np® C;)'\:"F.
— @ | X: 1.05m |x: 1.05m X:0m @) | X: 1.05m | x:1.05m ?) ) COMF
N154/N152|n = 0.3| N.P. =400 | m=o0a N<O01 igq| NP " =41.0 | n=41.3 N.P. N.P. n=.
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MEMORIA DE LESTRUCTURA BALU

COMPROVACIONS (CTE DB SE-M)

Barres
Ntod [Ncod |Myd Mz g Vy.d Vz.d

My d My,aMz d

Nt.0.dMy.aMz.q

N¢,0,dMy,dMz,d| Mx,dVy,dVz.d

Es

X:0m X:0m X:1.05m

— (€b)
N152/N1501n = 0.3/ N.P.0 | P2 0 g | 1203 M<01 1 Z'133

X:0m

@)
N.P. n=41.0

X:0m
n =413

N.P.®

N.P.®

COMF
‘rl = .

X:0m X:0m X: 1.05m

— @
NISO/N27 In = 0.3/ N.P.% | T2 505 | " gy <0125z g

X:0m

)
NP =203

X:0m
n = 29.6

N.p.®

N.P.®

COMF
n=

Notaci6:
N¢o0,q4: Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra
N¢o,4: Resisténcia a compressié uniforme paral-lela a la fibra
M, q4: Resistencia a flexi6 a I'eix y
M, 4: Resisténcia a flexi6 a I'eix z
Vy.q: Resisténcia a tallant a I'eix y
V, q: Resisténcia a tallant a I'eix z
M, 4: Resisténcia a torsi6
M, ¢M, 4: Resistencia a flexi6 esbiaixada
N¢0.dMy.aM; q: Resisténcia a flexio i traccio axial combinades
Nc0.aMy.oM,q4: Resisténcia a flexio i compressi6 axial combinades
M, 4Vy.aV,.: Resisténcia a tallant i torcor combinats
x: Distancia a I'origen de la barra
7: Coeficient d'aprofitament (%)
N.P.: No procedeix

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
@ | a comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.
@ | a comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torcor.

® | a comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

® | a comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

@ | a comprovacié no procedeix, ja que no hi ha flexié esviada per a cap combinaci6.
® | a comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de tracci6.

® | a comprovacié no procedeix, ja que la barra no aquesta sotmesa a flexi6 i compressié combinades.
® | a comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torcor ni a esforg tallant.

© La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha interacci6 entre axial de traccié i moment flector per a cap combinaci6.

3.- FONAMENTACIO

3.1.- Elements de fonamentacio6 aillats

3.1.1.- Descripcio

Referencies Geometria

Armat

(N36 - N40) i (N37 - N41)

Cantell: 60.0 cm

Sabata rectangular excentrica
Ample inicial X: 30.0 cm
Ample inicial Y: 130.0 cm
Ample final X: 30.0 cm
Ample final Y: 130.0 cm
Ample sabata X: 60.0 cm
Ample sabata Y: 260.0 cm

Sup X: 13@8c/20
Sup Y: 3016¢/15
Inf X: 13@8c/20
Inf Y: 3016¢/15

3.1.2.- Comprovacio

‘Referéncia: (N36 - N40)
‘Dimensions: 60 x 260 x 60
/Armats: Xi:@8¢c/20 Yi:@16¢/15 Xs:@8c/20 Ys:@16¢/15

Comprovacio6 Valors Estat

Tensions sobre el terreny:

Criteri de CYPE

Ingenieros

-Tensié mitja en situacions Maxim: 0.1 MPa Complei
persistents: Calculat: 0.0417906 MPa X

-Tensié maxima en situacions Maxim: 0.124979 MPa Complei
persistents: Calculat: 0.0532683 MPa X

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els

coeficients de seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes

exigits per a totes les combinacions d‘equilibri.

-En direccio Complei
X: Reserva seguretat: 7445.5 % X

-En direccid Y: Complei

Reserva seguretat: 964.0 % X
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‘Referéncia: (N36 - N40)
‘Dimensions: 60 x 260 x 60
/Armats: Xi:@8¢c/20 Yi:@16¢/15 Xs:@8c/20 Ys:@16¢/15

Comprovacio6 Valors Estat
Flexié en la
sabata:
-En direccio Complei
X: Moment: 2.65 kN-m X
-En direcci6 Y: Complei
Moment: -11.82 kN-m X
Tallant en la sabata:
-En direccio Complei
X: Tallant: 0.00 kN X
-En direccid Y: Complei
Tallant: 11.67 kN X

Compressio obliqua en la
sabata:

- Situacions persistents:

Criteri de CYPE Maxim: 5000 kN/m= Complei
Ingenieros Calculat: 81 kN/m=2 X
Cantell
minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 de la norma EHE- Calculat: 60 Complei
08 cm X
Espai per ancorar arrencades en fonamentaci6: Minim: 30
cm
-N36: Calculat: 53 Complei
cm X
-N40- Calculat: 53 Complei
cm X
Quantia minima necessaria per
flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-
08
- Armat inferior direccio Minim: 0.0001 Complei
X: Calculat: 0.0005 X
- Armat superior direcci6 Minim: 0.0004 Complei
Y: Calculat: 0.0023 X
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 de la norma EHE-
08 Maxim: 30 cm
-Armat inferior direccio Calculat: 20 Complei
X: cm X
-Armat inferior direcci6 Calculat: 15 Complei
Y: cm X
-Armat superior direcci6 Calculat: 20 Complei
X: cm X
-Armat superior direcci6 Calculat: 15 Complei
Y: cm X
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MEMORIA DE L’ESTRUCTURA BALUARD DE SANT ANDREU (CIUTADELLA DE'ROSES)
‘Referéncia: (N36 - N40)

‘Dimensions: 60 x 260 x 60
/Armats: Xi:@8¢c/20 Yi:@16¢/15 Xs:@8c/20 Ys:@16¢/15
Comprovacio6 Valors Estat
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras |Minim: 10
de Cimentacién”. Capitol 3.16 cm
-Armat inferior direcci6 Calculat: 20 Complei
X: cm X
-Armat inferior direccio Calculat: 15 Complei
Y: cm X
-Armat superior direcci6 Calculat: 20 Complei
X: cm X
-Armat superior direccio Calculat: 15 Complei
Y: cm X
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Célculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armat inf. direcci6 X cap a Minim: 15 cm
dret: Calculat: 25 Complei
cm X
-Armat inf. direcci6 X cap a Minim: 15 cm
esq: Calculat: 25 Complei
cm X
-Armat inf. direccio Y cap Minim: 16 cm
amunt: Calculat: 25 Complei
cm X
-Armat inf. direcci6 Y cap Minim: 16 cm
avall: Calculat: 25 Complei
cm X
-Armat sup. direccio X cap a dret: Minim: 15 cm
Calculat: 25 Complei
cm X
-Armat sup. direcci6 X cap a esq: Minim: 15 cm
Calculat: 25 Complei
cm X
-Armat sup. direccid Y cap Minim: 19 cm
amunt: Calculat: 98 Complei
cm X
-Armat sup. direcci6 Y cap Minim: 19 cm
avall: Calculat: 89 Complei
cm X
Longitud minima de les Calculat: 25
patilles: cm
-Armat inf. direcci6 X cap a Minim: 8 Complei
dret: cm X
-Armat inf. direcci6 X cap a Minim: 8 Complei
esq: cm X
-Armat inf. direcci6 Y cap Minim: 16 Complei
amunt: cm X
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MEMORIA DE LESTRUCTURA BALU

‘Referéncia: (N36 - N40)
‘Dimensions: 60 x 260 x 60
/Armats: Xi:@8¢c/20 Yi:@16¢/15 Xs:@8c/20 Ys:@16¢/15

Comprovacio6 Valors Estat
-Armat inf. direcci6 Y cap Minim: 16 Complei
avall: cm X
-Armat sup. direccié X cap a dret: Minim: 8 Complei
cm X
-Armat sup. direccié X cap a esq: Minim: 8 Complei
cm X
-Armat sup. direcci6 Y cap Minim: 16 Complei
amunt: cm X
-Armat sup. direcci6 Y cap Minim: 16 Complei
avall: cm X
\Referéncia: (N37 - N41)
IDimensions: 60 x 260 x 60
‘Armats: Xi:@8c/20 Yi:@16c/15 Xs:@8c/20 Ys:@16¢/15
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE
Ingenieros
-Tensié mitja en situacions Maxim: 0.1 MPa Complei
persistents: Calculat: 0.0446355 MPa X
-Tensié maxima en situacions Maxim: 0.124979 MPa Complei
persistents: Calculat: 0.0476766 MPa X
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els
coeficients de seguretat a la bolcada s6n majors que els valors estrictes
exigits per a totes les combinacions d'equilibri.
-En direccio Complei
X: Reserva seguretat: 11142.9 % X
-En direcci6 Y: Complei
Reserva seguretat: 5701.8 % X
Flexi6 en la
sabata:
-En direccio Complei
X: Moment: 2.89 kN-m X
-En direcci6 Y: Complei
Moment: -12.97 KN-m X
Tallant en la sabata:
-En direccio Complei
X: Tallant: 0.00 kN X
-En direcci6 Y: Complei
Tallant: 10.99 kN X
Compressio obliqua en la
sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 5000 kN/m2
Criteri de CYPE Calculat: 82.5 Complei
Ingenieros kN/m=2 X
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MEMORIA DE L’ESTRUCTURA BALUAR

‘Referéncia: (N37 - N41)
‘Dimensions: 60 x 260 x 60
/Armats: Xi:@8¢c/20 Yi:@16¢/15 Xs:@8c/20 Ys:@16¢/15

Comprovacio6 Valors Estat
Cantell
minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 de la norma EHE- Calculat: 60 Complei
08 cm X
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio6: Minim: 30
cm
-N37: Calculat: 53 Complei
cm X
-N41: Calculat: 53 Complei
cm X
Quantia minima necessaria per
flexio:
Article 42.3.2 de la norma EHE-
08
- Armat inferior direcci6 Minim: 0.0001 Complei
X: Calculat: 0.0005 X
- Armat superior direcci6 Minim: 0.0004 Complei
Y: Calculat: 0.0023 X
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 de la norma EHE-
08 Maxim: 30 cm
-Armat inferior direccio Calculat: 20 Complei
X: cm X
-Armat inferior direccio Calculat: 15 Complei
Y: cm X
-Armat superior direcci6 Calculat: 20 Complei
X: cm X
-Armat superior direcci6 Calculat: 15 Complei
Y: cm X
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: J. Calavera. "Céalculo de Minim: 10
Estructuras de Cimentacion”. Capitol 3.16 cm
-Armat inferior direccio Calculat: 20 Complei
X: cm X
- Armat inferior direccio Calculat: 15 Complei
Y: cm X
-Armat superior direcci6 Calculat: 20 Complei
X: cm X
- Armat superior direccié Calculat: 15 Complei
Y: cm X
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
-Armat inf. direccio X cap a Minim: 15 cm
dret: Calculat: 25 Complei
cm X
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MEMORIA DE L'ESTRUCTURA BALUAR

‘Referéncia: (N37 - N41)
‘Dimensions: 60 x 260 x 60
/Armats: Xi:@8¢c/20 Yi:@16¢/15 Xs:@8c/20 Ys:@16¢/15

Comprovacio6 Valors Estat
-Armat inf. direcci6 X cap a Minim: 15 cm
esq: Calculat: 25 Complei
cm X
-Armat inf. direccio Y cap Minim: 16 cm
amunt: Calculat: 25 Complei
cm X
-Armat inf. direccié Y cap Minim: 16 cm
avall: Calculat: 25 Complei
cm X
-Armat sup. direccio X cap a dret: Minim: 15 cm
Calculat: 25 Complei
cm X
-Armat sup. direcci6 X cap a esq: Minim: 15 cm
Calculat: 25 Complei
cm X
-Armat sup. direccid Y cap Minim: 19 cm
amunt: Calculat: 98 Complei
cm X
- Armat sup. direccié Y cap Minim: 19 cm
avall: Calculat: 98 Complei
cm X
Longitud minima de les Calculat: 25
patilles: cm
-Armat inf. direcci6 X cap a Minim: 8 Complei
dret: cm X
-Armat inf. direcci6 X cap a Minim: 8 Complei
esq: cm X
-Armat inf. direcci6 Y cap Minim: 16 Complei
amunt: cm X
-Armat inf. direcci6 Y cap Minim: 16 Complei
avall: cm X
-Armat sup. direccid X cap a dret: Minim: 8 Complei
cm X
-Armat sup. direccié X cap a esq: Minim: 8 Complei
cm X
-Armat sup. direcci6 Y cap Minim: 16 Complei
amunt: cm X
-Armat sup. direcci6 Y cap Minim: 16 Complei
avall: cm X
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