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1.1. NATURALESA | OBJECTE DEL PLEC DE CONDICIONS

El present Plec de Condicions, com part del projecte arquitectonic, té per finalitat regular I'execucié de les obres fixant els
nivells técnics i de qualitat exigibles, precisant les intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord a la legislacio
aplicable, al Contractista o constructor de la mateixa, els seus técnics i encarregats, a I'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte
Tecnic, aixi com les relacions entre tots ells i les seves corresponents obligacions amb vista al cumpliment del contracte de I'obra.

1.2. DOCUMENTACIO DEL CONTRACTE D'OBRA
El present projecte consta dels seglients documents:

- Document N°1 : Memoria i Annexos.
- Document N°2 : Planols.

- Document N°3 : Plec de Condicions.
- Document N°4 : Pressupost.

El contingut d'aquests documents s'haura detallat a la meméria.

S'entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que son d'obligat acompliment, llevat
modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en cas de licitacio sota pressupost, son:

- Planals.

- Plec de Condicions.

- Quadre de preus N°1.
- Quadre de preus N°2.
- Pressupost total.

La resta de documents o dades del projecte son informatius i estan constituits per la Memoria, amb tots els seus annexos,
els Amidaments i els pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada d'Administracié, sense que aixd suposi
que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tan sols, com a
complement d'informacié que el contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del Contracte; per tant, el
contractista no podra al.legar cap modificacié de les condicions del Contracte en base a les dades contingudes als documents
informatius (com, per exemple, preus de base de personal, maquinaria i materials, préstecs o abocadors, distancies de transport,
caracteristiques dels materials, justificacio de preus, etc...), llevat que aquestes apareixin en algun document contractual.

El Contractista sera, dons, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la suficient informacid directa,
que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del Projecte.

El que s'ha esmentat al Plec de Condicions i omés als Planols, o viceversa, haura de ser executat com si hagués estat
exposat a ambdos documents, sempre que, a criteri del Director, quedin suficientment definides les unitats d'obra corresponents, i
aquestes tinguin preu al Contracte.
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2.1. DELIMITACIO GENERAL DE FUNCIONS TECNIQUES

2.1.1. L'arquitecte director.

-Correspon al Arquitecte Director:

Comprovar I'adequaci6 de la cimentacié projectada a les caracteristiques reals del sol.

Redactar els complements o rectificacions del projecte que es precisen.

Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, a fi de resoldre les contingéncies que
es produeixin i impartir les instruccions complementaries que siguin precises per aconseguir la correcta solucio
arquitectonica.

Coordinar la intervencid en obra d'altres técnics que, en el seu lloc, concorrin a la direccié amb funcié propia en aspectes
parcials de la seva especialidad.

Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacio final i assessorar al promotor en I'acte de recepcid.

Preparar la documentacio final de I'obra i expedir i subscriure juntament amb I'Aparellador o Arquitecte Técnic, el certificat
final de la mateixa.

2.1.2. L'aparellador o arquitecte técnic.

3)

9)
h)

-Correspon a I'Aperallador o Arquitecte Tecnic:

Redactar el document d'estudi i analis del Projecte d'acord al previst en l'article ler.4. de les Tarifes d'Honoraris
aprovades per R.D. 314/1979, de 19 de gener.

Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica d'aplicacio, el control de qualitat i
econdmic de les obres.

Redactar, quan es requereixi, I'estudi dels sistemes adequats als riscos del treball en la realitzacié de I'obra i aprovar el
Pla de seguretat i higiene per I'aplicaci6 del mateix.

Efectuar el replanteig de I'obra i preparar l'acta corresponent, subscrivint-la juntament amb ['Arquitecte i el Constructor.
Comprovar les instal.lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i higiene en el treball, controlant la seva
correcta execucio.

Realitzar o disposar les proves i assaigs de materials, instal.lacions i altres unitats d'obra segons les freqiiencies de
mostratge programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per
assegurar la qualitat constructiva d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats informara
puntualment al Constructor, donant-li, en el seu cas, les ordres oportunes; de no resoldres la contingéncia adoptara
mesures mides que correspongui donant-ne compte a l'Arquitecte.

Realitzar les medicions d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes, a les certificacions
valorades i a la liquidacio final de I'obra.

Subscriure, juntament amb I'Arquitecte, el certificat final d'obra.

2.1.3. El constructor.

a)

-Correspon al constructor:

Organitzar els treballs de construccio, redactant els planols d'obra que calguin i projectant i projectant o autoritzant les
instal.lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

Elaborar, quant es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacié de I'estudi corresponent, i disposar, en
tot cas, I'execucio de les mesures preventivas, vetllant pel el seu compliment i per l'observanca de la normativa vigent en
materia de seguretat i higiene en el treball.

Subscriure amb I'Arquitecte i I'Aperallador o Arquitecte Técnic, l'acta de replanteig de I'obra.

Ordenar i dirigir 'execucié material d'acord amb el projecte, les normes tecniques i a les regles de la bona construccid. A
tal efecte, és el cap de tot el personal que intervingui en l'obra i coordina les intervencions dels subcontractistes.
Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzin, comprovant dels preparats
en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, els subministraments o
prefabricats que no comptin amb les garanties o documents de idoneitat requerits per les normes d‘aplicacid.

Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de l'obra, i donar I'enterat a les anotacions que es practiquen en el mateix.

Facilitar a I'Aperallador o Arquitecte Técnic, amb antelacié suficient, els materials precisos per el cumpliment de la
comesa.

Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

Subscriure amb el Promotor les actes de recepcid provisional i definitiva.

Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.
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2.2. OBLIGACIONS | DRETS GENERALS DEL CONSTRUCTOR O CONTRACTISTA

2.2.1. Verificacié dels documents del projecte.
Abans de donar comengament a les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacié aportada li resulta
suficient per la comprensio de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, solicitara els aclariments pertinents.

2.2.2. Pla de seguretat i higiene.
El Constructor, a la vista del Projecte d'Execucié contenint, en el seu cas, I'Estudi de Seguretat i Higiene, presentara el
Pla de Seguretat i Higiene de I'obra a I'aprovacié de I'Aperallador o Arquitecte Tecnic de la direccio facultativa.

2.2.3. Oficina en I'obra.

El Constructor habilitara a la obra una oficina on hi existira una taula o taulell adequat, en el que es puguin extendre i
consultar els planols. En aquesta oficina tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direccié Facultativa:

-El projecte d'Execucio complert, incluits els complements que en el seu cas, redacti 'Arquitecte.

-La Llicencia d'Obres.

-El Llibre d'Ordres i Assistencies.

-El Pla de Seguretat i Higiene.

-El Llibre d'Incidéncies.

-El Reglament i Ordenanca de Seguretat i Higiene en el Treball.

-La documentacio de les assegurances dites en l'arpartat 2.1.3. El constructor.

Disposara a més a més el Constructor una oficina per la Direccio facultativa, convenientment acondicionada per qué en
ella si pugui treballar amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

2.2.4. Representacio del contractista.

El Constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com delegat seu a l'obra, que tindra el
caracter de cap de la mateixa, amb dedicacio plena i amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment totes les decisions
que competeixin a la contracta.

Les seves funcions serén les del Constructor segons s'especifiqui en l'apartat 2.1.3. El constructor.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec present, el Delegat del Contractista sera un
facultatiu de grau superior o grau mig, segons els cassos.

El Plec de Condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el Constructor s'obligui a mantenir
en l'obra com a minim, i el temps de dedicacié compromés.

L'incumpliment d'aquesta obligacié o, en general, la falta de qualificacid suficient per part del personal segons la
naturalesa dels treballs, facultara a I'Arquitecte per ordenar la paralitzacié de les obres, sense dret a cap reclamacio, fins que
s'adobi la deficiéncia.

2.2.5. Presencia del constructor en I'obra.

El cap d'obra, per si o per mitja dels seus técnics, 0 encarregats estara present durant la jornada legal de treball i
acompanyara a I'Arquitecte o a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, en les visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposicio
per la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-los les dades precises per la comprovacio
d'amidaments i liquidacions.

2.2.6. Treballs no estipulats.

Us obligacio de la contracta executar quan sigui necessari per la bona construccid i aspecte de les obres, encara que no
es trobi expressament determinat en els documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta
interpretacio, ho disposi l'arquitecte dintre dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per cada unitat d'obra i tipus
d'execucio.

En defecte d'especificacid en el Plec de Condicions particulars, s'entendra que requereixi reformat de projecte amb el
consentiment exprés de la propietat, tota variacié que suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per 100 o
del total del pressupost en més d'un 10 per 100.
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2.2.7. Interpretacions, aclaracions i modificacions dels documents del projecte.

Quan es tracti d'aclarar, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols o croquis,
les érdres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor, estant aquest obligat a la vegada a
tornar els originals o les copies subscribint amb la seva firma I'enterat, que figurara al peu de totes les drdres, avisos o instruccions
que rehi, tant de I'Aparellador o Arquitecte Técnic com de I'Arquitecte.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per aquests cregui oportu fer el Constructor, haura de
dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a qui la hagués dictat, el qual donara al Constructor el corresponent rebut, si
aquest ho demanés.

El Constructor podra demanar de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, segons les seves respectius
comeses, les instruccions o0 aclaracions que es precissin per la correcta interpretacid i execucié del que s'ha projectat.

2.2.8. Reclamaci6 contra les ordres de la direccid.

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions que surgeixen de la Direccid Facultativa,
unicament podra presentar-les, a través de I'Arquitecte, davant la Propietat, si sén d'ordre econémic i d'acord amb les condicions
estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic de I'Arquitecte o de I'Aparellador o
Arquitecte Técnic, no s'admetra cap reclamacid, poguent el Contractista salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd,
mitjancant exposicio raonada dirigida a I'‘Arquitecte, el qual podra limitar la seva contestacio a 'acusament de rebut, que en tot cas
sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

2.2.9. Recusacio per el contractista del personal anomenat per l'arquitecte.

El Constructor no podra recusar als Arquitectes, Aparelladors, o personal encarregat per aquests la vigilancia de les
obres, ni demanar que per part de la propietat es designin altres facultatius per els reconéixements i amidaments.

Quan es cregui perjudicat per la labor d'aquets, procedira d'acord amb el que estipula apartat precedent, perd sense que
per aquesta causa pugui interrompir-se ni perturbar-se la marxa dels treballs.

2.2.10. Faltes del personal.

L'Arquitecte, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o negligéncia greu que
comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra requerir al Contractista perque aparti de I'obra als dependents o operaris
causants de la pertorbacio.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra o altres contractistes i industrials, amb sucjeccié en el seu
cas, a l'estipulat en el Plec de Condicions particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de
I'obra.

2.3. PRESCRIPCIONS GENERALS RELATIVES ALS TREBALLS, ALS MATERIALS | ALS MITJANS AUXILIARS

2.3.1. Camins i accessos.
El Constructor disposara per el seu compte els accessos a la obra i el tancament o vallat d'aquesta.
L'Aparellador o Arquitecte Técnic podra exigir la seva modificacié o millora.

2.3.2. Replanteig.

El Constructor iniciara les obres amb el replanteig de les mateixes en el terreny, assenyalant les referéncies principals
que mantindra com a base de ulteriors replanteigs parcials. Aquets treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclos en la
seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a la aprovacié de I'Aparellador o Arquitecte Técnic i una vegada aquest hagi donat la
seva conformitat preparara un acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovada per I'Arquitecte, essent responsabilitat
del Constructor ometre aquest tramit.

2.3.3. Inici de I'obra. Ritme d'execucio dels treballs.

El Constructor donara inici a les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les en la
forma necessaria per que dintre dels periodes parcials en aquells assenyalats quedin executats els treballs corresponents i, en
conseqiencia, I'execucié total es porti a terme dintre del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a I'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte Técnic de
'inici dels treballs almenys amb tres dies d'antelacié.
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2.3.4. Ordre dels treballs.
En general, la determinacio de l'ordre dels treballs es facultat de la contracta, menys en aquells casos en que, per
circumstancies d' ordre tecnic, estimi convenient la seva variacié la Direccié Facultativa.

2.3.5. Facilitats per altres contractistes.

D'acord amb el que requereixi la Direcci6 Facultativa, el Contractista General haura de donar totes les facilitats raonables
per la realitzacio dels treballs que li siguin encomanats a tots els altres Contractistes que intervinguin en l'obra. Tot aix0 sense
perjudici de les compensacions econdmiques que pertoquin entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o
subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes estaran a el que resolgui la Direccié Facultativa.

2.3.6. Ampliacio del projecte per causes imprevistes o de forgca major.

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte, no s'interrompran els treballs, continuant-los
segons les instruccions donades per |'Arquitecte mentre es form(la o es tramita el Projecte Reformat.

El Constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials tot el que la Direcci6 de les obres disposi
per apuntalaments, enderrocs, recalcaments o qualsevol altre obra de caracter urgent, anticipant per el moment aquest servei,
l'import del qual sera consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que es convingui.

2.3.7. Prorroga per causa de for¢a major.

Si per causa de forca major o independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués comencar les obres, o
hagués de suspendre-les, 0 no li fos possible acabar-les en els terminis pre-fixats, se li otorgara una prorroga proporcionada per al
cumpliment de la contracta, previ informe favorable de I'Arquitecte. Per aixo, el Contructor exposara, en escrit dirigit a I'Arquitecte,
la causa que impedeix I'execucié o la marxa dels treballs i el retras que per aixd s'origina en els terminis acordats, raonant
degudament la prérroga que per dita causa solicita.

2.3.8. Responsabilitat de la direccio facultativa en el retard de I'obra.
El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, al.legant com causa la manca de
planols i 6rdres de la Direccid Facultativa, a excepcié del cas en que havent-lo solicitat per escrit no se li haguesin proporcionat.

2.3.9. Condicions generals d'execui6 dels treballs.

Tots els treballs s'executaran amb estricta sucjeccid al Projecte, a les modificacions del mateix que previament hagin sigut
aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva responsabilitat i per escrit entreguen I'Arquitecte o I' Aparellador o
Arquitecte Técnic al Constructor, dintre de les limitacions pressupostaries i de conformitat amb el que s'especifica en l'apartat
2.2.6. Treballs no estipulats.

2.3.10. Obres ocultes.

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a la terminacié de I'edifici, s'aixecaran els planols precissos
per que quedin perfectament definits; aquests documents s'extendran per triplicat, entregant-se: un a I'Arquitecte; un altre a
I'Aparellador; i, el tercer, al Contractista, signants tots ells per els tres. Aquets planols, que hauran d'anar suficientment acotats, es
consideraran documents indispensables i irrecusables per efectuar els amidaments.

2.3.11. Treballs defectuosos.

El constructor ha d'utilitzar els materials que cumpleixin les condicions exigides en les "Condicions generals i particulars
d'indole técnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb el que s'especifica també
en dit document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcio definitiva de I'edifici, és responsable de I'execucio dels treballs que ha contractat i
de les faltes i defectes que en aquests pugui existir per la seva execuci6 dolenta o per la deficient qualitat dels materials utilitzats o
aparells col.locats, sense que I'exoneri de responsabilitat el control que compet a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, ni tampoc el fet
de que aquests treballs hagin sigut valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran esteses i abonades a bon
compte.

Com a conseqtiencia de l'anteriorment expresat, quan l'aparellador o Arquitecte técnic adverteixi vicis o defectes en els
treballs executats, 0 que els materials utilitzats o els aparells col.locats no reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el
curs de I'execucio dels treballs, o finalitzats aquets, i abans de verificar-se la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les
parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d'acord amb lo contractat, i tot aixo a carrec de la contracta. Si aquesta no
estimés justa la decisio i es negués a la demolicié i reconstruccié ordenades, es plantejara la qliestié davant I'Arquitecte de I'obra,
que sera qui ho resoldra.
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2.3.12. Vicis ocults.

Si I'Aparellador o Arquitecte tecnic tingues fundades raons per creure en l'existencia de vicis ocults amagats de
construccid en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans de la recepcid definitiva, els assaigs,
destructius 0 no, que cregui necessaris per reconéixer els treballs que suposi defectuosos, donant compte de la circumstancia a
I'Arquitecte. Les despeses que s'ocasionin seran a compte del Constructor, sempre que els vicis existeixin realment, en 2cas
contrari seran a carrec de la Propietat.

2.3.13. Procedéncia dels materials i dels aparells.

El Constructor te llibertat de provehir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts que li sembli convenients,
excepte en els casos en que el Plec Particular de Condicions Técniques preceptui una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacié o provisio, el Constructor deura presentar a I'Aparellador o
Arquitecte Técnic una llista complerta dels materials i aparells que utilitzara en la que s'especifiquin totes les indicacions sobre
marques, qualitats, procedencia i idoneitat de cadascun dells.

2.3.14. Presentaci6 de mostres.
A peticié de I'Arquitecte, el Constructor li presentara les mostres dels materials sempre amb antelacié prevista en el
Calendari de l'obra.

2.3.15. Materials no utilizables.

El Constructor, a costa seva, transportara i colocara, agrupant-los ordenadament i en el lloc adequat, els materials
procedents de les excavacions, etc..., que no siguin utilitzables a I'obra.

Es retiraran d'aquesta o es portaran a |'abocador, quan aixi estigués establert en el Plec de Condicions particulars vigent
en l'obra.

Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran d'ella quan aixi ho ordeni I'Aparellador o Arquitecte Tecnic,
perd acordant previament amb el Constructor la seva justa taxacio, tinguent en compte el valor de dits materials i les despeses del
seu transport.

2.3.16. Materials i aparells defectuosos.

Quan els materials, elements de instal.lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en aguest Plec, 0 no tinguessin
la preparacio en ell exigida o, en fi, quan la falta de prescripcions formals d'aquell, es reconegués o demostrés que no eren
adequats per el seu objecte, 'Arquitecte a instancies de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, donara ordre al Constructor de
substituir-les per altres que satisfagin les condicions o omplin l'objecte a qué es destinen

Si als quinze (15) dies de rebre el Constructor ordre de que retiri els materials que no estiguin en condicions, no ha sigut
complida, podra fer-ho la Propietat carregant les despeses a la contracta.

Si els materials, elements d'instal.lacions o aparells fosin defectuosos, pero acceptables a judici de I'Arquitecte, es rebran
pero amb la rebaixa del preu que aquell determini, a no ser que el Constructor prefereixi substituir-les per altres en condicions.

2.3.17. Despeses ocasionades per proves i assaigs.

Totes les despeses originades per les proves i assaigs de materials 0 elements que intervinguin en la execuci6 de les
obres, seran a compte de la contracta.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori 0 que no ofereixi les suficients garanties podra tornar-se a fer de nou a carrec
del mateix.

2.3.18. Neteja de les obres.

Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials sobrants, fer
desapareixer les instal.lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que
siguin necessaris per que l'obra ofereixi un bon aspecte.

2.3.19. Obres sense prescripcions.

En I'execucit de treballs que entrin en la construccid de les obres i per els quals no existeixin prescripcions consignades
explicitament en aquest Plec ni en la restant documentacié del Projecte, el Constructor s'atendra, en primer terme, a les
instruccions que dicti la Direcci6 Facultativa de les obres i, en segon lloc, a les regles i practiques de la bona construccio.
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2.4. RECEPCIONS D'EDIFICIS | OBRES ANEXES

2.4.1. Recepcions provisionals.

Trenta dies abans de donar fi a les obres, comunicara I'Arquitecte a la Propietat la proximitat del seu acabament a fi de
convenir la data per l'acte de recepcid provisional.

Aquesta es realitzara amb l'intervencio de la Propietat, del Constructor, de I'Arquitecte i de I'Aparellador o Arquitecte
Tecnic. Es convocara també als restants técnics que, en el seu lloc, haguin intervingut en la direcci6 amb funcio propia en
aspectes parcials o unitats especialitzades.

Practicant un detingut reconeixement de les obres, s'extendra una acta amb tants exemplars com intervenints i signats
per tots ells. Des d'aquesta data es comengara a correr el termini de garantia, si les obres es trobessin en estat de ser admeses. A
continuacid, els Técnics de la Direccié Facultativa estendran el corresponent Certificat de final d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en 'acta i es donaran al Constructor les oportunes
instruccions per posar remei als defectes observats, fixant un termini per subsanar-los, expirat el qual, s'efectuara un nou
reconeixement a fi de procedir a la recepcio6 provisional de I'obra.

Si el Constructor no hagues complert, podra declarar-se resolt el contracte amb pérdua de la fianga.

2.4.2. Documentacio final de I'obra.

L'Arquitecte Director facilitara a la Propietat la documentacio final de les obres, amb les especificacions i contingut
disposat per la legislacié vigent i, si es tracta d'habitatges, amb el que s'estableixi en els paragrafs 2, 3, 4 i 5, de l'apartat 2 del
article 4rt. del Real Decret 515/1989, de 21 d'abril.

2.4.3. Amidament definitiu dels treballs i liquidacié provisional de I'obra.

Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament per I'Aparellador o Arquitecte Técnic al seu amidament
definitiu, amb precisa assistencia del Constructor o del seu representant. S'extendra l'oportuna certificacio per triplicat que,
aprovada per |'Arquitecte amb la seva signatura, servira per a 'abonament per la Propiedad del saldo resultant excepte la quantitat
retinguda en concepte de fianca.

2.4.4. Termini de garantia.
El termini de garantia deura estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i en qualsevol cas mai haura de ser inferior
a nou mesos.

2.4.5.. Conservacié de les obres rebudes provisionalment.

Les despeses de conservacio durant el termini de garantia comprés entre les recepcions provisional i definitava, aniran a
carrec del Contractista.

Si l'edifici fos ocupat o utilitzat abans de la recepci6 definitiva, la guarda, neteja i reparacions causades per |'utilitzacio
aniran a carrec del propietari i les reparacions per vicis d'obra o per defecte en les instal.lacions, seran a carrec de la contracta.

2.4.6. Recepcio definitiva.

La recepcié definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual forma i amb les mateixes
formalitats que la provisional. A partir d'aquesta data s'acabara la obligacid del Constructor de reparar a carrec seu aquells
desperfectes inherents a la normal conservacio dels edificis i quedaran Gnicament subsistents totes responsabilitats que pugui
tenir per vicis de la construccio.

2.4.7. Prorroga del termini de garantia.

Si al procedir al reconeixement per a la recepcid definitiva de I'obra, no es trobés aquesta en condicions degudes,
s'aplacara dita recepcio definitiva i I'Arquitecte-Director marcara al Constructor els terminis i formes en que hauran de realitzar-se
les obres necessaries i, de no efectuar-se dintre d'aquells, podra resoldres el contracte amb pérdua de la fianca.

2.4.8. Recepcions de treballs quina contracta hagi sigut rescindida.

En el cas de resolucié del contracte, el Contractista vindra obligat a retirar, en el termini que es fixi en el Plec de
Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal.lacions, etc..., a resoldre els subcontractes que tingués concertats i a
deixar I'obra en condicions de ser recomencada per una altre empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts en l'apartat 2.3.18. Neteja
de les obres. Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons el que disposen els apartats 2.4.3. Amidament
definitiu dels treballs i liquidaci6 provisional de l'obra. i 2.4.4. Termini de garantia. d'aguest Plec.

Per les obres i treballs no acabats perd acceptables a judici de I'Arquitecte Director, s'efectuara una sola i definitiva
recepcio.
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3.1. PRINCIPI GENERAL

Tots els que intervinguin en el procés de construcci6 tenen dret a percebre puntualment les quantitats devengades per la
seva correcta actuacioé d'acord amb les condicions contractualment establertes.

La propietat, el contractista i, en el seu cas, els técnics poden exigir-se reciprocament les garanties adequades al
cumpliment puntual de les seves obligacions de pagament.

3.2. FIANCES
El contractista prestara fianc¢a d'acord amb algin dels segiients procediments, segons s'estipuli:
a) Diposit previ, en metalic o valors, 0 aval bancari, per import entre el 3 per 100 i 10 per 100 del preu total de
contracta.
b) Mitjancant retencio en les certificacions parcials o pagaments a compte en igual proporcid.

3.2.1. Fianca provisional.

En el cas de que l'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el diposit provisional per pendre part en ells s'especificara en
I'anunci de la mateixa i la seva quantia sera d'ordinari, i excepte estipulacié diferent en el Plec de Condicions particulars vigent en
I'obra, de un tres per cent (3 per 100 ) com a minim, del total del pressupost de contracta.

El Contractista a qui s'hagi adjudicat I'execuci6 d'una obra o servei, deura dipositar en el punt i termini fixats en l'anunci de
la subhasta o el que es determini en el Plec Condicions particulars del Projecte, la fianca definitiva que s'assenyala i, en el seu
defecte, el seu import sera el deu per cent (10 per 100) de la quantitat per la que es faci I'adjudicacié de I'obra, fian¢a que pot
constituir-se en qualsevol de les formes especificades en I'apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior, i excepte condicié expresa establerta en el Plec de Condicions particulars, no
excedira de trenta dies naturals a partir de la data en qué se li comuniqui I'adjudicacid, i dintre d'aquest haura de presentar
I'adjudicatari la carta de pagament o rebut que acrediti la constitucio de la fianca a que es refereixi el mateix paragraf. Si no es
compleix aquest requisit es declarara nul.la I'adjudicacid, i I'adjudicatari perdra el dipdsit provisional que hagi fet per prendre part
en la subhasta.

3.2.2. Execucio de treballs a carrec de la fianca.

Si el Contractista es nega a fer per el seu compte els treballs precisos per acabar la obra en les condicions contractades,
I'Arquitecte-Director, en nom i representacio del Propietari, ordenara executar a un tercer, o, podra realitzar-los directament per
administracio, abonant el seu import amb la fianga dipositada, sense perjudici de les accions a que tingui dret el Propietari, en el
cas de que l'import de la fianga no fos suficient per cubrir Iimport de les despeses efectuades en les unitats d'obra que fosin
rebutjades.

3.2.3. Devoluci6 de la fiangca en general.

La fianca retinguda sera tornada al Contractista en un termini que no sera mes gran de trenta (30) dies una vegada
signada I'Acta de Definitiva de I'obra. La propietat podra exigir que el Contractista li acrediti la liquidacié dels seus deutes causats
per I'execucid de l'obra, tals com salaris, subministraments, subcontractes...

3.3. DELS PREUS

3.3.1. Composici6 dels preus unitaris.
El calcul dels preus de les diferents unitats d'obra es el resultat de sumar els costos directes, els indirectes, les despeses
generals i el benefici industrial.
Es consideraran costos directes
a) La ma d'obra, amb els plus i carregues i assegurances socials, que intervinguin directament en I'execucio de la unitat
d'obra.
b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de que es tracti o que siguin
necessaris per la seva execucio.
c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per la prevencid i proteccié d'accidents i enfermetats professionals.
d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc..., que tinguin lloc per l'accionament o funcionament de la
maquinaria i instal.lacions utilitzades en I'execucio de la unitat d'obra.
e) Les despeses d'amortitzacid i conservacio de la maquinaria, instal.lacions, sistemes i equips anteriorment esmentats.
Es consideraran costos indirectes
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Les despeses de instal.lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacié de magatzems, tallers, pabellons
temporals per obrers, laboratoris, assegurances, etc., els de personal técnic i administratiu adscrit exclusivament a l'obra i
els imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran en un percentatge de costos directes.

Preu d'Execuci6 material

Es denominara Preu de Execucié material el resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes a excepcid
del Benefici Industrial.

Es consideraran despeses generals

Les despeses d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de I'Administracié legalment establertes.
Es xifraran com un percentatge del Preu d'Execuci6 material ( en els contractes d'obres de I'Administracié publica aquest
percentatge s'estableix entre un 13 per 100).

Benefici industrial

El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre del Preu d'Execuci6 material.
Preu de Contracta

El preu de Contracta es la suma del Preu d'Execucié material, les Despeses Generals i el Benefici Industrial.
L'IVA gira sobre aquesta suma.

Preu de Licitacid
El preu de Licitacio es la suma del Preu contracta i I'VA.

3.3.2. Preus de contracta import de contracta.

En el cas de que els treballs a realitzar en un edifici 0 obra qualsevol es contractin a risc i ventura, s'entén per Preu de
contracta l'import del cost total de la unitat d'obra, es a dir, el preu d'Execucié material, mes el tant per cent (%) sobre aquest
darrer preu en concepte de Benefici Industrial i despeses generals del Contractista. El benefici s'estima normalment, en 6 per 100,
i les despeses generals en un 13 per 100.

3.3.3. Preus contradictoris.

Es produiran preus contradictoris Unicament quan la Propietat mitjancant I'Arquitecte decideixi introduir unitats o canvis de
qualitat en alguna de les previstes, o quan sigui necessari afrontar alguna circumstancia imprevista. El Contractista estara obligat a
efectuar els canvis.

A falta d'acord, el preu es resoldra contradictoriament entre l'arquitecte i el Contractista abans de comencar I'execucié
dels treballs i en el termini que determini el Plec de Condicions Particulars. Si subsisteix la diferencia es buscara, en primer lloc, al
concepte més analeg dins del quadre de preus del projecte, i en segon lloc al banc de preus d'Us més freqiient en la localitat.

Els contradictoris que hi hagues es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.

3.3.4. Reclamacions d'augment de preus per causes diverses.

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamaci6 o observacié oportuna, no podra sota
cap pretext d'error 0 omissié fer reclamacié d'augment del preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que serveixi de
base per I'execucio de les obres (amb referéncia a Facultatius).

3.3.5. Formes tradicionals de mesurar o d'aplicar preus.

En cap cas podra al.legar el Contractista els usos i costums del pais respecte de l'aplicacié dels preus o de la forma de
mesurar les unitats d'obra executades. Es tindra en compte en primer lloc, el Plec General de Condicions Técniques, i en segon
lloc, al Plec General de Condicions particulars.

3.3.6. Revisid dels preus contractats.
Contractant-se les obres a risc i ventura, no s'admetera la revisio dels preus

3.3.7. Provisi6 de materials.

El Contractista queda obligat a executar les provisions de materials o aparells d'obra que la Propietat ordeni per escrit. Els
materials de provisio, una vegada abonats per el Propietari son, de la exclusiva propietat d'aquest; de la seva cura i conservacio
sera responsable el Contractista.

3.4. OBRES PER ADMINISTRACIO
3.4.1. Administracio.

Es denominen "Obres per Administracié" aquelles en que les gestions que calguin per la seva realitzacio les porti
directament el propietari, bé per si mateix o per un representant seu o bé per mediacié de un constructor.
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Les obres per administracio es classifiquen en les dos modalitats segiients:
a) Obres per administracio directa.
b) Obres per administracié delegada o indirecta.

3.4.2. Obres per administracio directa.

Es denomina "Obres per Administracié directa" aquelles en les que el Propietari per si mateix o per mediacié de un
representant seu, que pugui ser el propi Arquitecte-Director, expresament autoritzat a aquests efectes, porti directament les
gestions que calguin per I'execuci6 de I'obra, adquirint els materials, contractant el seu transport a I'obra i, en suma intervenint
directament en totes les operacions que calguin per qué el personal i els obrers contractats per ell puguin realizar-la; en aquestes
obres el constructor, si hi fos, o I'encarregat de la seva realitzacié, es un simple dependent del propietari, ja sigui com empleat seu
0 com autdnom contractat per ell, que es qui reuneix en si, per tant, la doble personalitat de Propietari i Contractista.

3.4.3. Obres per administracié delegada o indirecta.

S'entén per "Obra per Administracié delegada o indirecta” la que convenen un Propietari i un Constructor per que aquest,

per compte d'aquell i com delegat seu, realitzi les gestions i els treballs que calguin i es convinguin.

Sén per tant, caracteristiques peculiars de les "Obres per Administracié delegada o indirecta” les segtients:

a) Per part del Propietari, la obligaci6 d'abonar directament o per mediacié del Constructor totes les despeses inherents a
la realitzacié dels treballs convinguts, reservant-se el Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o per
mitja de '‘Arquitecte-Director en la seva representacio, l'ordre i la marxa dels treballs, I'elecci6 dels materials i aparells
que en els treballs han d'utilitzar-se i, en suma, tots els elements que cregui necessaris per regular la realitzacié dels
treballs convinguts.

b) Per part del Constructor, la obligacié de portar la gestié practica dels treballs, aportant els seus conéixements
constructius, els mitjans auxiliars que calguin i, en suma, tot el que, en armonia amb la seva comesa, es requereixi per
I'execucid dels treballs, rebent per aix0 del Propietari un tant per cent (%) pre-fixat sobre I'import total de les despeses
efectuades i abonats per el Constructor.

3.4.4. Liquidaci6 d'obres per administracio.

Per la liquidacié dels treballs que s'executin per administracid delegada o indirecta, regiran les normes que a tal fi
s'estableixin en les "Condicions particulars d'indole econémica" vigents en l'obra; a falta d'elles, els comptes d'administracio les
presentara el Conctructor al Propietari, en relacié valorada a la qual s'haura d'acompanyar agrupats en l'ordre que s'expresa els
documents seglents, tots ells conformats per I'Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Les factures originals dels materials adquirits per els treballs i el document adeqiiat que justifiqui el dipdsit o

['utilitzacio de dits materials en 'obra.

b) Les némines dels jornalers abonats, ajustades al que estableix la legislacié vigent, especificant el nombre d'hores
treballades en l'obra per els operaris de cada ofici i la seva categoria, acompanyada d'una relacié numérica dels
encarregats, capatassos, caps d'equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons especialitzats i lliures, guardes, etc., que
hagin treballat en I'obra durant el termini de temps a que corresponguin les némines que es presentin.

c) Les factures originals dels transports de materials posats en l'obra o de retirada de runa.

d) Els rebuts de llicéncies, impostos i altres carregues inherents a l'obra que hagi pagat o en la gestié la qual hagi
intervingut el Constructor, ja que el seu abonament es sempre de compte del Propietari.

A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra que hagi gestionat 0 abonat el Constructor se li aplicara, a
falta de conveni especial, un quince per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest percentatge estaran inclosos els mitjans
auxiliars i els de seguretat preventius d'accidents, les Despeses Generals que al Constructor originen els treballs per administracio
que realitza i el Benefici Industrial del mateix.

3.4.5. Abonament al constructor de les comptes d'administracié delegada.

Excepte pacte diferent, els abonaments al Constructor dels comptes d'Administracié delegada els realitzara el Propietari
mensualment segons les parts de treballs realitzades i aprovades pel propietari o pel seu delegat representant.

Independentment, |'Aparellador o Arquitecte Técnic redactara, amb igual periodicitat, I'amidament de l'obra realitzada,
valorant-la d'acord amb el pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als abonaments al Constructor,
excepte que s'hagués pactat el contrari contractualment.

3.4.6. Normes per l'adquisicio dels materials i aparells.

No obstant les facultats que en aquests treballs per Administracio delegada es reserva el Propietari per a l'adquisici6 dels
materials i aparells, si al Constructor se li autoritza de gestionar-los i adquirir-los, haura de presentar al Propietari, 0 en la seva
representacio a |'Arquitecte-Director, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts, necessitant la seva prévia aprovacié
abans d'adquir-los.
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3.4.7. Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers.

Si dels comunicats mensuals d'obra executada que preceptivament ha de presentar el Constructor a I'Arquitecte-Director,
aquest advertis que els rendiments de la ma d'obra, en totes o en algunes de les unitats d'obra executada, fossin notoriament
inferiors als rendiments normals generalment admesos per unitats d'obra iguals o similars, ho notificara per escrit al Constructor,
per tal que aquest faci les gestions que calguin per augmentar la produccié en la quantia assenyalada per I'Arquitecte-Director.

Si feta aquesta notificacié al Constructor, en els mesos segients, els rendiments no arrivessin als normals, el Propietari
queda facultat per rescabalar-se de la diferéncia, rebaixant el seu import del quince per cent (15 per 100) que pels conceptes
abans expresats correspondria abonar-li al Constructor en les liquidacions quinzenals que preceptivament se li han de fer. En cas
de no arribar ambdues parts a un acord quant als rendiments de la ma d'obra,es sotmetra el cas a arbitratge.

3.4.8. Responsabilitats del constructor.

En els treballs "d'Obres per Admnistracid delegada”, el Constructor Gnicament sera responsable dels defectes
constructius que poguessin tenir els treballs o unitats per ell executades i també dels accidents o perjudicis que puguessin
sobrevenir als obrers o terceres persones per no haver pres les mesures necesaries que en les disposicions legals vigents
s'estableixen. En canvi, i llevat el que s'expressa en l'apartat 3.4.5. Abonament al constructor de les comptes d'administraci6
delegada. precedent, no sera responsable del mal resultat que puguessin donar els materials i aparells escollits d'acord amb les
normes establertes en I'esmentat article.

En virtud del que s'ha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte els treballs
defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf anterior.

3.5. VALORACIO | ABONAMENT DELS TREBALLS

3.5.1. Formes diverses d'abonament de les obres.
Segons la modalitat escollida per a la contractacié de les obres i excepte que en el Plec Particular de Condicions
econdmiques es digui altre cosa, 'abonament dels treballs s'efectuara aixi:
ler. Tipus fix o preu fet total. S'abonara la xifra previament pactada com base de la adjudicacio, disminuida en el seu cas
en l'import de la baixa efectuada per |'adjudicatari.
2on. Tipus fix o preu fet total per unitat d'obra, el preu del qual és invariable i s'ha fixat ja abans, poguent variar Gnicament
el nombre d'unitats executades.
Previ amidament i aplicant al total de les diverses unitats d'obra executades el preu invariable ja estipulat per cada
una d'elles, s'abonara al Contractista l'import de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord amb els
documents que constitueixen el Projecte, els quals serviran de base per a I'amidament i valoraci6 de les diverses
unitats.
3er. Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en que es realitzi i els materials diversos utilitzats en la seva
execucio d'acord amb les ordres de I'Arquitecte-Director.
S'abonara al Contractista en idéntiques condicions que en el cas anterior.
4rt. Per llistes de jornalers i rebuts de materials, autoritzats en la forma que el present "Plec General de Condicions
economiques” determina.
5é. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.

3.5.2. Relacions valorades i certificacions.

En cadascuna de les époques o dates que es fixen en el contracte o en els "Plecs de Condicions Particulars" que regeixin
en l'obra, fara el Contractista una relacié valorada de les obres executades durant els terminis previstos, segons els amidaments
que haura realitzat I'Aparellador.

Allo executat pel el Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al resultat de I'amidament general,
cubic, superficial, lineal, ponderal 0 numeral corresponent per cada unitat d'obra,els preus assenyalats en el pressupost per cada
una d'elles, tinguent present a més a més el que s'estableix en el present "Plec General de Condicions econdmiques” respecte a
millores o substitucions de material i a les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar els amidaments necessaris per extendre dita relacio, se li facilitaran per
I'Aparellador les dades corresponents de la relaci valorada, acompanyant-los de una nota de tramesa per tal que, dintre del
termini de deu (10) dies a partir de la data de rebuda de dita nota, pugui el Contractista examinar-los i tornar-los signats amb la
seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies segiients
a la seva rebuda, I'Arquitecte-Director acceptara o rebutjara les reclamacions del Contractista si existissin, donant-li compte de la
seva resolucid, poguent aquest, en el segon cas, acudir davant el Propietari contra la resolucié de I'Arquitecte-Director en la forma
prevista en els "Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals".
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Prenent com a base la relaci6 valorada indicada en el paragraf anterior, expedira I'Arquitecte-Director la certificacié de les
obres executades.

Del seu import es deduira el tant per cent que per la constitucid de la fianca s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicaci6 expresa i per escrit del Propietari, podra certificar-se fins el noranta
per cent (90 per 100) del seu import, segons els preus que figuren en el documents del projecte, sense afectar-los del tant per cent
de contracta.

Les certificacions es remetran al Propietari, dintre del mes segiient al periode a que es refereixen, i tindran caracter de
document i lliurament a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es derivin de la liquidacié final, no suposant
tampoc dites certificacions aprovaci6 ni recepcié de les obres que comprenguin. Les relacions valorades contindran Unicament
I'obra executada en el termini al qual la valoracio es refereixi. En cas que I'Arquitecte-Director ho exigeixi, les certificacions es
referiran a l'origen.

3.5.3. Millores d'obres lliurament executades.

Quan el Contractista, fins i tot amb autoritzacié de I'Arquitecte-Director, utilitzés materials de més esmerada preparacio o
de major tamany que el assenyalat en el projecte o substituis una clase de fabrica amb una altre que tingui assignat major preu, 0
executi amb majors dimensions qualsevol part de I'obra, 0, en general, introduis en aquesta i sense demanar-ho, qualsevol altre
modificaci6 que sigui beneficiosa a judici de I'Arquitecte-Director, només tindra dret, malgrat tot, a 'abonament del que pogues
correspondre-li en cas que hagués construit I'obra amb estricta subjeccio a la projectada i contractada o adjudicada.

3.5.4. Abonament de treballs pressupostats amb partida fixa.
Excepte el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars d'indole econdmica” vigent en I'obra, I'abonament dels treballs
pressupostats en partida fixa, s'efectuara d'acord amb el procediment que correspongui entre els que a continuacio s'expressen:
a) Si existisin preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjancant partida fixa, s'abonaran previ
amidament i aplicacié del preu establert.
b) Si existisin preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per les unitats amb partida
fixa, deduits dels similars contractats.
c) Si no exitisin preus contractats per unitats d'obra iguals o similars, la partida fixa s'abonara integrament al
Contractista, excepte el cas en qué en el Pressupost de I'obra s'expresi que l'import de dita partida s'ha de justificar.
En aquest cas, I'Arquitecte-Director indicara al Contractista i amb anterioritat a la seva execucid, el procediment que
s'’ha de seguir per portar aquest compte, que en realitat sera per Administracid, valorant els materials i jornals als
preus que figurin en el Pressupost aprovat o, en el seu defecte, als que amb anterioritat a I'execucio convinguin les
dues parts, incrementant el seu import total amb el percentatge que es fixa en el Plec de Condicions Particulars en
concepte de Despeses Generals i Benefici Industrial del Contractista.

3.5.5. Abonament d'esgotaments i altres treballs especials no contractats.

Quan fos necessari efectuar esgotaments, injeccions o altre classe de treballs de qualsevol indole especial o ordinaria,
que per no estar contractats no siguin a compte del Contractista, i si no es contracte amb una tercera persona, tindra el
Contractista la obligaci6 de realitzar-los i de satisfer les despeses de tota classe que ocasionin, els quals li seran abonats per el
Propietari per separat de la contracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonara juntament amb elles el tant per cent
de l'import total que, en el seu cas, s'especifiqui en el Plec de Condicions Particulars.

3.5.6. Pagaments.
Els pagaments s'efectuaran per el Propietari en els terminis préviament establerts, i el seu import correspondra
precisament al de les certificacions d'obra conformades per I'Arquitecte-Director, en virtud de les quals es verifiquen aquells.

3.5.7. Abonament de treballs executats durant el termini de garantia.
Efectuada la recepcio provisional i si durant el termini de garantia s'haguesin executat qualsevol tipus de treballs, per el
seu abonament es procedira aixi:
ler. Si els treballs que es realitzin estiguessin especificats en el Projecte, i sense causa justificada no s’haguessin
realitzat per el Contractista al seu moment, i I'‘Arquitecte-Director exigis la seva realitzacié durant el termini de
garantia, seran valorats als preus que figurin en el Pressupost i abonats d'acord amb l'establert en els"Plecs
Particulars” o en el seu defecte en els Generals, en el cas de que aquests preus fossin inferiors als que regeixin en
I'epoca de la seva realitzacid; en cas contrari, s'aplicaran aquests darrers.
2on. Si s'han executat treballs necessaris per la reparacié de desperfectes ocasionats per I's de I'edifici, per haver sigut
aquest utilitzat durant aquest termini per el Propietari, es valoraran i abonaran als preus del dia, préviament
acordats.
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3er. Si s'han executat treballs per la reparacio de desperfectes ocasionats per deficiéncia de la construccio o de la
qualitat dels materials, no s'abonara res per aguest concepte al Contractista.

3.6. INDEMNITZACIONS MUTUES

3.6.1. Import de l'indemnitzacid per retard no justificat en el termini d'acabament de les obres.

La indemnitzaci6 per retard en l'acabament s'establira en un tant per mil (%o)de I'import total dels treballs contractats, per
cada dia natural de retard, comptats a partir del dia d'acabament fixat en el Calendari d'obra.

Les sumes resultants es descontaran i retindran a carrec de la fianca.

3.6.2. Demora dels pagaments.

Si el propietari no efectués el pagament de les obres executades dintre del mes seglient al que correspon el termini
convingut, el Contractista tindra a més a més el dret de percebre I'abonament de un quatre i mig per cent ( 4,5 per 100) anual, en
concepte d'interessos de retard, durant I'espai de temps del retard i sobre I'import de I'esmentada certificacio.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir de I'acabament d'aquest termini d'un mes sense realizar-se aquest
pagament, tindra dret el Contractista a la resolucid del contracte, procedint-se a la liquidacié corresponent de les obres executades
i dels materials emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva quantitat no excedexi
de la necessaria per I'acabament de I'obra contractada o adjudicada.

No obstant el que s'ha dit anteriorment, es rebutjara tota sol.licitud de resolucié del contracte fonamentada en aquesta
demora de pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data de dita sol.licitud ha invertit en l'obra 0 en materials
ammagatzemats admisibles la part de pressupost corresponent al termini d'execucié que tingui assenyalat en el contracte.

3.7.VARIS

3.7.1. Millores i augments d'obra. casos contraris.

Nomes s'admetiran millores d'obra, si 'Arquitecte-Director ha ordenat per escrit 'execucié de treballs nous o que millorin
la qualitat dels contractats, aixi com la dels materials i aparells previstos en la contracta. Tampoc s'admetran augments d'obra en
les unitats contractades, excepte en el cas d'equivocacié en els amidaments del Projecte, a menys que I'Arquitecte-Director ordeni,
també per escrit, I'ampliacio de les contractades.

En tots aquets casos sera condici6 indispesable que ambdues parts contractants, abans de la seva execucid o utilitzacio,
convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenats utilitzar i els
augments que totes aquestes millores o modificacions d'obra suposin sobre l'import de les unitats contractades.

Es seguira el mateix criteri i procediment quan I'Arquitecte-Director introdueixi innovacions que suposin una reduccié
apreciable en l'import de les unitats d'obra contractades.

3.7.2. Unitats d'obra defectuoses pero acceptables.

Quan per qualsevol causa fos necessari valorar obra defectuosa, perd acceptable a judici de I'Arquitecte-Director de les
obres, aquest determinara el preu o partida d'abonament després d'escoltar al Contractista, excepte el cas en que, estiguent dintre
del termini d'execucid, prefereixi enderrocar I'obra i tornar-la a fer d'acord amb les condicions i sense excedir de aquest termini.

3.7.3. Asseguranca de les obres.

El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri la seva execucid fins a la
recepcié definitiva; la quantia de I'asseguranca coincidira en cada moment amb el valor que tinguin per contracta els objectes
assegurats. L'import abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en un compte a nom del Propietari,
per que amb carrec a ella s'aboni l'obra que es construeixi, i a mesura que es vaigi realitzant. El reintegrament d'aquesta quantitat
al Contractista s'efectuara per certificacions, com la resta dels treballs de la construcci6. En cap cas, excepte conformitat expresa
del Contractista, fet en document public, el Propietari podra disposar d'aquest import per altres necessitats diferents del de
reconstruccio de la part sinistrada; la infracci6 del que s'ha exposat anteriorment sera motiu suficient per quée el Contractista pugui
resoldre el contracte, com devolucié de fianca, abonament complet de despeses, materials ammagatzemats, etc., i una
indemnitzacié equivalent a l'import dels danys causats al Contractista per el sinistre i que no se li haguessin abonat, pero
Unicament en proporcié equivalent al que suposi la indemnitzacié abonada per la Companyia Asseguradora, respecte a l'import
dels danys causats per el sinistre, que seran taxats a aquests efectes per I'‘Arquitecte-Director.

En les obre de reforma o reparacio, es fixara previament la part d'edifici que ha de ser assegurada i la seva quantia, i si
no es preveu res, s'entendra que l'asseguranca ha de comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra.

Els riscos assegurats i les condicions que figuren en la pélissa o polisses d'Assegurances, els posara el Contractista,
abans de contractar-los, en conéixement del Propietari, a l'objecte de recabar d'aquest la seva prévia conformitat o reparaments.
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3.7.4. Conservacio6 de I'obra.

Si el Contractista, siguent la seva obligacid, no respén a la conservacio de I'obra durant el termini de garantia, en el cas
de que l'edifici no hagi sigut ocupat per el Propietari abans de la recepci6 definitiva, I'Arquitecte-Director , en representacié del
Propietari, podra disposar de tot el que calgui precis per que es respongui a la guarda, neteja i tot el que sigui necessari per la
seva bona conservacid, abonant-se tot aixo a carrec de la contracta.

En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el cas de resolucié del contracte, esta
obligat a deixar-lo desocupat i net en el termini que I'Arquitecte-Director fixi.

Despreés de la recepcio provisional de I'edifici i en el cas de que la conservacié de I'edifici vagi a carrec del Contractista,
no hi haura d'haver més eines, Utils, materials, mobles, etc., que els indispensables per la seva guarda i neteja i per als treballs
que calgues executar.

En tot cas, ocupat o no I'edifici, esta obligat el Contractista a revisar i reparar I'obra, durant el termini expressat, procedint
en la forma prevista en el present "Plec de Condicions Econdémiques".

3.7.5. Utilitzaci6 per el contractista d'edifici o bens del propietari.

Quan durant I'execuci6 de les obres ocupi el Contractista, amb la necessaria i previa autoritzacié del Propietari, edificis o
faci utilitzacio de materials o Utils que pertanyen al mateix, tindra l'obligacié de reparar-los i conservar-los per fer entrega d'ells a
I'acabament del contracte, en perfecte estat de conservacio, reposant els que haguessin quedat inutilitzats, sense dret a
indemnitzacions per aquesta reposicio ni per les millores fetes en els edificis, propietats 0 materials que hagi utilitzat.

En cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no hagués complert el Contractista
amb el que preveu el paragraf anterior, ho realitzara el Propietari a carrec d'aquell i amb carrec a la fianga.

3.7.6. Compliment de la legistacio.

El contractista queda obligat al compliment de les Ordenances Municipals i la legislacié vigent en els seus respectius
camps d'aplicaci6. Es donara estricte acompliment a les Normes, Disposicions, Decrets i Instruccions que s'enumeren a
continuacid. En el cas de que algun dels treballs a efectuar no vingués regulat per alguna d'aquestes normes d'obligat compliment,
es consideraran com a obligatories les "Normas Tecnoldgicas de la Edificacion” editades pel "Ministerio de la Vivienda".

1. GENERAL

NORMAS PARA LA REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION.
DECRETO 462/71 del 11.03.71 del Ministerio de la Vivienda (BOE 24.03.71)
Modificado por el REAL DECRETO 129/85 de 23.01.85 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE 7.02.85)

PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA.
ORDEN 4.06.73 del Ministerio de la Vivienda ( BOE 13 a 26.06.73)

REGULACIO DELS ENDERROCS | ALTRES RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO.
DECRET 201/94 del 26.07.94 del Departament de Medi Ambient (DOGC 8.08.94)

NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN OBRAS DE EDIFICACION.
ORDEN 9.06.71 (BOE.17.06.71)

Correccié d'errors: (BOE 6.07.71)

Modificada por la ORDEN 17.07.71 (BOE.24.07.71)

LIBRO DE ORDENES Y VISITAS EN VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL.
ORDEN 19.05.70 del Ministerio de Vivienda (BOE 26.05.70)

CERTIFICADO FINAL DE OBRA
ORDEN 28.01.72 del Ministerio de Vivienda (BOE 10.02.72)
Correcci6 d'errors: (BOE 25.02.72)

CRITERI D’UTILITZACIO EN L’OBRA PUBLICA DE DETERMINATS PRODUCTES UTILITZATS EN L’EDIFICACIO.
RESOLUCIO 22.06.98 del Departament d'Industria, Comer¢ i Turisme (DOGC.3.08.98)
(En vigor a partir del 3.02.99)

2. CONTROL DE QUALITAT
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CONTROL DE QUALITAT A L'EDIFICACIO.
DECRET 375/88 del 1.12.88 del Departament Territorial i Obres Publiques (DOGC 28.12.88)
Correcci6 d'errors: (DOGC 24.02..89)
Desplegament (DOGC 24.2.89, 11.10.89, 22.06.92 i 12.09.94)

AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE FORJADOS O ESTRUCTURAS PARA PISOS Y CUBIERTA.
REAL DECRETO 1630/80 del 18.07.80 de la Presidencia de Gobierno (BOE 8.08.80)

ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE FORJADOS.
RESOLUCION 30.01.97 del Ministerio de Fomento (BOE 6.03.97)

AUTORITZACIO ADMINISTRATIVA PER ALS FABRICANTS DE SISTEMES DE SOSTRES PER A PISOS | COBERTES |
D’ELEMENTS RESISTENTS COMPONENTS DE SISTEMES .

DECRET 71/95 de 7.02.95 del Departament de Politica Territorial Obres Publiques (DOGC 24.03.95)

Desplegament ORDRE 31.10.95 (DOGC 8.11.95)

OBLIGATORIETAT DE FER CONSTAR EN EL PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT LES DADES REFERENTS A
L’AUTORITZACIO ADMINISTRATIVA RELATIVA A SOSTRES | ELEMENTS RESISTENTS.
ORDRE 18.03.97 del Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC 18.04.97)

3. HABITATGES

LLEI DE L'HABITATGE.
LLEI 24/91 del 29.11.91 de la Presidéncia de la Generalitat ( DOGC 15.01.92)

LLIBRE DE L’EDIFICI.
DECRET 206/92 de 1.09.92 del Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC 07.10.92)

ES REGULA EL LLIBRE DEL EDIFICI DELS HABITATGES EXISTENTS | ES CREA EL PROGRAMA PER A LA REVISIO DE
L’ESTAT DE CONSERVACIO DELS EDIFICIS D’HABITATGES EXISTENTS.

DECRET 158/97 de 8.07.97 del Departament de Politica Territorial (DOGC 16.07.97)

Desplegament: ORDRE 9.09.97 (DOGC 13.10.97)

NIVELL D'HABITABILITAT OBJECTIVA EXIGIT ALS HABITATGES.
DECRET 28/99 de 9.02.99 del Departament de Politica Territorial (DOGC 16.02.99)
(Deroga el DECRET 274/95 modificat per 314/96)

4. BARRERES ARQUITECTONIQUES

DIMENSIONES MINIMAS DE ACCESIBILIDAD A LOS EDIFICIOS.
REAL DECRETO 556/89 de 19.05.89 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE 23.05.89)

LLEI DE PROMOCIO DE L'ACCESSIBILITAT | DE SUPRESSIO DE BARRERES ARQUITECTONIQUES.
LLEI 20/91 del 25.11.91 de la Presidéncia de la Generalitat. (DOGC 4.12.91)
Correccio derrors: (DOGC 9.12.91)

CODI D’ACCESSIBILITAT DE CATALUNYA DE DESPLEGAMENT DE LA LLEI 20/91.

DECRET 135/95 de 24.03.95 (DOGC 28.04.95)

Correccid d'errors: (DOGC 10.01.96)

5. ACCIONS A L'EDIFICACIO

NBE-AE-88

Acciones en la Edificacion

REAL DECRETO 1370/88 de 11.11.88 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE 17.11.88)

NCSE-94
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Norma de Construccion Sismoresistente: parte general y Edificacion
REAL DECRETO 2543/94 del 29.12.94 del Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente (BOE 08.02.95)
(Deroga la PDS-1-74)

NRE-AEOR-93

Accions a 'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d'edificis d’habitatges
DECRET 314/93 del 9.12.93 del Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC 29.12.93)
Desenvolupada per ORDRE 18.01.94. (DOCG 28.01.94)

6. AILLAMENTS

NBE-CA-88
Condiciones Acusticas en los edificios
ORDEN 29.09.88 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE 8.10.88)

NRE-AT-87

Norma Reglamentaria d'edificacio sobre Aillament Térmic

DECRET 124/87 de 29.01.97 del Departament de Politica Territorial i Obres Publiques i ORDRE 27.04.87 (DOGC 27.04.87)
Correccid d'errors: (DOGC 7.10.87)

NBE-CT-79
Condiciones Térmicas en los edificios
REAL DECRETO 2429/79 de 6.07.79 de la Presidencia del Gobierno (BOE 22.10.79)

7. ESTRUCTURES DE FORMIGO

EHE-98 INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL
REAL DECRETO 2661/98 de 11.12.98 del Ministerio de Obras Publicas y Transporte (BOE 13.01.99)
(En vigor a partir de I'1.07.99. Deroga: EH-88, EF-88, EH-91 i EP 93)

EF-96 INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO

REAL DECRETO 2608/96 del 20.12.96 del Ministerio de Fomento (BOE 22.01.97)

Correcci6 derrors: (BOE 27.03.97)

8. ESTRUCTURES D'ACER

NBE-EA-95

Estructuras de acero en edificacion

REAL DECRETO 1829/95 del 10.11.95 del Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente (BOE 18.01.96)
(Es refonen i ordenen en aquesta, la série complerta de normes relatives a estructures d'acer NBE-MV 102 a 111)
9. ESTRUCTURES DE FABRICA

NBE-FL-90

Muros resistentes de fabrica de ladrillo

REAL DECRETO 1723/90 del 20.12.90 del Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanismo (BOE 4.01.91)

10. COBERTES

NBE-QB-90

Cubiertas con materiales bituminosos

REAL DECRETO 1572/90 del 30.11.90 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE 7.12.90)

11. MATERIALS | PREFABRICATS DE CONSTRUCCIO

RC-97. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS.
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REAL DECRETO 776/97 del 30.05.97 del Ministerio de relaciones con las Cortes y de la Secretaria de Gobierno (BOE 13.06.97)
Correccié d'errors: REAL DECRETO 823/93 de 28.05.93 (BOE 2.08.93)

HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS DESTINADOS A LA FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA TODO
TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS.

DECRETO 1313/88 de 20.10.88 del Ministerio de Industria y Energia (BOE 4.11.88)

Modificacio de referencies a normes UNE (BOE 30.06.89, 29.12.89, 3.07.90, 11.02.92)

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS.
ORDEN 17.01.89 del Ministerio de Industria y Energia (BOE 25.01.89)

NBE-RB-90. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION DE BLOQUES DE HORMIGON
EN LA OBRAS DE CONSTRUCCION.
ORDEN 4.07.90 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE 11.07.90)

RC-92 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CALES EN OBRA DE REHABILITACION DE SUELOS.
ORDEN 18.12.92 (BOE 26.12.92)

RL-88 PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

ORDEN 27.07.88 del Ministerio de Relaciones con las Cortes y la Secretaria del Gobierno (BOE 03.08.88)

Correcci6 d'errors: REAL DECRETO 824/88 de 15.07.88 (BOE 28.07.88)

UC-85 RECOMANACIONS SOBRE L'US DE CENDRES VOLANTS EN EL FORMIGO.
ORDRE 12.04.85 (DOGC 3.05.85)

ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA EL HORMIGON PRETENSADO.
REAL DECRETO 2365/85 del 20.11.85 del Ministerio de Industria y Energia (BOE 21.12.85)

HOMOLOGACION DE PRODUCTOS BITUMINOSOS PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS DE EDIFICACION
ORDEN 12.03.86 del Ministerio de Industria y Energia (BOE 22.03.86)

RY-85 PLIEGO GRAL. DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE YESOS Y ESCAYOLAS EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.
ORDEN 31.05.85 de la Presidencia del Gobierno (BOE 10.06.85)

YESOS Y ESCAYOLAS PARA LA CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PREFABRICADOS Y
PRODUCTOS AFINES DE YESOS Y ESCAYOLAS.
DECRETO 1312/86 del Ministerio de Industria y Energia (BOE 1.07.86)

FABRICACION Y UTILIZACION DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS.
REAL DECRETO 1630/80 de 18.07.80 de la Presidencia de Gobierno (BOE 8.08.80)

HOMOLOGACION DEL SELLO DE CALIDAD CIETSID PARA BARRAS CORRUGADAS DE ACERO UTILIZADAS EN
CONSTRUCCION.

ORDEN 23.4.87 del Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente (BOE 15.05.87)

Renovacion: ORDEN 13.01.95 (BOE 27.01.95)

ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE FORJADOS.
RESOLUCION 30.01.97 del Ministerio de Fomento (BOE 6.03.97)

AUTORITZACIO ADMINISTRATIVA PER ALS FABRICANTS DE SISTEMES DE SOSTRES PER A PISOS | COBERTES |
D’ELEMENTS RESISTENTS COMPONENTS DE SISTEMES.

DECRET 71/95 de 7.02.95 del Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC 24.03.95)

ORDRE 31.10.95 (DOGC 8.11.95)

13. INSTAL-LACIONS DE FONTANERIA
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NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA.
ORDEN 9.12.75 del Ministerio de Industria (BOE 13.01.76)
Correccié d'errors: (BOE 12.02.76)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS.
ORDEN 28.07.74 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE 2 i 3.10.74)
Correccio6 d'errors: (BOE 30.10.74)

DIAMETROS Y ESPESORES MINIMOS DE TUBOS DE COBRE PARA INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE
AGUA.
RESOLUCION 14.02.80 de la Direccio General de la Energia (BOE 7.03.80)

INSTRUCCIONS QUE HAN DE COMPLIR ELS TUBS DE MATERIAL PLASTIC PER AL SEU US EN SISTEMES DE
DISTRIBUCIO D'AIGUA.
RESOLUCIO 7.06.88 (DOGC 18.11.88)

REGULACION DE LOS CONTADORES DE AGUA FRIA.
ORDEN 28.12.88 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE 6.03.89)

NTE-IFF
Las instalaciones de fontaneria: agua fria
ORDEN 7.06.73 Ministerio de la Vivienda (BOE 23.06.73)

NTE-IFC
Instalaciones de fontaneria: agua caliente
ORDEN 26.09.73 del Ministerio de la Vivienda (BOE 6.10.73)

NTE-IFA
Instalaciones de fontaneria; abastecimiento
ORDEN 23.12.75 del Ministerio de la Vivienda (BOE 3,10 y 17.01.76)

14. INSTAL-LACIONS D'ELECTRICITAT

REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION REBT.
DECRETO 2413/73 de 20.09.73 del Ministerio de Industria (BOE 9.10.73)
Modificacions (BOE 12.12.85)

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION.
ORDEN 31.10.73 (BOE del 310 al 313 del 31.12.73)

INSTRUCCIONS INTERPRETATIVES DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA, ENTRE LES QUALS CAL DESTACAR:

*INSTRUCCIO INTERPRETATIVA DE LA MI-BT-010 DEL R.E.B.T, CAPITOL V, RELATIU A LA PREVISIO DE
CARREGUES ELECTRIQUES EN ELS EDIFICIS.
RESOLUCIO 17.11.92 del Departament d'Indistria i Energia. (DOGC nim. 1691 de 08.01.93)

* INSTRUCCIO INTERPRETATIVA DE LA MI-BT-009 DEL R.E.B.T., RELATIVA A L’'ENLLUMENAT PUBLIC.
RESOLUCIO 17.05.89 del Departament d'Industria i Energia. (DOGC nam. 1151 de 05.06.89)

* INSTRUCCIO INTERPRETATIVA DE LA MI-BT-027 DEL REGLAMENT ELECTROTECN!C PER A BAIXA TENSIO,
CAPITOL IX, RELATIVA A ESTACIONS DE SERVEI, GARATGES | TALLERS DE REPARACIO DE VEHICLES A MOTOR.
RESOLUCIO 11.11.88, de la Direccio General de Seguretat i Qualitat Industrial. (DOGC 30.12.88)

APLICACIO DEL REGLAMENT ELECTROTECNIC DE BAJA TENSION.
ORDRE 14.05.87, del Departament d'Industria i Energia. (DOGC 12.06.87)
Modificat per (DOGC 12.08.87)
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REGLAMENTO ELEQTROTECNICO DE BAJA TENSION CON RELACION A LA MEDIDA DE AISLAMIENTO DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS Y VERIFICACION DE ESTAS CON ANTERIORIDAD A SU PUESTA EN SERVICIO.
RESOLUCION 30.04.74, de la Direccion general de Energia. (BOE 7.05.74)

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN CENTRALES ELECTRICAS Y
CENTROS DE TRANSFORMACION.

REAL DECRETO 3275/82 de 12.11.82, del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 1.12.82)

Correccié d'errors: (BOE 18.01.83)

NORMAS SOBRE VENTILACION Y ACCESO DE CIERTOS CENTROS DE TRANSFORMACION.
RESOLUCION 19.06.84 (BOE 26.06.84)

NORMAS SOBRE ACOMETIDAS ELECTRICAS.
REAL DECRETO 2949/82 de 15.10.82, del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 12.11.82)
Correccié d'errors: (BOE 4.12.82, 29.12.82 i 21.02.83)

REGLAMENTO DE CONTADORES DE USO CORRIENTE, CLASE 2.
REAL DECRETO 875/84 de 28.03.84 de la Presidencia de Gobierno (BOE 12.05.84)
Correccié d'errors: (BOE 22.10.84)

REGLAMENTO DE LINEA AEREAS DE ALTA TENSION.
DECRETO 3151/68 del 28.11.68, del Ministerio de Industria (BOE 27.12.68 i 8.03.69 c).

NORMES PARTICULARS. INSTAL.LACIONS D’ENLLAC.
RESOLUCIO 24.02.83, del Departament d'Industria. (DOGC 6.07.83)

NTE-IEB
Instalaciones de Electricidad: Baja Tension
ORDEN 13.04.74, del Ministerio de la Vivienda (BOE 20 i 27.04.74 i 4.05.74)

NTE-IEI
Instalaciones de Electricidad: Alumbrado Interior
ORDEN 8.11.75, del Ministerio de la Vivienda. (BOE 15, 22i 29.11.75)

NTE-IEE
Instalaciones de Electricidad: Alumbrado Exterior
ORDEN 18.7.78 de Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. (BOE 12.08.78)

NTE-IEP
Instalaciones de Electricidad: Puesta a Tierra
ORDEN 13.3.73 del Ministerio de la Vivienda. (BOE 24.03.73)

NTE-IER
Instalaciones de Electricidad: Red Exterior
ORDEN 4.6.84 del Ministerio de Obras Publicas y urbanismo. (BOE 19.06.84)

NTE-IET
Instalaciones de Electricidad: Centros de Transformacion.
ORDEN 12.12.83 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. (BOE 23.12.83)

15. CLIMATITZACIO | VENTILACIO

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE) Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS (ITE).

REAL DECRETO 1751/98 del 31.07.98, del Ministerio de la Presidencia. (BOE 5.08.98)

Correcci6 d'errors: (BOE 29.10.98)
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(Vigent a partir del 5.11.98. Deroga el “Reglamento de instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria
instrucciones técnicas complementarias” REAL DECRETO 1618/80)

16. APARELLS A PRESIO

REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION. INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS.
REAL DECRETO 1244/79 de 4.04.79, del Ministerio de Obras Publicas. (BOE 29.05.79)

Correcci6 derrors: (BOE 28.06.79)

Modificacions (BOE 12.03.82, REAL DECRETO 769/99 BOE 31/05/99)

17. COMBUSTIBLES

REGLAMENTO DE APARATOS QUE UTILIZAN EL GAS COMO COMBUSTIBLE .
REAL DECRETO 494/88 de 20.05.88 del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 25.5.88)
Correcci6 d'errors: (BOE 21.7.88)

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE GAS EN LOCALES DESTINADOS A USOS DOMESTICOS, COLECTIVOS O
COMERCIALES.

REAL DECRETO 1853/93 de 22.10.93 del Ministerio de la Presidencia. (BOE 24.11.93)

Correccid d'errors: (BOE 8.03.94)

REGLAMENTO GENERAL DEL SERVICIO PUBLICO DE GASES COMBUSTIBLES.
DECRETO 2913/73 de 26.10.73 del Ministerio de Industria. (BOE 21.11.73)
Modificaci6 (BOE 21.05.75, 20.02.84)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI-IP-03.

“Instalaciones petroliferas para uso propio”

REAL DECRETO 1427/97 de 15.09.97 del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 23.10.97)

(Vigent a partir del 23.04.98, Deroga el “Reglamento para la utilizacion de productos petroliferos en calefaccion y otros usos no
industriales”. ORDEN 21.06.68

Modificacié (REAL DECRETO 1523/99 BOE 22/10/99)

INSTRUCCION SOBRE DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES RECEPTORAS DE GASES
COMBUSTIBLES.

ORDEN 17.12.85 del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 9.01.86)

Correcci6 derrors; (BOE 26.04.86)

REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GASES LICUADOS DEL PETROLEO (GLP) EN
DEPOSITOS FIJOS.

ORDEN 29.01.86 del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 22.02.86)

Correcci6 derrors; (BOE 10.06.86)

REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS E INSTRUCCIONES MIG.
ORDEN 18.11.74 del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 6.12.74)
Modificacié (BOE 8.11.83i23.07.84)

EXTRACTE DE LES NORMES A LES QUALS S’HAN DE SOTMETRE ELS DIPOSITS MOBILS AMB CAPACITAT NO
SUPERIOR ALS 15 KG DE GASOS LIQUATS DEL PETROLI (GLP) | LA SEVA INSTAL.LACIO.

RESOLUCION 25.02.63 de la Direccion General de Industria Siderdrgica.(BOE 12.03.63)

Modificaci6 RESOLUCION 25.10.71 (BOE 3.12.71)

NORMES PER INSTAL.LACIONS DE GASOS LIQUATS DEL PETROLI (GLP) AMB DIPOSITS MOBILS DE CAPACITAT
SUPERIOR A 15 KG.
RESOLUCION 24.07.63 de la Direccion General de Industrias Siderometaldrgicas. (BOE 11.09.63)

18. PROTECCIO CONTRA INCENDIS
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NBE-CPI-96
Condiciones de Proteccion contra Incendios en los Edificios
REAL DECRETO 2177/96 de 4.10.96, del Ministerio de Fomento. (BOE 29.10.96)

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
REAL DECRETO 1942/93 de 5.11.93, del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 14.12.93)

CONDICIONATS URBANISTICS | DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS EN ELS EDIFICIS.
(Complementaria de la NBE CPI 91)
DECRET 241/94 de 26.07.94, de la Presidéncia de la Generalitat. (DOGC 30.09.94 i 30.05.95)

19. INSTAL-LACIONS DE TELECOMUNICACIONS | TELEFONIA

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION.
REAL DECRETO-LEY 1/98 de 23.02.98 del Ministerio de Trabajo, Turismo y Comunicaciones. (BOE 28.02.98)

REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION EN LOS EDIFICIOS.
REAL DECRETO 279/99 de 22.02.99 del Ministerio de Fomento. (BOE 9.03.99)

CANALITZACIONS | INFRAESTRUCTURES DE RADIODIFUSIO SONORA, TELEVISIO, TELEFONIA BASICA | ALTRES
SERVEIS PER CABLE EN ELS EDIFICIS.

DECRET 172/99 de 29.06.99. (DOGC 07.07.99)

(Deroga el DECRET 274/91 i 'ORDRE de 12.11.91 d'aprovacid de la NRE CXT/91)

LEY GENERAL DE TELECOMUNICACIONES.
LEY 11/98 de 24.04.98 (BOE 25.04.98)

LEY DE TELECOMUNICACIONES POR CABLE.
LEY 42/95 de 22.12.95, de la Jefatura de Estado. (BOE 23.12.95)
(Parcialment derogada per la LEY 11/98 General de Telecomunicaciones)

LEY DE TELECOMUNICACIONES POR SATELITE.
LEY 37/95 del 12.12.95. (BOE 13.12.95)
(Parcialmente derogada per la LEY 11/98 General de Telecomunicaciones)

REGLAMENTO TECNICO Y DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES POR SATELITE.
REAL DECRETO 136/97 (BOE 14.02.97)

Correcci6 derrors: (BOE 14.02.97)

(Deroga el REAL DECRETO 1201/86 de Telecomunicacions per satél-lit)

21. INSTAL.LACIONS ESPECIALS

PROHIBICION DE INSTALACION DE PARARRAYOS RADIACTIVOS Y LEGALIZACION O RETIRADA DE LOS YA
INSTALADOS.

REAL DECRETO 1428/86 de 13.06.86, del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 11.07.86)

Modificacié (BOE 11.07.87)

PARALLAMPS RADIOACTIUS.
DECRET 172/88 de 14.04.88 de la Presidéncia de la Generalitat. (DOGC 8.08.88)

22. APARELLS ELEVADORS

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES.

ORDEN 30.06.66 del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 26.07.66)
Correccid d'errors: (BOE 20.09.66 i ORDEN 31.05.99 DOGC 5/08/99)
Modificacions (BOE 28.11.73, 12.11.75, 10.8.76, 13.03.81, 21.4.81 i 25.11.81)
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DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, 95/16/CE, SOBRE
ASCENSORES.

REAL DECRETO 1314/97 (BOE 30.09.97)

Correccié d'errors: (BOE 28/07/98)
(Vigent a partir de 1'11.07.99. Deroga parcialment el “Reglamento de Aparatos de elevacion y manutencion, aprovat per REAL
DECRETO 2291/85 i la Instruccio técnica complementaria MIE AEM1)

REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y SU MANUTENCION.

Instrucciones técnicas complementarias

REAL DECRETO 2291/85 (BOE 11.12.85)

Regulacié de 'aplicaci6 (DOGC 19.01.87)

Modificacions (DOGC 7.02.90)

(Derogat el 1.07.99 pel REAL DECRET 1314/1997. Excepte els articles 10,11,12,13,14,15,19,i 23).

APARATOS ELEVADORES HIDRAULICOS.
ORDEN 30.07.74 (BOE 9.08.74)

APLICACIO DE LES CONDICIONS TECNIQUES DE SEGURETAT ALS ASCENSORS.
ORDRE 9.04.84 (DOGC 30.05.84)
Ampliacié de terminis del DOGC 4.02.87 i 7.02.90

SE AUTORIZA LA INSTALACION DE ASCENSORES SIN CUARTO DE MAQUINAS.
RESOLUCION 3.04.97, del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 23.04.97)
Correcci6 derrors; (BOE 23.05.97)

SE AUTORIZA LA INSTALACION DE ASCENSORES CON MAQUINAS EN FOSO
RESOLUCION 10.09.98 del Ministerio de Industria y Energia. (BOE 25.09.98)

23. SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
TEMPORALES O MOVILES.
Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (DOCE 26.08.92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Transposici6 de la Directiva 92/57/CEE

REAL DECRETO 1627/97 de 24.10.97 (BOE 25.10.97)

(Deroga el REAL DECRETO 555/86 sobre obligatorietat d'inclusié d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d'edificacio i obres
publiques)

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
Desenvolupament de la llei a través de les disposicions seglients:
LLEI 31/95 de 8.11.95. (BOE 10.11.95)

- REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.
REAL DECRETO 485/97 de 14.04.97. (BOE 23.04.97)
Modificacions REAL DECRETO 780/98 (BOE 1.05.98)

- DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.
REAL DECRETO 485/97 de 14.04.97. (BOE 23.04.97)

- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.
REAL DECRETO 486/97 de 14.04.97. (BOE 23.04.97)

- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE
ENTRANE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES.
REAL DECRETO 487/97 de 14.04.97. (BOE 23.04.97)
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- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN
PANTALLAS DE VISUALIZACION
REAL DECRETO 488/97 de 14.04.97. (BOE 23.04.97)

- PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO

REAL DECRETO 664/97 de 12.05.97. (BOE 24.05.97)

- PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

REAL DECRETO 665/97 de 12.05.97. (BOE 24.05.97)

- DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
REAL DECRETO 773/97 de 30.05.97.(BOE 12.06.97)

- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS
EQUIPOS DE TRABAJO
REAL DECRETO 1215/97 de 18.07.97. (BOE 07.08.97)

Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacio dels equips de treball. Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza
de Seguridad e Higiene en el Trabajo

ORDEN 09.03.71 (BOE 16.03.71)

Correccio derrors: (BOE 6.04.71)

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la construccion
Art. 100 a 105 derogats per ORDEN 20.01.56 (BOE 2.02.56)

Correccid d'errors: (BOE 6.03.56)

ORDEN 20.05.52 (BOE 15.06.52)

Reglamento general sobre Seguridad e Higiene
Andamios: cap. VII, art. 66 a 74

ORDEN de 31.01.40. (BOE 03.02.40)
Correcci6 derrors: (BOE 28.02.40)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y ceramica
Art. 1a4,183a291yanexos |yl

ORDEN de 28.08.70 (BOE 05.09.70 a 09.09.70)

Correccié d'errors: (BOE 17.10.70)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene
ORDEN 20.09.86 (BOE 13.10.86)
Correcci6 derrors; (BOE 31.10.86)

Nuevos modelos para la notificacién de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimento y tramitacion
ORDEN de 16.12.87 (BOE 29.12.87)
Correccid d'errors: (BOE 7.03.88)

Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado
ORDEN de 31.08.87 (BOE 18.09.87)

Reglamento de aparatos elevadores para obras
ORDEN de 23.05.77 (BOE 14.06.77)
Correccio derrors: (BOE 18.07.77)

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 de Reglamento de Aparatos de elevacion y Manutencion referente a grias — torre
desmontables para obras
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ORDEN de 28. 06.88 (BOE 07.07.88)
Correccid d'errors: (BOE 5.10.88)
Modificaci6: ORDEN de 16.04.90 (BOE 24.04.90)

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto
ORDEN de 31.10.84 (BOE 07.11.84)

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto
ORDEN de 7.01.87 (BOE 15.01.87)

Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo
REAL DECRETO 1316/89 de 27.10.89. (BOE 02.11.89)
Correccié d'errors: (BOE 9.12.89 i 26.05.90)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo

ORDEN de 9.03.71 (BOE 16 i 17.03.71) Correcci6 d'errors: (BOE 6.04.71) Modificacié (BOE 02.11.89)

(Derogats alguns capitols per: LEY 31/95, REAL DECRETO 485/97, REAL DECRETO 486/97, REAL DECRETO 664/97, REAL
DECRETO 665/97, REAL DECRETO 773/97 i REAL DECRETO 1215/97)

S'aprova el model de Llibre d'incidéncies en obres de construccié
ORDRE de 12.01.98 (DOGC 27.01.98)

NR MT-1 Cascos no metalicos
RESOLUCION de 14.12.74 (BOE 30.12.74)

NR MT-2 Protectores auditivos
RESOLUCION de 28.07.75 (BOE 01.09.75)
NR MT-3 Pantallas para soldadores
RESOLUCION de 28.07.75 (BOE 02.09.75)
Modificacié (BOE 24.10.75)

NR MT-4 Guantes aislantes de electricidad
RESOLUCION de 28.07.75 (BOE 03.09.75)
Modificacié (BOE 25.10.75)

NR MT-5 Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos
RESOLUCION de 28.07.75 (BOE 04.09.75)
Modificacio (BOE 27.10.75)

NR MT-6 Banquetas aislantes de maniobras
RESOLUCION de 28.07.75 (BOE 5.09.75)
Correccié d'errors: (BOE 28.10.75 i BOE 2.03.78))

NR MT-7 Equipos de proteccidn personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales
RESOLUCION 28.07.75 (BOE 6.09.75)
Modificaci6 (BOE 29.10.75)

NR MT-8 Equipos de proteccion personal de vias respiratorias: filtros mecanicos
RESOLUCION 28.07.75 (BOE 8.09.75)
Modificaci6 (BOE 30.10.75)

NR MT-9 Equipos de proteccion personal de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes
RESOLUCION de 28.07.75 (BOE 9.09.75)
Modificacié (BOE 31.10.75)

NR MT-10 Equipos de proteccién personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco
RESOLUCION 28.07.75 (BOE 10.09.75) Modificacié (BOE 1.11.75)
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CAPITOL IV.: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS.
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PLEC DE CONDICIONS DE L’ESTRUCTURA (Prevalen sobre la resta condicions dels materials i procediments)

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El plec de condicions que s'adjunta té la finalitat d'establir els criteris basics pel desenvolupament del projecte
de control de materials, a fi de complir el decret 375/88 d'1 de setembre de 1988 publicat en el DOG amb data
28/12/88 i desenvolupat en I'Ordre de 13 de setembre de 1989.

- L'arquitecte autor del projecte d'execucid d'obres enumerara i definira dintre del plec de condicions els
controls de qualitat a realitzar que siguin necessaris per la correcta execucié de l'obra. Aquests controls seran,
com a minim, els especificats a les normes de compliment obligat, i en qualsevol cas tots aquells que
I'arquitecte consideri precisos per la seva finalitat, podent en conseqiiéncia establir criteris especials de control
més estrictes que els establerts legalment, variant la definicié dels lots o el nombre d'assaigs i proves preceptius
i ordenant assaigs complementaris o I'aplicacié de criteris particulars, els quals seran acceptats pel promotor, el
constructor i la resta de la Direccid Facultativa.

- L'arquitecte tecnic o aparellador que intervingui en la direccié d'obres elaborara dintre de les prescripcions
contingudes al projecte d'execucidé un programa de control de qualitat, del qual haura de donar coneixement al
promotor.

En el programa de control de qualitat s'haura d'especificar els components de I'obra que cal controlar, les
classes d'assaigs, analisis i proves, el moment oportu de fer-los i I'avaluacié econdmica dels assaigs, analisis i
proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat podra preveure analisis i proves complementaries en funcié
del contingut del projecte.

- Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses dels assaigs, analisis i proves fetes per laboratoris,
persones o entitats que no intervinguin directament en I'obra, restant obligat aquell a satisfer-les puntualment
en el moment en que es produeixi el seu acreditament.

El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a disposicio de la Direccié Facultativa en el termini
maxim de 3 dies des del moment en qué es van encarregar. A tal efecte el promotor/propietari es compromet a
realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que li corresponguin per tal d'aconseguir el
compliment puntual dels laboratoris i d'altres persones contractades a I'efecte.

El retard en la realitzacié de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats sera del risc exclusiu
del promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direccid Facultativa, la qual podra ordenar la paralitzacié de
tots o part dels treballs d'execucid si considera que la seva realitzacié sense disposar de les actes de resultats
pot comprometre la qualitat de I'obra executada.

- El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment del
programa de control de qualitat, restant facultat el propietari per rescindir el contracte en cas d'incompliment o
compliment defectuds comunicat per la Direccié Facultativa.

1 CIMENT
El ciment que s'utilitzara en I'execucié de I'obra tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria,

plec de condicions, pressupost i planols, d'acord amb els criteris indicats en la "Instruccién para la recepcién de
cementos" (RC-16) i la “Instruccién de hormigdn estructural” (EHE-08) , i que en resum, son els seglients:

Tipus de ciment: (RC-16,cap II)EN 197-1 CEM 11 42,5 R
Distintiu de qualitat: possessio del marcatge “CE” (obligatori en ciments comuns “CEM”)

Control de la conformitat dels productes
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En el cas de productes que hagin de portar el marcatge CE segons la Directiva 89/106/CEE, sera suficient
comprovar la seva verificaciéo documental.
La Direcci6 facultativa podra disposar en qualsevol moment de la realitzacié de comprovacions o assajos sobre
els materials que s’utilitzin per la elaboracié del formigd que es subministra a I'obra.

En el cas dels productes que no disposin de marcatge CE, la comprovacié de la seva conformitat comprendra
segons EHE-08:

a) Control Documental dels subministres que arribin a I’obra realitzat d’acord I’Art. 79.3.1

b) Control mitjancant distintius de qualitat o procediments que garanteixin un nivell de garantia addicional
equivalent, conforme a allo indicat als I’Art 79.3.2 i 81.

c) Control experimental mitjancant la realitzacié d’assajos conforme a I'Art. 79.3.3

Controls a realitzar segons RC-16:

- Control de la documentacio, inclosos els distintius de qualitat, i del etiquetatge segons (RC-16, art. 8.1) per tal
de comprovar que el ciment esta fabricat i comercialitzat segons les caracteristiques descrites en aquesta
instruccid.

Es controlaran les dades incloses en els seglients documents:. Albara, certificat CE de conformitat, Declaracié
CE de conformitat, Etiquetatge corresponen al marcatge CE segons les caracteristiques descrites en I'annex IV
del RC-16.

- Control de subministrament mitjangant inspeccié visual, per tal d’acceptar la remesa (RC-16, art. 8.2). Aquest
control té per finalitat valorar alteracions manifestes de les prestacions del ciment subministrat, tals com:
meteoritzacid, preséncia de cossos estranys, etc... o la falta de homogeneitat en el seu aspecte o color. En el cas
de ciment envasat es comprovara que els envasos no presentin indicis d’haver sigut objecte de transport o
emmagatzematge inadequat que pugui haver afectat al ciment.

- Control mitjancant assajos (RC-16, art. 8.3) segons els criteris descrits en els annexes 5 i 6 de la instruccié RC-
16. Aquests es realitzaran en cas de les caracteristiques especials de la obra, o si aixi ho decideixi, el responsable
de la recepcid per tal d’assegurar-ne les prestacions en cas de dubtes. Els assajos d’identificacié i
complementaris d’aquesta fase, son els que figuren en els apartats AVIL.1 i AVI.2 respectivament.

En el cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglients, en laboratori
homologat, amb la metodologia i els criteris d'acceptacié especificats per a cada tipus de ciment recollits en
I'annex AL5 i AL6 de la instruccié RC-16.

2 AIGUA.

L'aigua que s'utilitzara en I'elaboracié del formigd haura d'estar sancionada per la practica. En cas de dubte, es
realitzara el control de la conformitat del producte segons allo que indica I'Art. 85.5. Assajos de laboratori
contemplats en I'apartat 78.2.2.1 per tal de comprovar el compliment de les especificacions del Art. 27 també
de la “Instruccién de Hormigon Estructural” (EHE-08).

Control de la conformitat dels productes

En el cas de productes que hagin de portar el marcatge CE segons la Directiva 89/106/CEE, sera suficient
comprovar la seva verificaciéo documental.

La Direcci6 facultativa podra disposar en qualsevol moment de la realitzacié de comprovacions o assajos sobre
els materials que s’utilitzin per la elaboracié del formigd que es subministra a I'obra.

En el cas dels productes que no disposin de marcatge CE, la comprovacio de la seva conformitat comprendra:
d) Control Documental dels subministres que arribin a I'obra realitzat d’acord I'Art. 79.3.1
e) Control mitjangant distintius de qualitat o procediments que garanteixin un nivell de garantia addicional
equivalent, conforme a allo indicat als I’Art 79.3.2 i 81.

f) Control experimental mitjancant la realitzacio d’assajos conforme a I’Art. 79.3.3

Es podra eximir de la realitzacio d’assajos quan s’utilitzi aigua de la xarxa potable.
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3 ARIDS.

L'arid que s'utilitzara en I'elaboracié del formigd tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria,
plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir:
Tamany maxim de l'arid: fonaments 20 mm.

Com arids per la fabricacié de formigons poden ser utilitzats

arids gruixuts (graves) i arids fins (sorres), segons UNE-EN 12620, rodats o procedents de roques matxucades,
aixi com a escories siderurgiques refredades per aire segons UNE-EN 12620, i en general qualsevol tipus d’arid
I’evidéncia de de bon comportament hagi sigut sancionada per la practica i degudament justificat.

En el cas d’arids reciclats, es seguira allo establert en I'annex 15. En el cas d’arids lleugers, s’"haura de complir
allo indicat a I’'annex 16 de la instruccid EHE-08 i en particular allo establert per la UNE-EN 13055-1.

Pels arids siderdrgics es comprovara préviament que son estables i donat a la seva perillositat només es
permetra la utilitzacid d’arids amb un proporcié molt baixa de sulfurs oxidables.

Les caracteristiques dels arids vindran definides per allo que diu I'Art. 27.1 de I'EHE-08. Condicions
granulometriques, requisits fisico-mecanics, quimics especificats a I’Art. 28 de I'EHE-08.

Els arids disposaran del marcatge CE amb un sistema de avaluacié de la conformitat 2+, per el que la seva
idoneitat es comprovara mitjancant la verificaci6 documental dels valors declarats en els documents que
acompanyen el citat marcatge, permetent deduir el compliment de les especificacions contemplades en el
projecte i allo descrit en I'Art. 28 de la instruccié EHE-08.

En el cas d’arids d’autoconsum, el constructor o, en el seu cas el subministrador del formigd o dels elements
prefabricats, aportara un certificat d’assaig, amb antiguitat inferior a tres mesos, realitzat per un laboratori de
control segons l'apartat 78.2.2.1 que demostri la conformitat de I'arid respecte a les especificacions
contemplades en el projecte i en I’Art. 28 de la instruccié EHE-08, amb un nivell de garantia equivalent al exigit
per els dels arids amb marcatge CE en la norma UNE EN 12620.

Control de la conformitat dels productes

En el cas de productes que hagin de portar el marcatge CE segons la Directiva 89/106/CEE, sera suficient
comprovar la seva verificacido documental.

La Direcci6 facultativa podra disposar en qualsevol moment de la realitzacid de comprovacions o assajos sobre
els materials que s’utilitzin per la elaboracié del formigd que es subministra a I'obra.

En el cas dels productes que no disposin de marcatge CE, la comprovacio de la seva conformitat comprendra:

a) Control Documental dels subministres que arribin a I’obra realitzat d’acord I’Art. 79.3.1

b) Control mitjancant distintius de qualitat o procediments que garanteixin un nivell de garantia addicional
equivalent, conforme a allo indicat als I’Art 79.3.2 i 81.

c) Control experimental mitjancant la realitzacié d’assajos conforme a I'Art. 79.3.3

4 ADDITIUS.

Els additius que s'utilitzaran en I'elaboracié del formigd, s'incorporaran en una proporcié no superior al 5% del
pes del ciment, segons l'article 29.1 de I'EHE-08 i tindran les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria,
plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir:

Tipus d'additiu: plastificant o superfluidificant.

Proporecio: segons recomanacio del fabricant.
Esta prohibida la utilitzacié d’additius que continguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que
puguin produir o afavorir la corrosid de les armadures.
En els elements pretesats amb armadures ancorades Unicament per adheréencia, no podran utilitzar-se additius
airejants
Respecte al i6 clorur es tindra en compte allo prescit en I’Art. 31.1 de la EHE-08.
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Per la conformitat dels additius sense marcatge CE, el constructor o en lloc seu el subministrador de formigd o
dels elements prefabricats, haura de aportar un certificat d’assaig, amb antiguitat inferior a sis mesos, realitzat
per un laboratori de control segons a allo descrit en I’Art. 78.2.2.1 que demostri la conformitat de I'additiu a les
especificacions contemplades en el projecte i en I'Art. 29 de la instruccié EHE-08, amb un nivell de garantia
estadistica equivalent al requerit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.

Control de la conformitat dels productes

En el cas de productes que hagin de portar el marcatge CE segons la Directiva 89/106/CEE, sera suficient
comprovar la seva verificaciéo documental.

La Direcci6 facultativa podra disposar en qualsevol moment de la realitzacié de comprovacions o assajos sobre
els materials que s’utilitzin per la elaboracié del formigd que es subministra a I'obra.

En el cas dels productes que no disposin de marcatge CE, la comprovacio de la seva conformitat comprendra:

a) Control Documental dels subministres que arribin a I'obra realitzat d’acord I'Art. 79.3.1

b) Control mitjancant distintius de qualitat o procediments que garanteixin un nivell de garantia addicional
equivalent, conforme a allo indicat als I’Art 79.3.2 i 81.

c) Control experimental mitjancant la realitzacié d’assajos conforme a I'Art. 79.3.3

5 ADDICIONS: CENDRES VOLANTS, FUM DE SILICE

Les adicions poden ser utilitzats com a component del formigd sempre que es justifiqui la idoneitat pel seu Us,
produint I'efecte desitjat sense modificar negativament les caracteristiques del formigd, ni representi un perill
per la durabilitat del formigo, ni per la corrosio de les armadures. Hauran de complir sempre les especificacions
d’acord a la UNE-EN 450-1

Per utilitzar cendres volants s’haura de fer servir sempre un ciment tipus CEM |, a més de que el formigd
presenti un nivell de garantia conforme a allo indicat al Art. 81 de la instruccié EHE-08.

Per elements no pretesats segons 37.3.2 la quantitat de cendres volants no excedira del 35% del pes del ciment
i la quantitat de fum de silice no excedira del 10%. La quantitat minima de ciment s’especifica en 37.3.2.
Respecte al id clorur es tindra en compte allo prescit en I’Art. 31.1 de la EHE-08.

Per formigd pretesat es podra utilitzar amb una quantitat que no excedeixi del 20% del pes del ciment. En
combinacié de fum de silici amb una quantitat <10% del pes, es podra afegir cendres volants fins que la suma
d’ambdues quantitats no superi el 20% del pes del ciment per a formigd d’alta resisténcia.

La conformitat de les adicions que disposin de marcatge CE, es comprovara utilitzant la verificacié documental
de que els valors declarats en els documents que acompanyen el marcatge CE permeten deduir el compliment

de les especificacions contemplades en el projecte i en I’Art. 30.

Control de la conformitat dels productes

En el cas de productes que hagin de portar el marcatge CE segons la Directiva 89/106/CEE, sera suficient
comprovar la seva verificaciéo documental.

La Direcci6 facultativa podra disposar en qualsevol moment de la realitzacié de comprovacions o assajos sobre
els materials que s’utilitzin per la elaboracié del formigd que es subministra a I'obra.

En el cas dels productes que no disposin de marcatge CE, la comprovacio de la seva conformitat comprendra:

a) Control Documental dels subministres que arribin a I'obra realitzat d’acord I'Art. 79.3.1

b) Control mitjancant distintius de qualitat o procediments que garanteixin un nivell de garantia addicional
equivalent, conforme a allo indicat als I’Art 79.3.2 i 81.

c) Control experimental mitjancant la realitzacié d’assajos conforme a I'Art. 79.3.3
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6 FORMIGO.

El formigd que s'utilitzara en I'execucio de I'obra procedira de central formigonera i tindra les caracteristiques
gue s'especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols, i que en resum, sén els seglients

(veure EHE-08, Art 71):

Tipus d'element de formigé: TOTS

Tipificacié: Fonaments HA-25/B/20/Ila
Resisténcia: H-25

Consisténcia: TOVA (entre 6 i 9 cm. con d'Abrams)
Mida maxima del granulat: Fonaments 20 mm.

Tipus de ciment: EN 197-1 CEM 11 42,5 R

Relacié maxima aigua/ciment:
Fonaments 0.60
Recobriments minims:
30 mm. Fonaments encofrats
80 mm. Formigonat contra el terreny
Temps maxim de pastada: 90 min.
Altres caracteristiques:la central disposara de laboratori propi o laboratori contractat homologat.

- Coeficient de minoracié adoptat en el calcul: 1.5

- Modalitat Control d'execucio: 1 (control estadistic)

-Criteri de divisié de lots: a definir pel control de qualitat segons les indicacions de I’ article 86.5.4 de la EHE-
08.

Per les seves caracteristiques es tindra en compte allo descrit en els Art. 26,27,28,29,30i 37 de la EHE-08.

Control de la conformitat dels productes

La conformitat d’'un formigd amb allo establert en el projecte es comprovara durant la seva recepcio a la obra, i
incloura el seu comportament en relacid a la docilitat, la resisténcia i a la durabilitat. A més de qualsevol altre
caracteristica que en el seu cas, estableixi el projecte.

El control de recepcié incloura:

-La presa de mostres es realitzara d’acord allo indicat a la UNE EN 12350-1, essent possible la preséncia de la
Direcci6 Facultativa, del constructor i del subministrador del formigo.

Menys en els assajos previs la pressa de mostra es realitzara en el punt d’abocament del formigo, a la sortida
del formigd del element del transport i entre % i % de la descarrega.

El representant del Laboratori aixecara acte per cada presa, que sera subscrita per totes les parts presents,
quedant-se una copis cada part. La reva redaccié seguira un model d’acte aprovat per la Direccid Facultativa al
comengament de I'obra i amb el contingut minim de I’Annex 21.

El constructor o el subministrador podran demanar un presa de contrast al seu cost.

Realitzacié d’Assajos:
-Els assajos per la comprovacié del formigd endurit es realitzara a I’edat de 28 dies. Qualsevol assaig no descrit
per allo establert per la instrucciéd EHE-08 es fara d’acord a les indicacions de la Direccid Facultativa.

-La docilitat del formigd es comprovara mitjangant la determinacié de la consistencia del formigd fresc per el
metode d’assentament segons UNE EN 12350-2. En el cas de formigons no compactables segons allo indicat al
Annex 17.

-Els assajos de la resisténcia del formigo es faran mitjancant assajos segons UNE EN 12390-2 i UNE EN 12390-3
-Els assajos de penetracid d’aigua sota pressio es faran segons UNE-EN 12390-8.

Control previ al subministra:

-Apart de la documentacid general segons Art.79.3.1 aplicable al formigd, en el cas de formigons que no
estiguin en possessio del distintiu de qualitat oficialment reconegut segons I’Annex 19., el Subministrador o el
constructor, hauran de presentar a la Direccid Facultativa una copia compulsada per persona fisica amb
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representacié suficient del certificat de dosificacié al que fa referéncia I’Annex 22, aixi com d’altres assajos
segons 78.2.2 amb una antiguitat maxima de sis mesos.

-La Direccié Facultativa valorara la comprovaciod de les instal-lacions segons allo establert en 86.4.2 la central de
formigd perqué aquesta compleixi I’Art. 71d’exigencies.

-Per comprovacions experimentals previes al subministra, assajos previs i caracteristics es procedira d’acord al
Annex 22.

El control durant subministrament:

-Cada partida haura d’anar acompanyada d’una fulla de subministrament, amb tot allo establert al Annex 21 i
86.5.1.

-El control de conformitat de la docilitat del formigd durant el subministrament es fara segons 86.5.2.1 i en els
casos que es consideri oportu. L'acceptacio o rebuig es fara segons 86.5.2.2.

-Control de la resistencia del formigd segons la modalitat de control descrita en el pla de control de qualitat.
Modalitats recollides al apartat 86.5.3. El control de modalitat 1 (control estadistic) segons I'apartat 86.5.4,
modalitat 2 (Control 100x100) segons I'apartat 86.5.5 i

modalitat 3 (control indirecte) segons I'apartat 86.5.6.

En tots ells es descriuen lots de control de resistencia, realitzacié d’assajos i criteris d’acceptacio o rebuig de la
resisténcia del formigo.

Certificacié del formigd subministrat:

-Al finalitzar el subministrament del formigé a I'obra, el constructor facilitara a la direccié facultativa un
certificat dels formigons subministrats, indicant tipus i quantitats elaborats pel fabricant i firmat per la persona
fisica amb representacid suficient, conforme a allo descrit en I’Annex 21 de la EHE-08.

Decisions derivades del control:
-Per I'acceptacié d’'un formigd esta condicionada a la comprovacio de la seva conformitat, aplicant els criteris
establerts segons I'apartat 86.7.

Assajos d’informacié complementaris:

-La Direccid Facultativa es reserva el dret de exigir assajos per estimar la resisténcia del formigd d’una part
determinada de I'obra, a una certa edat o després d’un curat en condicions analogues als de la obra. Tanmateix
guant s’hagin produit incompliments al aplicar els criteris d’acceptacié o per sol-licitud expressa de les parts,
quan hi hagin dubtes justificats sobre la representativitat dels resultats obtinguts, en el control experimental a
partir de les provetes de formigd fresc. Procediment descrits en I’Art. 86.8 de la EHE-08.

Especificament el control del formigd per la fabricacié d’elements prefabricats es descriu en I'apartat 86.9.

Per formigd no estructural (formigd de neteja, de replé, etc...) les seves caracteristiques es descriuen en I’Annex
18 de la EHE-08.

7 ACER ARMADURA PASSIVA.

Els rodons d'acer per armar que s'utilitzaran en I'obra tindran les caracteristiques que s'especifiquen en la
memoria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir:

Designacio: AP 500 S
Tipus d’acer: B 500 S
Diametres: 6,8 10,12, 14,16,20i 25
Distintiu de qualitat: segell CE
- Coeficient de minoracié adoptat en el calcul:  1.15
- Control d'execucid: NORMAL

- Criteri de divisié de lots: a definir pel control de qualitat segons les indicacions del titol 8 de la EHE-08.

Control de la conformitat dels productes

Control de I'acer per armadures passives:
-La conformitat de I’acer que disposi de marcatge CE segons la Directiva 89/106/CEE, es comprovara utilitzant la
verificacid documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el marcatge CE permeten



1D34 EX2019/004469 DT090419 PU17005EN PLEC Pagina 39 de 145

Pagina: 1
deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i en I'Art. 32.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE pels acer corrugats destinats a la elaboracié de armadures per formigd
armat, hauran de ser conformes a la instruccié EHE-08 aixi com amb la EN 10080. Demostracié de conformitat
segons 88.5.2. Seguint els procediments de I’Art. 87 de la EHE-08.

Control de les armadures passives:

-La Direccié Facultativa rebutjara la utilitzacié de armadures normalitzades que presentin un grau de oxidacié
que pugui afectar a les seves condicions de adheréencia segons recull I'apartat 88.1 i les especificacions de
I"article 32 de la EHE-08.

-El control de recepcid s’aplicara tant a les armadures subministrades per un industrial com per I'armadura
elaborada a la mateixa obra.

-La Direccid Facultativa o a través d’una entitat de control o un laboratori de control efectuara la presa de
mostres sobre el material apilat a la propia obra segona procediment recollit en |'apartat 88.2.

Realitzacié d’Assajos:
-Els Assajos sobre les armadures s’efectuaran segons allo establert en I'apartat 88.3 i d’acord a les indicacions
de la Direcci6 Facultativa.

Control previ al subministrament:

-El control previ de les armadures tenen per objecte verificar que la conformitat dels processos i de las
instal-lacions que es pretén utilitzar. En el cas de armadures elaborades o de ferralla armada, a més de la
documentacio general a la que fa referencia I'apartat 79.3.1 que es aplicable a les armadures, el subministrador
o el constructor haura de presentar a al Direccid Facultativa una copia compulsada per persona fisica de tota la
documentacio segons 88.4.1.

-La Direcciod Facultativa valorara la comprovacié de les instal-lacions segons allo establert en 88.4.2 del ferralla
perque aquesta compleixi I’Art. 69.2 d’exigéncies.

El control durant subministrament:

-La Direccid Facultativa comprovara I'armadura elaborada a I'obra d’acord amb allo establert a I'Art. 87 de la
EHE-08.

-La Direcciéd Facultativa comprovara que cada remesa de les armadures subministrades a I'obra vagi
acompanyada de la corresponen fulla de subministrament d’acord a I'apartat 79.3.1. Comprovara també que
correspongui amb la identificacié de I'acer declarada per subministrador.

Per armadures elaborades a I'obra el constructor mantindra un registre de fabricacio.

Comprovacions experimentals:
-El control experimental d’armadures elaborades comprendra la comprovacid de les caracteristiques
mecaniques, adheréncia, geometriques, etc... segons 88.5.3 i les recollides en I’Annex 19.

Certificacié del subministrament:
-El constructor arxivara un certificat firmat per persona fisica i preparat pel subministrador de les armadures,

que traslladara a la Direccio Facultativa al final de I'obra seguint els requeriments de I'apartat 88.6.

8 ACER LAMINAT PER A ESTRUCTURES.

L'acer que s'utilitzara en l'execucid de I'obra tindra les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec
de condicions, pressupost i planols. Es a dir:

Classe: S275JR

Serie: IPN, IPE, HEB, HEA, UPN, L, T,
Classe: S$275JOH

Série: tub rodé i quadrat (e<8mm)
Classe: S$355J2H

Serie: tub rodé i quadrat (e=>8mm)

Tipus i ubicacio indicats als planols
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- Coeficient de majoracié de carregues adoptat en el calcul: Apartat 3 de la memoria de I'estructura.
- Criteri de divisié de lots: 20 T. per a cada série i classe d'acer de gruix inferior a 16 mm.; idem per a gruixos
entre 16 i 40 mm. i idem. per a gruixos superiors a 40 mm.

S'identificara sempre als planols el lot al qual pertany cada perfil utilitzat.

En el cas que no quedi expressament indicat la Direccié Facultativa de I'obra establira el nombre, forma i
freqliencia d’assajos necessaris per realitzar els controls segiients:

Controls en el moment de la recepcié

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjancant la comprovacidé de l'albara.
- Es controlara la garantia del fabricant per a cada classe d'acer, segons indica el CTE DB-SE-A.

Operatius:

- Es comprovara l'existencia de la marca d'identificacio, segons indica el CTE DB-SE-A.

- Es comprovara que els possibles defectes superficials del producte s'ajusten al que s'indica en el CTE DB-SE-A.
- Es comprovara que els possibles defectes dimensionals del producte s'ajusten al que s'indica en el CTE DB-SE-
A.

Assaigs de laboratori

En el cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients, en laboratori
homologat i amb les indicacions i criteris d'acceptacié del CTE DB-SE-A:
- Limit elastic.

- Resisténcia a traccio.

- Allargament fins trencament.

- Doblegat sobre mandril.

- Resiliencia.

- Estat de desoxidacid.

- Contingut de carboni en colada i producte.

- Contingut de fosfor en colada i producte.

- Contingut de sofre en colada i producte.

- Contingut de nitrogen en colada i producte.

- Contingut de silici en colada i producte.

- Contingut de manganés en colada i producte.

- Duresa Brinell.

Control de |'execucid.

- Homologacio dels soldadors.

- Adequacio als planols constructius.

- Inspeccid visual del 50% de les unions.

- Dimensions de gruixos de soldadura en angle del 20% de les unions.

- Inspeccions per liquids penetrants, particules magnétiques o raigs X del 2% de les unions.
- Comprovacio de la neteja de les unions a soldar.

9 ESTRUCTURES DE FUSTA

Conjunt d’elements estructurals de fusta destinats a garantir la resistencia i I'estabilitat de |’edifici. Ha de dotar
a I'edifici d’'un comportament estructural adient front a les accions i a les influéncies previsibles en situacions
normals i accidentals, amb la seguretat que s’estableix amb la normativa DB SE-M (seguretat estructural,
estructures de fusta) i també, DB SI-Annex E.Fusta. Els tipus d’elements en I'estructura de fusta sén: pilars,
bigues i biguetes.

9.1- Normes d’aplicacid.

Codi Técnic de I'Edificacié. CTE-DB SE-AE, Documents Basics Seguretat Estructural, Accions a I'Edificacié. CTE-DB
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SE, Seguretat Estructural. RD 314/2006.
Norma de construccié sismoresistent, NCSE-02. RD. 997/2002.
UNE. Corresponent a estructures de fusta. UNE 56544:2003. Fusta estructural. UNE-EN 1193:1998, UNE-EN
1194:1999, UNE-EN 1195:1998, UNE-EN 1912:1999, UNE-EN 28970:1992 (ISO 8970:1989), UNE-EN 336:1995,
UNE-EN 338:1995, UNE-EN 380:1998, UNE-EN 383:1998, UNE-EN 384:1996, UNE-EN 408:1996, UNE-EN
409:1998, UNE-EN 518:1996, UNE-EN 595:1996,. UNE-EN 789:1996. Connectors, unions. UNE-EN 385:2002,
UNE-EN 912/AC:2001, UNE-EN 912:2000, UNE-EN 387:2002.

9.2- Components.

Fusta, per armar o laminada, massissa segons DB SE-M punt 4.1, laminada encolada segons DB SE-M punt 4.2,
microlaminada, segons DB SE-M punt 4.3, taulers estructurals segons DB SE-M punt 4.4. Adhesius. Peces
metal-liques, farratges, claus, connectors i cargols. Protectors.

Caracteristiques técniques minimes:

-La fusta per armar haura de ser escairada i estar desproveida de nusos i també estara lliure d'imperfeccions.
Posseira una durabilitat natural o conferida enfront de I'atac d'insectes i fongs, la fibra recta, regularitat en els
anyells anuals, olor fresca, abséncia d'esquerdes, superficie brillant i sedosa en els talls al fil.

-La fusta laminada esta constituida per lamines elementals de resinoses amb un percentatge d’humitat maxim
d'un 15%. Les unions es realitzaran en talls inclinats (cua de peix) per a augmentar la superficie i afavorir la
missid de la cola. Els entroncaments no haurien de superposar-se en taulons consecutius; almenys haurien de
separar-se una distancia igual a vint-i-quatre vegades el seu espessor. La fusta pot estar impregnada per a fer-la
resistent als atacs de diferents organismes destructors, tractant-la amb un producte verinds per a aquests
organismes. Es protegiran sempre mitjancant pintures o vernissos per a prevenir |'estructura contra l'atac
d'insectes (termits, coleopters) i fongs, segons el DB SE-M punt 3.

L'eleccid d’'un adhesiu ha de fer-se en funcié de la seva durabilitat, procediment d'aplicacid, i capacitat per
transmetre esforgos tallants paral-lels a les superficies unides, o esfor¢cos de traccié perpendiculars a elles
segons el DB SE-M punt 4.5.

-Els farratges seran d'acer amb un tractament per a la proteccié contra la corrosid, consistent en una pintura
antioxidant galvanitzant en calent. Els Claus, connectors i cargols estaran fabricats en acer torsionat i
electrozincats. segons el DB SE-M punt 4.6. En llocs especialment exposats a humitats, es recomanaran claus i
cargols inoxidables. Es construiran amb volanderes normalitzades i estaran tractats mitjangant galvanitzacié en
calent. segons el DB SE-M punt 8.

Control i acceptacié

Classificacio, resistencia, grau d'humitat, i en el cas de fusta laminada, I'estat de les juntes entre taules, de les
unions entre peces i la major dimensié dels nusos; homologacid dels segells de qualitat AITIM; marca AENOR
homologada pel ministeri de Foment. (segons normes UNE).

En els adhesius haurien de tenir-se en compte les especificacions dels fabricants. Els sistemes d'unié tindran,
almenys, la mateixa resistencia al foc que la propia fusta i la proteccid es fara mitjancant la marca AENOR
homologada pel ministeri de Foment per a productes protectors de la fusta.

9.3- Execucio.

Condicions prévies

Mentre duri I'emmagatzematge i durant el muntatge, es protegira la fusta de pluges i nevades perllongades, de
les fortes irradiacions solars, de la bruticia i de la humitat del terreny. La fusta sera emmagatzemada de forma
ventilada, procurant que en cap cas, la humitat pugui quedar estancada sota la lona o material de recobriment
que s'utilitzi. El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser
aprovats per la D.F. abans d'iniciar I'execucié de I'obra. Qualsevol modificacié durant I'execucié de I'obra ha
d'aprovar-la la D.F. i reflectir-se posteriorment en els planols de taller. Si durant el transport el material ha
sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball
estructural, la pega ha de ser substituida. Cada element ha de dur les marques d'identificacio suficients per tal




1D34 EX2019/004469 DT090419 PU17005EN PLEC Pagina 42 de 145

Pagina: 1
de definir la seva posicié a l'obra. La peca ha d'estar col-locada a la posicid indicada a la D.T., amb les
modificacions aprovades per la D.F. La peca ha d'estar correctament aplomada i anivellada. La seccidé de
I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. El tipus d'unid i els materials
utilitzats per a la unidé han de ser els indicats a la D.T. En el seu defecte cal verificar que son capagos de resistir
sense deformacions els esforcos als que estaran sotmesos. Quan la peca sigui composta, la disposicié dels
diferents elements de la peca, les seves dimensions, tipus de fusta, escairades i elements d'unid, s'han de
correspondre amb les indicacions de la D.T. Els recolzaments de bigues i encavallades s'ha de fer sobre
superficies horitzontals. Els extrems dels pilars, bigues i biguetes han de restar separats dels paraments, per tal
de evitar podriments (en el cas de parets d’obra). No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no
s'hagi comprovat que la posicié dels elements de cada unié coincideix exactament amb la posicié definitiva. No
s'han de forcgar les peces per a realitzar les unions. Els elements provisionals de fixacié que per a I'armat i el
muntatge es soldin a les barres de I'estructura, s'han de desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es
prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci necessari tensar alguns elements de I'estructura abans de posar-la
en servei, s'indicara en els Planols i Plec de Condicions Tecniques Particulars la forma en que s'ha fet i els medis
de comprovacid i mesura. Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, pero sense
estar en contacte, rebran les capes de vernis o pintura, si esta prescrita, després de la inspeccid i I'acceptacio de
la D.F. i abans del muntatge. La preparacio de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller. Es
procurara que les estructures es protegeixin contra la pluja com més aviat millor després d'haver estat
aixecades.

Fases d’execucio

Preparacio de la zona de treball

Replanteig i marcat dels eixos

Col-locacid i fixacid provisional de la peca
Aplomat i anivellacio definitius

Execucio de les unions. Unions amb cargols.

El moment torsor de collat dels cargols ha de ser I'especificat a la D.T. La disposicié dels forats a les peces, i el
diametre dels mateixos, han de ser els indicats a la D.T. El @ dels forats ha de ser entre 1i 2 mm mes gran que el
diametre nominal dels cargols. Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i
netes. Hi ha d'haver una volandera sota la femella i la cabota del cargol. Un cop roscada la femella, la llargaria
de I'espiga no roscada ha de ser major o igual al gruix de la uni6 més 1 mm, sense arribar a la superficie exterior
de la volandera i quedant dins de la unid 1 filet, com a minim. La part roscada de I'espiga del cargol ha de
sobresortir de la femella un filet com a minim. Les femelles de tipus ordinari o calibrat, de cargols sotmesos a
traccions en la direccié del seu eix, s'han de bloquejar. Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora
mecanica. Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues
0 més peces. Després de perforar les peces s'han de separar per a eliminar les rebaves. La perforacid s'ha de
realitzar a diametre definitiu, excepte en els forats en que sigui previsible la rectificacid per coincidencia, els
quals s'han de fer amb un diametre 1 mm menor que el definitiu. S'han de col-locar el nombre suficient de
cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el contacte intim de les peces d'unié. El
cargols d'una unié s'han de collar inicialment al 80% del moment torsor final, comencgant pels situats al centre, i
s'han d'acabar de collar en una segona passada.

Connectors amb vis cargolat col-locat sobre de bigues per fer d’unié amb una capa de compressio de formigo.

Els connectors han d'estar cargolats a la biga de fusta amb la separacio indicada a la D.T.. Han de sobresortir de
la superficie superior de la biga 3 cm.

Els connectors s'han de col-locar cargolant-los. No s'han de fixar a cops. En cas de que la fusta de la biga no
tingués prou resisténcia per a fixar els connectors (zones amb pudricions, corcs, térmits, etc.), cal comunicar-lo
ala D.F., i no col-locar la capa de formigé.

Elements d’unié amb perfils o plaques (d’acer laminat en calent, d’acer inoxidable).
La peca ha d'estar col-locada a la posicié indicada a la D.T., amb les modificacions aprovades per la D.F.. La peca

ha d'estar correctament aplomada i anivellada. Quan la peca sigui composta, la disposicié dels diferents
elements de la peca, les seves dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la
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D.T.. Cada element ha de dur les marques d'identificacid suficients per tal de definir la seva posicié a |'obra. Els
cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte amb
I'element que s'han d'unir. Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes
en el recobriment del zenc. L'element no s'ha d'adrecar un cop col-locat definitivament. No es permet reblir
amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per a disposar cargols provisionals de muntatge.
Un cop acabada la posada a l'obra se li ha de donar una segona o tercera capa de proteccid de pintura
antioxidant, segons les especificacions de la D.F., que ha de complir les condicions fixades a la seva partida
d'obra.

Comprovacio final de I'aplomat i dels nivells.
Tolerancies d’execucid: Segons les normes UNE EN 336:1995 i 390:1995

Control i acceptacio

Es comprovara la correcta realitzacid, establint uns assaigs per comprovar la resisténcia de les unions, aixi com
el treball a flexié dels elements laminats i un control de comportament dels farratges.

9.4- Amidament i abonament.

-ml portics de cabird de fusta, i claus d’acer; metre quadrat de taules de fusta, per entaulat de coberta amb cola
de fuster; metre lineal de corretges de fusta mitjancant saions clavats.

-ut cintes, unitat de ganivet de fusta. Fins i tot encoblaments i reforcos en nusos.

-ut bigues, d’estructura de fusta laminada realitzada amb bigues, fins i tot part proporcional de corretges,
farratges d’acer protegides, cargolaria i accessoris.

-ut forjats.

-m? de forjat de biguetes de fusta.

-ut de claus i tirafons: de quantitat realment col-locada segons les especificacions de la D.T..

-ut connectors amb vis cargolat: unitat de quantitat realment col-locada segons les especificacions de la D.T..

El pes unitari per al calcul ha de ser el teoric; per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal
I"acceptacid expressa de la D.F. Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.
L'estructura de fusta s’amidara amb subministrament i col-locacié, totalment acabada, incloent o no la
proteccié, amb farratges i accessoris necessaris.

-kg de pes calculat segons les especificacions de la D.T., elements d’unié amb perfils: d’acord amb els criteris
seglients: el pes unitari per al calcul ha de ser el teoric; per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal
I'acceptacio expressa de la D.F. Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.
L'estructura de fusta s’amidara amb subministrament i col-locacié, totalment acabada, incloent o no la
proteccio, amb farratges i accessoris necessaris.

10 ANCORATGES EN EL TERRENY (SOIL NAILING).

Per I'execucid dels ancoratges aixi com per la realitzacié dels assaigs de control (assaig d’acceptacio,
d’adequacié i d’investigacid) i la seva supervisid, seran valides les especificacions de la norma UNE-EN
1537:2001.

Procediment d’execucio.

Pel sosteniment dels talussos es construiran ancoratges passius del tipus Dywidrill R35-500 o equivalent, de
diametre nominal efectiu 36,4 mm i diametre interior 19 mm, autoperforants. La plantilla d’ancoratges sera de
separacio horitzontal (Sy) cada 2 m i de separacié vertical (S,) cada 1,6 m. La longitud dels ancoratges sera de 13
m en les dues files superiors, 11 m en la tercera fila i 10 m en la quarta fila. La seva inclinacid respecte de la
horitzontal sera de 159.

La perforacid i farciment de lletada de ciment es realitzara per rotacié i percussié amb injeccid dinamica
consistent en una primera lletada de ciment a pressié entre 10 i 20 bars amb una relacié aigua/ciment (a/c)
relativament alta, al voltant de 0,7, la qual ha de servir com a element de sosteniment de la paret de perforacid.
Una vegada realitzada tota la longitud de perforacid, es mantindra la rotacid i s’injectara una segona lletada
més rica en ciment (a/c=0,4), a una pressio entre 20 i 60 bars.

Donat que I'execucid de la primera lletada de ciment consumeix molt de ciment i ocasiona molta despesa de
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neteja, alternativament es pot perforar amb aire o aigua fins a arribar a la longitud establerta i alla fer la injeccié
amb lletada rica. En el cas de fer-ho amb aigua, al injectar la lletada de ciment, aquesta anira desallotjant I'aigua
del forat barrejada amb el detritus fins que comenci a vessar lletada pobre producte de la barreja de la lletada
rica amb |’aigua de la perforacio. La injeccio s’aturara quan la lletada que sobreixi sigui suficientment densa.

Les boques d’atac per a la realitzacié de la perforacié seran del tipus en creu d’acer per a sorres, graves i bolos
amb valors de Nspr<50 i de diametre 115 mm. Amb aquesta boca s’aconsegueix un diametre de bulb adient per
a la resisténcia a I'extraccid.

Les barres, en general seran en trams de fins a 2 m per tal de disminuir el pes de la maquinaria de perforacid
gue ha d’anar col-locada sobre plataformes del terreny.

Les unions entre barres es faran amb maneguets homologats. Cada 4 m s’hi col-locara un separador-centrador
de la barra a la perforacié. L'ultim tram de barra de 1,5 m, on hi va collada la placa de repartiment, sera d’acer
galvanitzat. La placa de repartiment sera de 180x180x20 mm.
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Plec de Condicions Tecniques

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccié de formigé

- Confeccid de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacid de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.

Es poden utilitzar aiglies es de mar o salines analogues per a la confeccié o curat
de formigons sense armadura. Per a la confeccié de formigé armat o pretesat es
prohibeix 1'Us d'aquestes aigles, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigé , sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva
densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L’ aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigdé, no ha de contenir
cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé
0 a la proteccié de 1’armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar
que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <=1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en C1- (UNE 7178)

- Aigua per a formigé armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigdé pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigdé en massa amb armadura de fissuracié: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigoén
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL :

Abans de 1'inici de 1’obra 1 si no es tenen antecedents de 1’ aigua que es vol
utilitzar, o es tenen dubtes, s’ha d’analitzar 1’aigua per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d’utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
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realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigé
preparat o de prefabricats, s’ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris
contemplats en l’apartat 78.2.2.1 de la EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de 1’article 27 de la EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons 1les instruccions de la DF i 1la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

No s’ha d’acceptar 1’ aigua que no compleixi les especificacions, ni per 1l’amasat ni pel
curat.

0

B031 SORRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicié en una planta
legalment autoritzada per al tractament d’aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seguents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica

- Sorra per a confecci6 de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:

E1l contractista ha de sotmetre a 1’aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s’han
d’obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregué s convenients o
que 1i fossin requerits pel Director d’Obra, entre d’altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa frequent dels materials que se n’extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicidé granulométrica ha de ser 1'adequada al seu Us, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Contingut de terrossos d’argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s’utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a la EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1’ article 28 de la
EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada,
han de ser adequats per a la fabricacidé de formigé reciclat estructural, complint una
serie de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d’argila per a un formigd amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d’argila per a un formigé amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d’aigua per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%

- Absorcié d’aigua per a un formigé amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d’impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1’article
28 de la EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d’arid fi que s’ utilitzen per
a la confeccid del formigé

Designacidé: d/D - IL - N
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d/D: Fraccié granulométrica, de tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1’arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 1% en
pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1):
<= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una
classe d’ exposici6 H o F, i 1’arid fi tingui una absorcié d’aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d’alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s’ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d’aquest estudi es dedueix
la possibilitat de reactivitat alcali — silice o alcali — silicat, s’ha de realitzar
1’assaig descrit a la UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali —
carbonat, s’ha de realitzar 1’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulométrica de 1’arid fi, ha d’estar compresa dins del fus seglent:

o +
! ! Material retingut acumulat, en % en pesen els tamisos !
3 & R e !

i i\ 4mm | 2mm | 1 mm | 0,5 mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |

] I I ] ] 1 ] 1 ]
[ [ [ [ [ [ [ [ I
|Superior) 0 ! 4 ! 16 ! 40 ! 70 ! 77 ! (1) !
| | | | | | | | B I
I 1 ] 1 I 1 I 1 1
‘Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
S e +

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de 1’arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):

- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c, IV o
alguna classe especifica d'exposicié: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap
classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: >= 70

- Resta de casos: >=75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):

- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c,IV o alguna
classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe

especifica d'exposicid: <= 16% en pes

Valor blau de metilé(UNE 83-130):

- Per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 0,6%
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en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicid granulométrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

o m o e o o e o e e e e e e e e e eeoaa-o- +
! Tamis | Percentatge en | Condicions

\ UNE 7-050 | pes que passa ! !
! mm ! pel tamis ! !
| | o o o e e e e e e e e e e e e e | o e e e e e e e e e e e e e I
1 1 1 1
i 5,00 P A : A =100 !
! 2,50 I B | 60 <= B <= 100 |
! 1,25 e I 80 <= C <= 100 |
! 0,63 I D 16 <= D <= 70 !
! 0,32 I E ! 5 <= E <= 50 !
! 0,16 I F ! 0 <= F <= 30 !
! 0,08 I G ! 0 <=G<=15 !
| | o o e e e e e e e e e e e e e = | o e e e e e e e e e e e e e I
1 1 1 1
I Altres ! I C - D<= 50 !
! condi- | ! D - E <= 50 !
! cions ! I C - E<=70 !
I +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El1 material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccid.

E1 material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracié fisica o
quimica sota les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al
1loc d’utilitzacid.

No han de donar 1loc, amb 1’aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

S’ha considerat que 1°Gs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d’aquesta, es requereix 1’acceptacidé expressa de la
direccidé facultativa i la justificacié mitjangant els assaigs que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per 1’us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE  SUBMINISTRAMENT I  EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s’ ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat.

Els arids s’han d’emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, 1 evitant la seva possible segregacidé, sobretot durant el seu transport.
Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del
granulat, i en un terreny sec i net destinat a 1l’apilament dels arids. Les sorres
d’altres tipus s’han d’emmagatzemar per separat.

3. - UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigoén
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L’entrega de granulat a 1’obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament
proporcionat per el subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients
dades:

- Identificacid del subministrador
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- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del 1liurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1’arid segons l’article 28.2 de la EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacid del l1loc de subministrament

E1 fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les
tolerancies de 1’arid subministrat.

E1 subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcié:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a edificacié, fabricacid de productes de formigé prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcidé: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la
Produccié en Fabrica

- Productes per a edificacié, fabricacid de productes de formigé prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcid: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1
normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcid:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant

El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d’estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacioé
comercial i ha d’anar acompanyat de la segient informacié:

- Numero d’identificacié de 1’organisme de certificacid

- Nom o marca d’identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l1’any d’impressié del marcatge

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, (s previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d’indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d’emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és 1’exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a arids
que no compleixen amb 1’article 28.4.1.

L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentaci6:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 1’arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d’impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL :

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de 1l’article 28 de la
EHE.

En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un
certificat d’assaig, de com a maxim tres mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en 1’article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment
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de les especificacions de 1’arid subministrat respecte 1’article 28 de la EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar
de suficient informacidé, podra determinar 1’execucié de comprovacions mitjangant
assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a
poder ser, abans del subministra de 1’arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d’argila (UNE 7133).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut de I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d’aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d’identificacid per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s’hagi realitzat 1’ apilament, s’ha de realitzar una inspeccié visual, i si es
considera necessari, s’han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S’ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre 1 quan
mitjancant rentat, cribratge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

No s’ha d’acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions 1indicades al
plec de condicions. Si la granulometria no s’ajusta a la utilitzada per a 1’establiment
de les dosificacions aprovades, s’haura n de projectar i aprovar noves formules de
treball.

No s’han d’utilitzar arids fins els quals 1’ equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe
especifica d’exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin 1’especificacié de 1’equivalent de sorra, s’han de
poder acceptar si 1’assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el seglent:

- Per a obres amb classe general d’exposicié I, IIa o IIb (i sense classe especifica):
<= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes
de la preséencia d’argila en els fins, s’ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a
la seva deteccié i identificacié: s’ha de poder utilitzar 1’arid fi si les argiles sén
del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigé amb aquest arid soén les
mateixes que les d’un que tingui els mateixos components pero sense els fins.

S’han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, 0 escories
siderurgiques adequades, en la fabricacié de formigé d’is no estructural.

0

B033 GRAVES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglents:

- Confeccié de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per emmatxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderturgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions,
provinents d’ una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquests residus
Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica
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- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han
considerat sén els seglents:

- Granulats reciclats provinents de construccid de mad

- Granulats reciclats provinents de formigd

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l1’aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s’han
d’obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregué s convenients o
que 1i fossin requerits pel Director d’Obra, entre d’altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa freqient dels materials que se n’extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminéds,
granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicidé granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en que intervingui o, Si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1’ article 28 de la
EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada,
han de ser adequats per a la fabricacié de formigdé reciclat estructural, complint una
serie de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d’argila per a un formigdé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d’argila per a un formigé amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d’aigua per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%

- Absorcid d’aigua per a un formigé amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d’impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1’article
28 de la EHE.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El1 material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccid.

E1 material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracié fisica o
quimica sota les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al
1loc d’utilitzacid.

No han de donar 1loc, amb 1’aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El1 seu origen ha de ser construccions de madé, amb un contingut final de ceramica
superior al 10% en pes.

Contingut de madé + morters + formigons: >= 90% en pes

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS :

E1 seu origen ha de ser de construccions de formigdé, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigd: > 95%

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicid
I o Iib

- Proteccid de cobertes

- Bases i Subbases de
paviments GRANULATS RECICLATS
MIXTES:

El1 seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maé i formigé, amb una densitat
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dels elements massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigdé + mad + morter: >= 95% en pes

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats
provinents de formigé.

Us admissible:

- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicié I o IIb

S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:

- Per a confeccié de formigons

- Per a drens

- Per a paviments

- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que
s’utilitzen per a la confeccié del formigé

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1’arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d’un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccidé de
formigd sera menor que les seglients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o
entre un parament de la peca 1 una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la
direccié de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la pega i una beina o armadura que formi un
angle <=45° (amb la direccidé de formigonat)

- 0,25 de la dimensié minima de la pega que es formigona amb les excepcions seglients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucidé molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de 1'encofrat
sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigdé passi entre varies armadures, l’arid gruixut sera el minim valor entre
el primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a
cada cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L’index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d’escories siderurgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d’escories siderirgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

- Formigdé pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut de i6 Cl-:
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- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

E1 contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la
UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s’ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d’aquest estudi es dedueix
la possibilitat de reactivitat alcali — silice o alcali — silicat, s’ha de realitzar
1’assaig descrit a la UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali —
carbonat, s’ha de realitzar 1’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s’utilitzaran a arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a la EHE
GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d’un jaciment natural, del matxuqueig de roques
naturals, o del reciclatge d’enderrocs. No ha de presentar restes d’argila, margues o
altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulométrica ha de ser
fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del
sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d’uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d’evacuacié de 1’ aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de 1’orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigé pords: F85/d15 de 1’arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d’aquestes condicions es faran
filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del
sistema d’evacuacié. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent 1
aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recérrer a 1°us
de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes
del compliment de les condicions anteriors, s’atendra unicament a la corba
granulométrica de la fraccid del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu 1 esta compost per sorra fina i 1lims, el material drenant
haura de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicidé: F15 > 1 mm.
Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims,
les condicions de filtre 1 i 2 s’ han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s
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seglients condicions:

- Mida maxima de 1’arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s
seglients condicions:

- Mida maxima de 1’arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s
seguents condicions:

- Mida maxima de 1’arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s’ha de comprovar que 1'inflament (assaig CBR
(NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I  EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s’ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s’han d’ emmagatzemar per separat

Els arids s’ emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacidé, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-10s sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccién de la Direccidn
General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC:
Drenaje superficial

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L’entrega de granulat a 1’obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament
proporcionat per el subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents
dades:

- Identificacid del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacid d’autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del 1liurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1’arid segons l’article 28.2 de la EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del l1loc de subministrament

E1 fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les
tolerancies de 1’arid subministrat.

El1 subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcié:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres
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i altres treballs d'obres publiques de Funcidé: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la
Produccié en Fabrica

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigé prefabricat, carreteres
i altres treballs d'obres publiques de Funcid: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1
normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcié:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant

El1 simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d’estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacioé
comercial i ha d’anar acompanyat de la segient informacié:

- Numero d’identificacié de 1’organisme de certificacio

- Nom o marca d’identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l’any d’impressid del marcatge

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, (s previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d’indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d’emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és 1’exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a
arids que no compleixen amb 1’article 28.4.1.

L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentaci6:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 1’arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d’impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

E1 subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacid
que garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el
material s’ha d’utilitzar en la confeccié de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva
idoneitat per al seu us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de 1l’article 28 de la
EHE.

En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un
certificat d’assaig, de com a maxim tres mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en 1’article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment
de les especificacions de 1’arid subministrat respecte l’article 28 de la EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar
de suficient informacidé, podra determinar 1’execucié de comprovacions mitjangant
assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a
poder ser, abans del subministra de 1’arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Index de 1lenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d’argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a l1’atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcid6 d’aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d’identificacid per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
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OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccidé visual del material i recepcidé del certificat de procedencia i qualitat
corresponent.

- Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada
2000 m3 durant la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs d’identificacié del
material:

- Assaig granulométric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de “Los Angeles” (UNE EN 1097-2)

S’ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d’arids
naturals ha de contenir:

- Classificacid geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d’identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec.
Si la granulometria no s’ajusta a la utilitzada per a 1’establiment de les dosificacions
aprovades, s’hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s’ha d’autoritzar 1’0Us del material
corresponent en 1’execucid del reblert.

0

B051 CIMENTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacié , endureix i
un cop endurit conserva la seva resistencia i estabilitat fins i tot sota 1l1'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
seglents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistents a 1'aigua de mar

(MR) CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puUblica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de 1'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicié.
El ciment ha de ser capag¢, Si es dosifica i barreja adequadament amb aigua 1 granulats,
de produir un morter o un formigdé que conservi la seva treballabilitat en un temps prou
llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia
i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeraci6.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb
1’establert a 1’ Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no S’han d’utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del
pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma
UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I
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- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1’addicié o
barreja d’addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus
poden ser A, B o C.

Addicions del clinquer portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

o e e e e e e e e e e e e e e e e +
! Denominacid ! Designacié !
| o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e - | o o o e e e e e e e e - o I
I I I
! Ciment portland ' CEM I

] ] ]
| TT TS TS TT ST TS T ST ST T E T m T m T m T e T | 1
! Ciment portland amb escoria ! CEM II/A-S |
i ! CEM II/B-S !
| o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - I o o o e e e e e e e e e - o I
I I I
! Ciment portland amb fum de silice ' CEM II/A-D !
] ] ]
|-t TS TS TTTT TS TTT ST TS T T E T m T m T mmm e T | 1
! Ciment portland amb Putzolana | CEM II/A-P

! ! CEM II/B-P |
! ! CEM II/A-Q !
| | CEM II/B-Q |
] ] ]
|-t TTTTTTTT TSI TS T TS m ST E T m T T m T mmmmm T | 1
! Ciment portland amb cendres ! CEM II/A-V !
| volants \ CEM II/B-V |
| '\ CEM II/A-W |
| \ CEM II/B-W |
] ] ]
|-t TTTTTTTT TSI TS T TS m ST E T m T T m T mmmmm T | 1
! Ciment portland amb esquist ! CEM II/A-T |
| calcinat \ CEM II/B-T |
I o o o o o o o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e 2 | o o o o e e e e e - - o I
I I I
! Ciment portland amb filler ! CEM II/A-L |
| calcari ! CEM II/B-L |
: ! CEM II/A-LL !
! ! CEM II/B-LL |
| o o o o o o o e e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e 2 | I
I 1 I
! Ciment portland mixt ! CEM II/A-M |
i ! CEM II/B-M |
] ] ]
| -TTTTSTTTTTTTTTTSESSET T TS S S s s m T mm e m T | I
! Ciment amb escories de ! CEM III/A !
1 forn alt |\ CEM III/B !
i ' CEM III/C !
] ] ]
|- Tt TSTTTTTTTTTTSESSEET T TS S S s m T m T mm |-ttt T T T T ” I
! Ciment putzolanic I CEM IV/A !
| ! CEM IV/B !
| o o o o o o o e e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e 2 | I
I 1 I
I Ciment compost ! CEM V/A !
i ! CEM V/B !
o +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i
CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del
clinquer han de ser declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser 1’especificada al capitol 6 de la
norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALG (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i1 calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
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956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques 1 quimiques especificades a UNE-EN
14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE
80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de
ram de paleta) que compleixin amb 1’especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de
complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les
especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .

Relacié entre denominacié i designacidé dels ciments resistents a l’aigua de mar segons
el tipus, subtipus i addicions:

g +
! Denominacié ! Designacié !
| o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2 | o o e e e e e e e e e - o I
] ] ]
! Ciment portland ! I !
] ] ]
|- T TTTSTTTTTTTTTTSTSTTTTTTSS ST T T T T T T m T | I
! Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
i : II/B-S :
| o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - I o o o e e e e e e e e e o I
I I I
! Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
] ] ]
| TT TS TS TTTT TS TTT ST TS TS T E T m T m T mmm T T | 1
! Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
| ! II/B-P !
| o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - I o o o e e e e e e e e e - o I
I I I
! Ciment portland amb cendres ! II/A-V !
I volants ! II/B-V !
] ] I
| -TTTTSTTTTTTTTTTSESTIE ST TS S S S s T mm T mmEm T | I
! Ciment amb escories de ! IIT/A !
! forn alt | III/B !
| ! III/C |
] ] ]
| TTTTTTTTTTT TS TTT ST TS m T E ST T m T mmm e T | 1
! Ciment putzolanic ! IV/A !
| | IvV/B |
| o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2 | o o o e e e e e e e e e - o I
I I I
I Ciment compost '\ CEM V/A !
g +

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigencies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, S'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologaciodn
de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a
normas como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidén de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de juliol, por el que se modifica, en aplicacidén de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la 1libre circulacién de productos de
construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la
Recepcidn de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicibén, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes
al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE
CALC (CAC):
El1 subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del
CTE:
- Productes per a preparacié de formigé, morter, beurades i altres mescles per a
construccié i per a la fabricacid de productes de construccio,
- Productes per a elaboracié de formigé, morter, pasta 1 altres mescles per a
construccié i per a la fabricacidé de productes de construccié:
- Sistema 1+: Certificacidé de Conformitat CE
E1 simbol normalitzat del marcatge CE ha d’ anar acompanyat de la seglient informacié com
a minim:
- el ndmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccio
- nom o marca distintiva d’identificacidé i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de l1’any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions tecniques
- referencia a la norma armonitzada corresponent
- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d’identificacidé i adrega enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de 1’any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéencia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d’aparéixer
també a 1’albara o documentacidé que acompanya al lliurament.
A 1'albara hi han de figurar les dades segients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment
- identificacid del fabricant i de 1’empresa de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de 1’etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
identificacid del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
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RESISTENTS A L’AIGUA DE MAR (MR) :

A 1'albara hi han de figurar les dades segients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacid del fabricant i de 1’adrega de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6
de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacid del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, 1l’etiquetatge corresponent al marcatge CE

En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacio:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6
de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d’envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades segients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL :

La recepci6é del ciment haura d’incloure al menys , dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentaci6

- Una segona fase de inspeccié visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportu, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques 1
mecaniques mitjangant la realitzacié d’assaigs de identificacié i, si es el cas,
d’assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de
comprovar que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop sSuperada la fase de control documental, cal sot metre el
ciment a una inspeccié visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges
indesitjades.

La tercera fase s’activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases
anteriors o per haver detectat defectes en 1’0Us de ciments d’anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comengar 1l’obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacié i procedéncia durant 1’execucid, assaigs d’acord amb 1’establer en
els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l’indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a
assaig s’extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de
la composicidé, l’altre per els assaigs fisics, mecanics i quimics i l’altre per ser
conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

A efectes de la fase primera, no s’aprovara 1’us de ciments els quals el etiquetatge 1
la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no
estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s’aprovara 1’us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacié rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el
seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s’aprovara 1’us de ciments que no compleixin els
criteris establerts en 1’apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1’acopi existent a obra.
S’acceptara el lot unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres son
satisfactoris.

0

B053 CALCS
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, compost principalment per
0xids o hidroxids de calci amb o sense 0xids o hidroxids de magnesi i quantitats menors
d'oxids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus segients:

- Calg amarada en pasta CL 90

- Calg aéria CL 90

- Cal hidraulica natural NHL 2

- Cal hidraulica natural NHL 3,5

- Cal hidraulica natural NHL 5

CALG AMARADA EN PASTA:

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa
per obtenir una pasta de consistencia adequada a 1'us a la que es destini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

CALC AERIA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Contingut de Ca0O + MgO (UNE-EN 459-2): >= 90% en pes

Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes

Contingut de SO03 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes

Contingut de €02 (UNE-EN 459-2): <= 4% en pes

Finura de la molta per a calg en pols (UNE-EN 459-2)

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)

- Pastes amarades: Passa

- Altres calgs:

- Metode de referéncia: <= 20

- Metode alternatiu: <= 2

Densitat aparent per a calg¢ en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3

Aigua 1liure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):

- Pastes amarades: 45% < h < 70%

- Altres calgs: <= 2%

Requisits de reactivitat i granulometria:

- Retingut pel tamis de 3 mm: 0%

- Retingut pel tamis de 2 mm: <=5%

- Reactivitat amb aigua t’60°C: <= 15 min.

CALG HIDRAULICA NATURAL :

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en massa

(un contingut de S03 > 3% i < 7% es admissible, amb la condicié de que 1’estabilitat
sigui confirmada després de 28 dies de conservacidé en aigua, segons 1’ assaig donat en
la norma UNE-EN 196-2)

Contingut de calg¢ 1liure (UNE-EN 459-2):

- Calg del tipus NHL 2: >= 15% en pes

- Calg del tipus NHL 3,5: >= 9% en pes

- Calg del tipus NHL 5: >= 3 % en pes

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S’ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de medis
pneumatics o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d’emmagatzematge.
Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs, de manera que no
experimenti alteracid de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per
a les classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser 1les recomanades
oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y

criterios de conformidad.
UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones
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y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.
UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccién. Parte 3: Evaluacidn de la conformidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

E1 subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a preparacié de morters de fabrica, revestiments interiors i exteriors i
altres productes de construccid:

- Sistema 2: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacidé de Control de la
Produccié en Fabrica

Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacié annexa i un full de
caracteristiques.

A 1l’embalatge, o be a l’albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la seglient
informacio:

- Nom o marca comercial i adreg¢a del fabricant

- Referéncia a la norma UNE-EN 459-1

- Designacié de la calg segons 1’apartat 4 de 1’esmentada norma

- Data de subministrament i de fabricacio

- Designacidé comercial i tipus de cal.

- Identificacid del vehicle de transport

- Referéncia de la comanda

- Quantitat subministrada

- Nom i adrega del comprador i desti

- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions
obligatories i/o acreditatiu de la homologacié de la marca, segell o distintiu de
qualitat.

- Instruccions de treball si fos necessari

- Informacié de seguretat si fos necessaria.

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:

- Numero identificador del organisme notificat

- Nom i adrega del fabricant

- Els dos darrers digits de la data de marcatge

- Numero del certificat de conformitat

- Referencia a la UNE EN 459-1

- Descripcid del producte

- Informacié sobre els requisits essencials.

Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:

- Referencia del albara

- Denominacié comercial i tipus de cal

- Contingut d’0xids de calci i magnesi

- Contingut de dioxids de carboni

- Finor

- Reactivitat

OPERACIONS DE CONTROL :

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspecci6é de les condicions de subministrament de la calg, d’acord a la norma PG3 , i
recepcié del certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions
exigides.

- Abans de comengar 1’ obra, i cada 500 t de material de les mateixes caracteristiques,
s’han de realitzar els assaigs identificatius corresponents a la designacid concreta.
S’han d’extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepcidé i l’altra per
assaigs de contrast que s’ha de conservar al menys cent dies.

Els assaigs de recepcidé han de ser els seglients:

- Contingut d’o0xid calcic i magnésic ( UNE-EN 459-2)

- Contingut d’anhidrid carbonic (UNE-EN 459-2)

- Reactivitat a l1’aigua (UNE 80502)

- Finor de molta (UNE-EN 459-2 )

S’han de realitzar controls addicionals, mensualment i tres cops com a minim durant
1’execucid. Per a cada tipus de calg¢ s’han de realitzar obligatoriament els assaigs de
recepcid necessaris per a comprovar les seves caracteristiques especifiques.

Els métodes d’assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s’han de prendre segons l’indicat en el PG3 article 200 i els criteris que
exposi la DF. De cada lot s’han d’extraure dos mostres, una per realitzar els assaigs de
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recepcié i 1’altra per als assaigs de contrast, que s ’haura de conservar durant al
menys 100 dies. S’ha de prendre una tercera mostra si el subministrador de calg¢ ho
sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

La DF ha d’indicar 1les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin 1Iles
especificacions establertes al plec.

La remesa no s’ha d’acceptar si, en el moment d’obrir el recipient que la conté apareix
en estat grumolldés o aglomerat.

0

B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de
juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL :

Els components del formigé, la seva dosificacidé, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE-08.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacid i s'expressara, com a minim, la seglient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacié de 1'Us estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o
pretesat

La designacié per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé
pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-
55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A Designacid de 1'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid
de la mescla del formigé, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacidé, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacié , les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’han
d’especificar abans de 1'inici del subministrament.

E1 formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix 1'article 37.2.3
de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i sSi es tracta de fum
de silici no podra excedir el 10%

Si el formigdé esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar
1l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures
d'edificacidé, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s’especifica a l1’article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccié segons 1’art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1’analisi a
1’abast de la DF, o disposara d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix 1’article 29.2 de la EHE-08 1
complir la UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacid dels formigons per la seva resisténcia a compressig:
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- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors
de resisténcia a j dies d’edat els valors resultants de la férmula seglent:

- fem (t) = Bee(t) -fem

- Bcc = exp{s [1 — (28/t)1/2]}

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de 1’edat
del formigd, t: edat del formigé en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment
(= 0,2 per a ciments d’alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), =
0,25 per a ci ments normals i d’enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a
ciments d’enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigé armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigé pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o a 1l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d'hidratacid (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretesats (HA-HP): 2500 kg/m3

E1 contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma
EHE-08, en funcié de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de
ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigdé pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funciéo de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant
el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formigé armat: <= 0,65

- Formigdé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra  aconseguir mitjangant additiu
superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuraci6é: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:

- Si 1’aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si 1’aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consistencia plastica o tova: *= 1 cm

- Consisténcia fluida: * 2 cm

- Consisténcia liquida: %= 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”

Tamany maxim del granulat. E1 mes petit dels seglients valors:

- <= 32 mm
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- <= 1/4 separaci6é entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigé:

- Formigé bombejat, submergit o !
! abocat sota aigua amb tub tremie !
H >= 180 ! - Formigé submergit, abocat sota

! fluid estabilitzador amb tub tremie |

o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaa +
| Assentament con ! Condicions |
! d’Abrams (mm) ! d’us !
| I
|- Tt TTSTTTT TSI ST ST T TS ST T T T T T s s E T T m s s s e ” I
! 130 <= H <= 180 | - Formigd abocat en sec !
! H >= 160 !

1

1

I

I

I

I

E1 formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Contingut mimin de ciment en funcid de la grandaria maxima del granulat:

' Grandaria ! Contingut |
! maxima del | minim de |
i granulat(mm) | ciment(kg) |

I

! 32 ! 350 !

! 25 ! 370 !

! 20 ! 385 !

! 16 ! 400 !

e e e e e e o - +

Grandaria maxima del granulat. E1 més petit dels seglents valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d’acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat :

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacid6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El1 formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball i el corresponent tram de prova (apartat d’execucié). Dita férmula incloura:

- La identificacié i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccié d’arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm;
4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificaci6é de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla
total.

- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigé fresc, i si és el cas, el contingut d’aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450  kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d’aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En Zzones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d’un inclusor
d’aire, i en aquest cas, la proporcié d’aire ocluit en el formigdé fresc no sera inferior
al 4,5 % en volum.

Tolerancies:
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- Assentament en el con d'Abrams: £ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El1 formigé ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigdé de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigon
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bdsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El1 subministrador ha de 1liurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seguents:
- Identificacid del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de 1liurament
- Nom de la central de formigé
- Identificacid del peticionari
- Quantitat de formigdé subministrat
- Formigons designats per propietats d’acord a 1’art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a
minim:
- Resisténcia a la compressié
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
Formigons designats per dosificacidé d’acord a l’art. 39.2 de la EHE-08, indicant com

a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del l1loc de subministrament
- Identificacié del camidé i de la persona que fa la descarrega

Hora 1imit d'us del formigé
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL :
Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori.
Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3
pastades fabricades a la central. 2 provetes s’assajaran a compressié i les altres 2 a
1’assaig de penetracié d’aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de
formigé es realitzaran 6 séries de 2 provetes que S’ assajaran a compressio a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigé procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1’obra, i sempre que Ssigui necessari segons l’article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l’assaig de la fondaria de penetracidé d’aigua sota pressio,
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segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé
amb la dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d’elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2

- Elements o grups d’elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de

plantes <= 2

- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana

E1 numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d’un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d’un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que
s’ha efectuat el reconeixement, conforme als apartats 5.1 o 6 de 1l’annex 19 de la
EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d’aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de
la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s’utilitzin en:

- Elements d’edificis de vivendes d’una o dues plantes, amb Illums inferiors a 6,00
metres

- Elements d’edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l’ambient sigui I o II, i que en el projecte s’hagi adoptat
una resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el
formigbé que es vagi a subministrar estigui en possessidé d’un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d’ un certificat de dosificacié amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:

- Confeccié de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consistencia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies
(UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d’aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l’especificada a 28 dies, i
no s’haguessin obtingut resultats del contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia fora
dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d’un tram de prova amb aquest
formigé. En cas contrari, s’haura d’ esperar als 28 dies 1 s’introduiran les
modificacions necessaries en la dosificacidé, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacidé i recepcio.

- Inspeccié no sistematica a la planta de fabricacié del formigd

- Per a cada fraccidé d’arid, abans de 1’entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqiencia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)

- Equivalent de sorra de 1’arid fi (UNE EN 933-8)

- Terrossos d’argila (UNE 7133)

- Index de llenques de 1’arid gros (UNE EN 933-3)

- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéencia el subministrament:

- Coeficient de Los Angeles de 1’arid gros (UNE EN 1097-2)

- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara cada dia un assaig granulometric

(UNE EN 933-1)

- Comprovacié de 1’exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccié visual del formigé en cada element de transport 1 comprovacié de la

temperatura.

- Recepcié del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d’aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)

- Consistencia (UNE 83313)
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- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL :

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es
prendra d’amassades diferents.

Quan s’indica una freqliéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
1’altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL :
No s’ha d’acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resistencia es comprovara a
partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una
de les N pastades controlades d’acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia
conforme 1’apartat 5.1 de 1’annex 19 de la EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3

- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia
conforme 1’apartat 5.1 de 1’annex 19 de la EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4

- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia
conforme 1’apartat 5.1 de 1’annex 19 de la EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >=6

La presa de mostres es realitzara aleatdoriament entre les pastades de 1’obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s’ ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades:
X1 <= x2 <= .. <= Xn

En els casos en que el formigé estigui en possessié d’un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s’acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control
d’identificacié, per tant els criteris d’acceptacié en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccié molt controlada, amb una
resistéencia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt
exigent.

Si el formigé no disposa de distintiu, s’acceptara Si:

f(x) = x — K2rN  >= fck

on:

- f(x) Funcié d’acceptacio

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) — x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- xX(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigé no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central
d’obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigé preparat,
en els que es controlen a 1’obra més de 36 pastades del mateix formigé, s’acceptara Si:
f(x(1)) = x(1) — K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons l’art. 31.5, s’acceptara el
formigé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.

Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigé quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

E1 incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de
menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia
de la pastada més baixa trobada a la série.

S’acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S’acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
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que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacié dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de 1’especificada a
28 dies, i els resultats del contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia es troben
dins dels 1limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigé
corresponent. En cas contrari, s’haura d’esperar als resultats a 28 dies i, en el seu
cas, S’ introduiran els ajustos necessaris a la dosificacidé, repetint-se els assaigs
caracteristics.

- Interpretacié dels assaigs de control de resisténcia:

El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l’exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
sol-licitar la realitzacié d’assaigs d’informacié. Aquestes sancions no podran ser
inferiors a 1’aplicacié d’una penalitzacié al preu unitari del lot , la quantia de la
qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90 %, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d’informacid.

- Assaigs d’informacid:

Abans dels 54 dies d’acabada 1’estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE
83302) que s’assajaran a traccié indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacio
dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l’assaig es realitzara segons la norma
UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d’informacidé del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El1 lot s’accepta si la resistencia mitjana
del lot és superior. En cas d’ incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s’ aplicaran al lot les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perdo no al se u 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé
ordenar la demolicid del lot i la seva reconstruccié, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i e s reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a 1l’aplicacidé d’una penalitzacid al
preu unitari del 1lot, la quantia del qual sigui 1igual al doble de la merma de
resistencia, expressades ambdues en proporcié.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de
les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigdé de la pastada en qlestidé i
assajades a l’edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol
pastada del 1lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un
coeficient donat per la taula segient:

Coeficient (En funcid del nombre de series que formen el lot):

- 2 séries: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 séries: 0,96

Quan 1’assentament en el con d’Abrams no s’ ajusti als valors especificats a la férmula
de treball, es rebutjara el camid controlat.

0

B071 MORTERS AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus seguents:

- Morter adhesiu

- Morter sintetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

E1 morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics,
que al afeqgir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer
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una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat porés.

E1 morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a
resistir altes temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a
forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat
una pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets situats en
exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglents:

- Adhesiu cimentés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics 1
carregues minerals, que s’han de barrejar amb aigua just abans d’utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en
dispersié aquosa, additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a
ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics 1
carregues minerals que el seu enduriment resulta d’una reaccié6 quimica, poden
presentar-se en forma d’un o més components.

S’han considerat les classes seglents, en funcid de les caracteristiques addicionals:

: Normal

Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

: D’adormiment rapid

: Amb lliscament reduit

: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en
dispersié millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d’adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després d’immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després d’envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d’adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d’immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia després d’envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :

Caracteristiques fonamentals :

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adherencia després d’envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després d’immersidé en aigua (UNE-EN 1324 ): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals :

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréncia després d’immersidé en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després del xoc termic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

E1 morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de
granulats inerts i d'una formulacidé epoxi en forma de dos components basics: una resina
1 un enduridor.

La formulacié de 1'epoxi ha de ser determinada per 1’0Gs a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del lloc on es col- loqui. Aquesta formulacidé ha de

meTN=
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ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcidé granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <=7

MORTER POLIMERIC:

E1 morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice
i fibres de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacidé i
regularitzacié d'elements de formigé.

Granulometria: 0 - 2 mm

Resisténcia a compressié a 28 dies : 5 - 6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccidé a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d’obra ceramica (faganes, murs, pilars,
envans) com a material d’unidé i rejuntat.

S'han considerat els tipus seguents:

- Morter d’ us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts 1i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del
granulat menor o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i
sec), es inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a
compressié minima declarada per el fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de
la mescla, en volum 0 en pes.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d’us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s’ han utilitzat granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)

- Resisténcia d’unidé (adhesié) (EN 1052-3)

- Absorcid6 d’ aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d’aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat termica (EN 1745)

- Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions
que 1i siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:

- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

- Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)

- Reaccid6 davant del foc:

- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe At

- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segon s UNE-EN 135071-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el
terra 1 protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions
inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004 /A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
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MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de 1los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros
para albanileria.

MORTER SEC, D’ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:
El1 subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del
CTE:
- Productes per a usos per a la construccid:
- Sistema 3: Declaracié de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
A l'embalatge o a 1'albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i 1loc d’origen
- Data i codi de produccié, caducitat i condicions d’emmagatzematge
- Referencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d’adhesiu, designat segons 1’apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d’us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracié: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en
que esta llest per a ser aplicat
- Vida atil: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer
la mescla
- Metode d’aplicacié
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacio
- Ambit d’aplicacié
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
E1 subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del
CTE:
- Productes per a murs, pilars 1 particions (morters dissenyats*). * Morter amb una
composicié i sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les
propietats especificades (concepte de prestacio):
- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacidé de Control de la
Produccié en Fabrica
- Productes per a murs, pilars 1 particions (morters prescrits*). * Morter que es
fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les
proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
A 1'embalatge o a 1'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Referencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacid
- Tipus de morter
- Temps d’us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcidé dels components (morters prescrits)
- Resistencia a compressidé o classe de resisténcia a compressio
- Resistencia d’unié (adhesid)
- Absorcié d’aigua
- Permeabilitat al vapor d’aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccio
- Reacci6 davant el foc
Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT,
REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
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A l'envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzaci6

- Composicié i  caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de
qualitat del fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de 1’inici de 1’obra, 1 amb freqiéncia setmanal durant la seva execucid, es
comprovara la consistencia del morter mitjangant el métode establert a la UNE EN 1015-4,
i es preparara una série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d’obtenir la
resistencia a compressidé (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les 1indicacions de la
UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE
PALETA:

No es podran utilitzar a 1’obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d’ acord a les condicions exigides.

E1 valor de resisténcia a compressidé obtingut ha de correspondre a les especificacions
de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el
coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest
coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

0

B081 ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sbén aquelles substancies o productes que a 1'incorporar-se als morters,
formigons o beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcié no
superior al 5% del pes del ciment, produeixen modificacions al formigé, morter o
beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves caracteristiques, propietats
habituals o del seu comportament.

Addicions sén aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que,
finament dividits, poden ésser afegits al formigé amb la finalitat de millorar algunes
de les seves propietats o donar-1i caracteristiques especials.

S'han considerat els elements segients:

- Colorant

- Additius per a formigd:

- Inclusor d’aire

- Reductor d’aigua/plastificant

- Reductor d’aigua d’alta activitat/superplastificant

- Retenidor d’aigua

- Accelerador d’adormiment

- Hidrofug

- Inhibidor de 1'adormiment

- Additius per a morters:

- Inclusor d’aire/plastificant

- Inhibidor de 1’adormiment per a morter fortament retardat

- Addicions:

- Cendres volants

- Fum de silici

- Escoria granulada

ADDITIUS:

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de
garantir-ne 1'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques
mecaniques o quimiques del formigd o morter.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

E1 color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a 1'especificat pel fabricant.

Les caracteristiques segliients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu

cas:

Caracteristiques essencials:

- Efecte sobre la corrosio: No ha d'afavorir la corrosié de 1'acer embegut en el
material.

- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel
fabricant

Caracteristiques complementaries:
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- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a 1'espectre de referencia
especificat pel fabricant

- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):

- D> 1,10: * 0,03

-D<=1,10: % 0,02

- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):

- T >=20%: >= 0,95 T, < 1,05 T

- T <20% :>0,90T, <1,10 T

- pH (ISO 4316): %= 1 o dins dels limits declarats per el fabricant

ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigé o el temps d’
adormiment, hauran de complir les condicions de la UNE EN 934-2 .

Limitacions d'us d'additius

- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigé armat i
pretesat

- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l’aire oclos és <=6% en volum (UNE
EN 12350-7)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat
pel fabricant

ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D’AIRE:

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigé o el
morter 1 que té per objecte produir fines bombolles d'aire separades i repartides
uniformement, que serveixen per millorar el comportament envers les gelades. Aquestes
condicions s'han de mantenir durant 1'adormiment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%

- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigé amb additiu, en relacidé al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%

No s’han d’utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcié d’aire al formigdé s’ha de controlar de forma regular a 1’obra.

No es pot mesclar amb d’altres tipus d’additius sense l’autoritzacié prévia de la DF.
Caracteristiques complementaries:

- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO , REDUCTOR D’AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d’ aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el
pastat del formigdé que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa
consistencia o augmentar 1’assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteristiques essencials:

- Reduccidé d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

- Resisténcia a compressié a 7 i 28 dies del formigé amb additiu, en relacidé al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacid al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D’AIGUA D’ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:

L’ additiu reductor d’aigua d’alta activitat /superplastificant, és un producte per a
incorporar durant el pastat del formigé que té per objecte disminuir fortament la
quantitat d’aigua per a wuna mateixa consisténcia o augmentar considerablement
1’assentament en con per una mateixa quantitat d’aigua.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Valors en relaci6é al mateix formigdé sense additiu a igual consisténcia:

- Reduccié d’aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%

- Resistencia a compressié (UNE-EN 12390-3):

- 1 dia: >= 140%

- 28 dies: >= 115%

- Valors en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual relacidé aigua/ciment:

- Consistencia:

- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm

- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
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- Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de
1’addicié, no ha de ser inferior a la consisténcia inicial

- Resisténcia a compressidé a 28 dies >= 90%

- Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FOHMIGO, RETENIDOR D’AIGUA:

Additiu que redueix la perdua d’aigua, en disminuir

1’exsudacié. Caracteristiques essencials:

- Exsudacio (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigdé amb additiu, en relacié al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%

Els valors s'han pres en relacid al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigé o morter en el moment de
pastar-lo i que té com a funcid principal incrementar la resisténcia al pas de 1'aigua
sota pressidé a la pasta endurida. Actua disminuint la capil-laritat.

Caracteristiques essencials:

- Absorcié capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%

- Absorcié capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resistencia a compressié a 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigé
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigdé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT :

L'additiu inhibidor de 1'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar
el formigé o morter i té per objecte retardar 1'inici de 1'adormiment.

E1 retard de 1'enduriment del formigé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres
dies, la resisténcia assolida sigui la mateixa que sense 1'additiu.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d'adormiment: >= al del morter de referéncia + 90 min

- Final d'adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min

- Resistencia a compressié del formigé amb additiu, en relacié al formigdé testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3):

- 7 dies: >= 80%

- 28 dies: >= 90%

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Reduccié d’aigua: >= 5%

Els valors s'han pres en relacid al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO , ACCELERADOR DE L ’ADORMIMENT :

L’additiu per a gunitats é s un producte per a incorporar durant el pastat del formigd
que té per objecte accelerar el procés d'adormiment.

S’ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisié de
la proporcié desitjada d’additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir
en el formigdé projectat les condicions requerides de resisténcia, tant en primera edat
com en la seva evolucié en el temps i també en relacidé a la durabilitat de 1’obra.

No ha de comengar a actuar fins el moment d'afegir 1'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min

- Final d'adormiment (a 5°C): <=60%

- Resistencia a compressié del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3):

- 28 dies: >= 80%

- 90 dies: >= que la del formigé d'assaig a 28 dies

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Final de 1'adormiment segons la dosificacidé (assaig Vicat):

- 2%: <= 90 min

- 3%: <= 30 min

- 4%: <= 3 min

- 5%: <= 2 min

Els valors s'han pres en relacid al mateix formigdé sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIUS PER A MORTERS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resisténcia a compressié a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter
testimoni

Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel
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fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D’AIRE/PLASTIFICANT:

Additiu que millora la treballabilitat o que permet una reduccidé del contingut d’aigua,
per incorporacidé en el pastat, d’una quantitat de petites bombolles d’aire uniformement
distribuides, que queden retingudes després de 1’enduriment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):

- Després d’un pastat normalitzat: A= 17 * 3% en volum

- Despres d’1 h en repos: >= A - 3%

- Despres d’un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%

Caracteristiques complementaries:

- Reduccid6 d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L’ADORMIMENT :

L'additiu inhibidor de 1'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte
retardar 1'inici de 1'adormiment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire (EN 1015-7 métode A):

- Despres d’un pastat normalitzat: A= 17 * 3% en volum

- Despres de 28 h en repos: >= 0,70 A%

- Després d’un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%

Caracteristiques complementaries:

- Consisténcia després de 28 h en repos (EN 1015-4): +* 15 mm del valor inicial

- Resisténcia a la penetracid després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter
d’assaig amb additiu

Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consistencia.
COLORANT :

El1 colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd,
morter o beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al
producte final.

Ha de ser estable als agents atmosférics, la calg¢ i als alcalis del ciment; ha de ser
insoluble en aigua, i no ha d’alterar el procés d’adormiment i enduriment, 1’estabilitat
de volum, ni les resistencies mecaniques del formigé.

I6 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

ADDICIONS:

En aplicacions concretes de formigé d’alta resisténcia fabricat amb ciment tipus CEM I
queda permesa 1’ addicié simultania de cendres volants i1 fum de silici sempre que la
quantitat de fum de silici no superi <=10% del pes del ciment i la suma de les
addicions (cendres volants+fum de silici) no superin <=20% del pes total del ciment

Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, es podran fer servir
cendres volants com addicié en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici
en una quantitat <=10% del pes del ciment

Si el formigé esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'Us de cendres volants o fum de silici per a la seva confeccié. En estructures
d'edificacié si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Si s'utilitza fum de silici ha de superar el 10% del pes de ciment.

Si al formigd s’addicionen cendres volants o fum de silici, s’haura de fer servir
ciment del tipus CEM I

I6 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

CENDRES VOLANTS:

Cendres volants per a formigons sén exclusivament els productes solids i en estat de
fina divisié provinents de la combustié de carbdé bituminds polvoritzat, en les bobiles
de centrals termoeléctriques, 1 que sO6n arrossegades pels gasos del procés i recuperat
per precipitacidé electrostatica o per captacidé mecanica.

Les cendres volants s’han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de
repercutir a les caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, i que no afavoriran
la corrosié de les armadures. A més, s’ha d’utilitzar un ciment tipus CEM I (es donen
recomanacions a la UNE 83414-EX), i el formigé haura de disposar d’un certificat de
garantia segons l’article 812 de la EHE.

Resultats segons la UNE-EN 450-1:

Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:

- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%

- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%

- Contingut d'anhidrid sulfuric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
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- Oxid de calci 1liure (UNE_EN 451-1): <= 1%

(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que 1l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450
sigui < 10 mm)

- Perdua per calcinacié (1h de combustid)(EN 196-2): <= 5,0%

Caracteristiques fisiques:

- Finor(% en pes retingut al tamis 0,045 mm)(UNE_EN 451-2): <= 40%

- Index d'activitat (EN 196-1):

- A 28 dies: > 75%

- A 90 dies: > 85%

- Expansié pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm

L’especificacid relativa a l1’expansid només s’ha de tenir en compte si el contingut
d’oxid de calci lliure supera 1°’1%, sense passar del 2,5 %

Tolerancies:

- Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122): + 150 kg/m3

- Pérdua al foc: + 2,0%

- Finor: + 5,0%

- Variacidé de la finor: = 5,
- Contingut de clorurs: + 0,
- Contingut d’oxid de calci 1
- Contingut S03: + 0,5%

- Estabilitat: + 1,0 mm

- Index d'activitat: - 5,0%
FUM DE SILICI:

El1 fum de fum silici o microsilici és una addicié en pols per a formigons projectats,
que té per objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a mig termini 1
compacitat. Es un subproducte de la reduccié de quars de gran puresa amb carbé en forns
electrics d’arc, del que s’obté silici i ferrosilici.

La DF pot acceptar la utilitzacié d’un fum de silici que no compleixi els requisits
anteriors, sempre 1 quan quedin garantits els requisits del formigd, tant en fresc com
en endurit.

Contingut d'oxid de silici (Si02): >=  85%

Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): < 0,10%

Pérdua al foc (UNE_EN 196-2): < 5%

Proporcidé de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%

Index d'activitat (UNE_EN 196-1): > 100%

Tolerancia en pes: = 3 % del pes o volum

ESCORIA GRANULADA:

L’escoria granulada és escoria siderurgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en
la confeccid de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.
No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific
20 kN/m3 (UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en S03- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la

Pérdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de
tractament amb solucions de sulfat sodic o sulfat magnésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnésic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d'aigua en pes (h) en funcidé del coeficient alfa de reactivitat:

- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulometrica ha de quedar dins dels limits seglients:

0%
01%
liure: +0,1%

Tamis UNE | % Acumulatiu de granulats |
que hi passen !

I

I

i |

| |

L5 ! 95 - 100 !
! 2,5 ! 75 - 100 !
! 1,25 ! 40 - 85 !
! 0,4 ! 13 - 35 !
! 0,16 ! 3 - 14 !
! 0,08 ! 1-10 !
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les
seves caracteristiques.

El1 transport 1 emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacidé i la
variacié de les propietats per factors fisics o quimics, com ara glagades o altes
temperatures.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D’ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermétics.

Emmagatzematge: En sitges hermétiques. Les sitges han de tenir pintada una franja
vermella de 70 cm d'amplaria.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D’ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, 1 Separant les
diverses fraccions granulométriques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos
para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos
para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albanileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos
para morteros para albafileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y

etiquetado.
ADDICIONS PER A FORMIGONS :
UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones,

especificaciones y criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigén. Parte 1: Definiciones, requisitos y
criterios de conformidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigoén
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:

El1 subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa 1l’apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a morter per a ram de paleta,

- Productes per a formigé:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacidé de Control de la
Produccié en Fabrica

El1 subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat
corresponent i la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d’incloure la designacid de
1’additiu d’acord a la norma UNE EN 934-2.

El1 certificat ha d’indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i
indicar la seva funcié principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no
produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigdé o
morter.

La documentacié ha d’incloure també:

- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d’exposar la declaracid d’estar acreditat per a
realitzar els assaigs
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- Data d’emissi6é del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L’entrega d’additius haura d’anar acompanyada d’una full de subministrament proporcionat
per el subministrador, on hi ha de constar com a minim les seglents dades:
- Identificacid del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE
- Numero de série del full de subministrament
- Identificacid del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de l’additiu segons Art. 29.2 de la EHE-08
Identificaci6é del l1loc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A 1’embalatge o bé a l’albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com
a minim:
- Designacié (d’acord amb 1’apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- E1 nom del lot i fabrica de producciéd
- Requisits per a 1’emmagatzematge, incldos limit de temps a partir del qual les
propietats ja no estan garantides
- Instruccions d’homogeneitzacié abans del seu us, en el seu cas
- Instruccions d’us 1 precaucions relatives a la seguretat
- Interval d’us recomanat per el fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. E1 simbol normalitzat CE s’ha
d’acompanyar de la seglent informacid:
- Numero d’identificacié de 1’organisme de certificacio
- Nom o marca d’identificacidé del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de 1’any d’impressié del marcatge
- Referencia a la norma EN 934-2
- Descripcié del producte (nom genéric, material, (s previst, etc.)
- Designacidé del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en
el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A 1’embalatge o bé a 1’albara de lliurament, hi ha de constar la segient informacidé com
a minim:
- Designacié (d’acord amb 1’apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- EI1 nom del lot i fabrica de produccio
- Requisits per a 1’emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les
propietats ja no estan garantides
- Instruccions d’us 1 precaucions relatives a la seguretat
- Interval d’us recomanat per el fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. E1 simbol normalitzat CE s’ha
d’acompanyar de la segient informacié: ZA.3
- Nimero d’identificacidé de 1’organisme de certificacid
- Nom o identificacié i direccid registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de 1’any d’impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en el seu
cas
- Referencia a la norma EN 934-3
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)
- Designacid del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en
el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El1 subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat
corresponent i la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d’incloure la designacié de
1’additiu d’acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d’indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, i
indicar la seva funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i1 que no
produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigé o
morter.
La documentacié ha d’incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d’exposar la declaracidé d’estar acreditat per a
realitzar els assaigs
- Data d’emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
A la fulla de subministrament hi ha de constar:
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- Identificacid del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Identificacid del peticionari
- Data d’entrega
- Designacié de 1’additiu
- Quantitat subministrada
Identificacié del l1loc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:
El1 subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del
CTE:
- Productes per a formigons, morters i pastes:
- Sistema 1+: Certificacid de Conformitat CE
L’entrega d’addicions haura d’anar acompanyada d’una full de subministrament
proporcionat per el subministrador, on hi han de constar com a minim les seglients dades:
- Identificacié del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i escories granulades
- Identificacié de la instal-lacidé de procedéncia (central térmica o alt forn) per a
cendres volants
- Numero de série del full de subministrament
- Identificacid del Peticionari
- Data del 1liurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de 1’addicidé segons Art. 30 de la EHE-08
- Identificaci6é del lloc de subministrament
La documentacié ha d’incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d’exposar la declaracidé d’estar acreditat per a
realitzar els assaigs
- Data d’emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat del
marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segient informacio:
- Nimero d’ identificacié de 1’organisme de certificacio
- Nom o marca d’identificacidé i direccié registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de 1’any d’impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referencia a la norma UNE EN 450-1
- Descripcié del producte: nom genéric, material i Us previst
Informacid sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 450-1
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. E1 simbol normalitzat del
marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segient informacié:
- Numero d’identificacié de 1’organisme de certificacid
- Nom o marca d’identificacidé i direccidé registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de 1’any d’impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referéncia a la norma UNE EN 13263-1
- Descripcié del producte: nom genéric, material i (s previst
Informacié sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 13263-1
OPERACIONS DE CONTROL :
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Control del subministrament del material, amb recepcidé del corresponent certificat de
qualitat d’acord a les condicions exigides.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar
de suficient informacié, ha de poder determinar 1’execucié de comprovacions mitjangant
assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de 1’obra,
s’han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2 ).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D’AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de 1’obra,
s’ha de realitzar 1’assaig de quantitat d’aire ocluit (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT :
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de 1’obra,
s’han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2 ).
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OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de 1’obra,
S’han de realitzar els assaigs identificatius del producte:
- Determinacié de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)
- Determinacid de la finor de molta (UNE-EN 451-2)
- Index d’activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)
- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)
- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)
- Percentatge d’oxid de calg¢ l1liure (UNE-EN 451-1)

Contingut d’anhidrid sulfuric (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de 1’obra,
S’han de realitzar els assaigs identificatius del producte:
- Determinacié de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)
- Index d’activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)
- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)
- Contingut d’o0xid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al 1llarg de 1’obra,
S’han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2 ).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE
corresponents i a la EHE-08 en addicié de fums de silice.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN ADDITIUS :
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s’ha de comprovar mitjangant
la verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen
al marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en
projecte 1 en 1’article 292 de la EHE.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el
Subministrador del formigé o dels elements prefabricats, haura d’aportar un certificat
d’ assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control
autoritzat, que demostri la conformitat de 1’additiu vers 1les especificacions de
1’article 29° de la EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a 1l’exigit
pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN COLORANT:
No s’han d’utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats
amb el corresponent certificat de garantia del fabricant.
E1 Director d’obra ha de decidir 1’acceptacié d’ un producte colorant, aixi com el seu
Us, a la vista dels resultats dels assaigs previs realitzats.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el
Subministrador del formigé o dels elements prefabricats, haura d’aportar un certificat
d’ assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control
autoritzat, que demostri la conformitat de 1’additiu vers les especificacions de
1’article 292 de la EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a l’exigit
pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:
Els assaigs de comprovacidé del producte han de resultar conformes a les especificacions
del plec.
La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjangant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte
i en 1’article 302 de la EHE.
0

BOAL FILFERROS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg¢, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seguents:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 11is, sense discontinuitats, escames,
grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions
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superficials.

La massa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de
les taules I i II de la UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat G1 o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: * 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
organic de PVC aplicat per extrusié o sinteritzacid.

El1 recobriment de PVC ha de complir les especificacions de 1'apartat 6.3 de la UNE
36-732.

La concentricitat i 1’adheréncia del recobriment de PVC ha de complir 1Ies
especificacions del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A 1'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les
dades seglents:

- Identificacid del fabricant o nom comercial

- Identificacid del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacién de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero 'y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

0

BOA3 CLAUS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes.
S'han considerat els elements seguents:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus s6n tijes metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a 1'altre.

Tatxes s6n claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija,
utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033,
UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El1 seu recobriment de zinc ha de ser 1lis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no
ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Protecci6é de galvanitzacié: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: = 1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

0

BOA5 CARGOLS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb filet de seccidé triangular que dibuixa sobre la seva
superficie una helice continua.

S'han considerat els seglents tipus:

- Cargols autoroscants amb volandera

- Cargols taptite d'acer inoxidable

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacidé amb el seu diametre (UNE 17-008), i
la llargaria de la rosca, en relacidé amb la seva llargaria (UNE 17-051).

La forma del perfil de la rosca ha de permetre que el cargol faci 1'efecte d'una broca,
fent a la vegada el forat i la rosca.

La seva superficie ha de ser 1llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes
superficials.

Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines.

ACABAT CADMIAT :

E1 seu recobriment ha de ser 1lis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

El seu recobriment ha de ser 11is, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzacid: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En 1llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
0

B0B2 ACER EN BARRES CORRUGADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d’elements de formigd:

S'han considerat els elements seglients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de 1'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Els productes d’acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre matéria perjudicial.

Els filferros 1llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d’armadures
basiques electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la 1llargaria. Dins de cada fila, les
corrugues han d’estar uniformement espaiades.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Diametre nominal: s’ha d’ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN
10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacié en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacid en unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir 1l’especificat en 1’apartat

7.4.2 de la UNE-EN 10080.

- Mas sa per metre: EI1 valor nominal ha de ser 1’especificat en la taula 6 de la UNE-EN
10080, en relacié amb el diametre nominal i 1’area nominal de la seccid transversal

- Seccib equivalent: >= 95,5% Seccié nominal

- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s’ha
d’apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No
s’ha d’apreciar trencaments o fissures

Tensi6 d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):

- Tensid d'adheréncia:

-D < 8mm: >= 6,88 N/mm2

- 8mm <=D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensid de Ultima d'adherencia:

-D <8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8mm <=D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

-D>32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicié quimica (% en massa):

o m e e e +
| i C i Ceq | S | P | Cu | N i
! Lo%max. | %smax. | %smax. | %max. | %smax. | %smax. |
] I I ] | ] 1 ]
| | [ | [ | [ |
IColada 1 0,22 ! 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,800 | 0,012 |
'Producte | 0,24 | 0,052 ! 0,055 ! 0,055 | 0,850 | 0,014 |
o m e e e oo +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D’ACER CORRUGAT SOLDABLE:
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El1 producte s’ha de designar segons 1’especificat en l1’apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:

- Descripcié de la forma

- Referéncia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe tecnica

Les caracteristiques segliients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les
especificacions de 1l’apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres:

- Acer soldable (S)

- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 5,0%

- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%

- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):

- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 7,5%

- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%

- Resisténcia a fatiga: Ha de complir 1’especificat la taula 32.2.d de la EHE-08

- Deformacié alternativa: Ha de complir 1’especificat la taula 32.2.e de la EHE-08

e e e e i diaeaccsesieccsccsacaccssascscemcsaanan~ +
'Designacidé| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |

! ! fy lunitaria | al | fs/fy !

| ! \trencament | trencament |

! ! N/mm2 (fS(N/mm2) | ! !

| e e e e e e e - - e, | o e e e e e m = - | o e e e e e e e e = - I e e e e e - - |

1 I I I I I

| B 400 S | >= 400 I >= 440 1o>= 14% | >= 1,05 |

! B500S | >= 500 I >= 550 o>= 12% | >= 1,05 |

\ B 400 SD | >= 400 I >= 480 I>= 20% | >= 1,20 |

| i | | | <= 1,35 |

! B 500 SD | >= 500 I >= 575 Io>= 16% | >= 1,15 |

| i | i 1 <=1,35 |

o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaa o +

- Diametre nominal: S’han d’ajustar a la série seglent (mm): 6 —8—- 10 — 12 — 14 —

16 — 20 — 25 — 32 1 40 mm

S’ha d’evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d’armadura muntada o
elaborada amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:

- Diametre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominal

- Diametre nominal <= 8,0 mm: * 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080
per a la fabricacié de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en
gelosia.

Filferros 11isos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per
a la fabricacié d’elements de connexidé en armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la série (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Caracteristiques mecaniques:

-B500T

- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2

- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 8%

- Relacié f/fy: >= 1,03

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada per la disposicié de barres corrugades o filferros corrugats,
longitudinals i transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre
si perpendicularment i que els seus punts de contacte queden units mitjangant soldadura
eléctrica, realitzada en una instal-lacid industrial aliena a 1’obra.

La composicidé de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, pero no la
barreja d’ambdds.

Els components d’un panell poden ser elements simples o0 aparellats.

E1 producte s’ha de designar segons l’especificat en l1’apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:
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- Descripcidé de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separaci6
entre elements i sobrellargs

- Classes tecniques dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables
segons siguin barres o filferros.

Les caracteristiques segliients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An

(An = Seccié transversal nominal del més gran dels elements de la unié en malles simples
o0 de un dels elements aparellats, en malles dobles)

- Diametres relatius dels elements:

- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametre nominal de 1’armadura transversal, dmax: diametre nominal de 1’armadura
més gruixuda)

- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures
aparellades)

- Separacié entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm

- Sobrellargs (prolongacié de les barres transversals més enlla de 1'Ultima barra
longitudinal): 25 mm

Tolerancies:

- Llargaria i amplaria: * 25 mm o * 0,5% (la més gran)

- Separacioé entre armadures: * 15 mm o * 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, la humitat del terra i
1'eventual agressivitat de 1'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacid i en especial després de periodes llargs d'emmagatzematge
en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi
alteracions superficials.

Pérdua de pes després de l'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigon
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d’origen i la fabrica i una
altra que identifica la classe tecnica (segons l’especificat en 1’apartat 10 de la
EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s’ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d’acer ha d’anar acompanyada d’una full de subministrament que com a minim,
ha de contenir la informacid segient:

- Identificacid del subministrador

- Numero d’identificacié de la certificacié d’homologacié d’adheréncia (apartat 32.2
EHE-08)

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d’entrega i nom del peticionari

- Quantitat d’acer subministrat classificat per diametres i tipus d’acer

- Diametres subministrats

- Designacié dels tipus d’acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacidé i 1loc de subministrament

- Sistema d’identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
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- Classe técnica segons 1’especificat en 1’apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d’assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s’ha d’incloure la informacidé segient:

- Data d’emissié del certificat

- Certificat de 1’assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de 1’assaig de doblegat simple

- Certificat de 1’assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de 1’assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d’homologacié  d’adheréncia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d’adherencia mitjangant 1’assaig de la biga

- Marca comercial de 1’acer

- Forma de subministrament: barra o rotlles

En Malles electrosoldades, s’ha de facilitar a més:

- Certificat de 1’assaig de desenganxament dels nusos

- Certificat de qualificacidé del personal que realitza la soldadura no resistent

- Certificat d’homologacié de soldadors i del procés de soldadura

OPERACIONS DE CONTROL :

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a l1’obra:

- Recepcidé del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons
article 322 de la norma EHE-08.

- Inspecci6 visual del material i observacié de les marques d’identificacid.

- Quan 1’acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjangant la
verificacié documental de que els valors declarats en els documents del marcatge
permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a
1’article 32 de la EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a 1’elaboracio
d’armadures per a formigé armat, hauran de ser conformes a la EHE-08 i a la UNE-EN
10080. La demostracié d’aquesta conformitat es podra efectuar mitjangant:

- La possessid d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a 1’ annex 19
de la EHE-08

- La realitzaci6é d’assaigs de comprovacié durant la recepcid. Es fara en funcié de la
quantitat d’acer subministrat:

- Subministrament < 300 t:

Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacié i série, 1 es prendran 2 provetes on es
realitzaran els seguents assaigs:

- Comprovaci6é de la seccié equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geométriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d’acer
utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l’allargament de
ruptura, i l1’allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del cas
anterior.

Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tragabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de
cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccié del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics de
cada colada. En aquest cas, s’efectuaran assaigs de contrast de tragabilitat de colada,
mitjangant la determinacié de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre
lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

La composicidé quimica podra presentar les variacions seglents respecte el certificat de
control de produccidé per a ser acceptada:

%sCassaig = %Ccertificat: 0,03

%Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

%Passaig = %Pcertificat: 0,008

%Sassaig = %Scertificat: 0,008

%Nassaig = %Ncertificat: 0,002

Un cop comprovada la tragabilitat de la colada, es fara la divisié en lots de com a
minim 15 barres. Par a cada lot, s’assajaran 2 provetes sobre les que es faran els
seguents assaigs:

- Comprovaci6é de la secci6é equivalent

- Comprovaci6é de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacié del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié entre ells, i
1’allargament de ruptura

- En el cas d’estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1’acer es podra
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demostrar mitjancant la presentacié d’un informe d’assaigs, de com a maxim un any
d’antiguitat, que compleixin amb 1’article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat
- En el cas d’estructures situades en zona sismica, el comportament de 1’acer es podra
demostrar mitjancant la presentacié d’un informe d’assaigs, de com a maxim un any
d’antiguitat, que compleixin amb 1’article 32° , i realitzat en un laboratori acreditat.
- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o
la seva fabricaci6 en obra:

E1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacid de les
caracteristiques mecaniques, les d’adheréncia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir
la realitzacié de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a l’obra, hauran de ser subministrades en
remeses consecutives des de la mateixa instal-lacid de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s’hagin produit en un periode d’1 mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d’acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l’assaig a tracci6
sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si 1’ acer
estigués en possessid d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
realitzar els assaigs sobre una unica proveta. En el cas que no s’hagin utilitzat
processos de redregat, es podra eximir la realitzacid d’aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de
soldadura, realitzant-se: assaigs de traccidé sobre 2 provetes dels diametres més petits
de cada mostra, i assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes
dels diametres més grans. Si 1’acer estigués en possessidé d’un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques d’adheréncia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot
d’acer redregat, 1 es determinaran les caracteristiques geométriques. En el cas que
1’acer disposi d’ un certificat de les caracteristiques d’adheréncia segons 1’annex C
de la UNE EN 10080, només caldra determinar 1’altura de la corruga.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques geométriques:

Es realitzara, sobre cada wunitat a comprovar, una inspeccié per determinar la
correspondéncia dels diametres de les armadures i el tipus d’acer entre el indicat en el
projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que 1l’alineacid dels seus
elements rectes, les seves dimensions, 1 els diametres de doblat, no presentin
desviacions observables a simple vista en els trams rectes, 1 que els diametres de
doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d’especejament del projecte
sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a l1’annex 11 de
la EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s’utilitza una soldadura resistent per a l’elaboracidé de 1’armat a fabrica, la DF
haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessié d’ un
distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si 1’elaboracié de 1’armat es fa a obra, la
DF permetra la realitzacié de la soldadura resistent només en el cas que es faci un
control d’execucié intens.

A més, la DF haura de disposar la realitzacié d’una série de comprovacions experimentals
de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d’acord amb 7.2 de la
UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d’ acord a la norma
UNE 36-092 i a la EHE-08. El1 control plantejat es realitzara abans de comengar el
formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de
la posta en servei en el cas de que disposi de 1’ esmentada marca de qualitat de
producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

S’acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques
de 1’armadura presentin resultats conformes als marges definits a la EHE-08 (art. 32.2).
En el cas d’altres processos, s’acceptara el lot quan els assaigs de traccié i doblat
compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacié, s’efectuara una nova presa de mostres del
mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d’alguna especificacid, es rebutjaria
el lot.

En el cas de 1l’acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques
d’adherencia, s’acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a 1’art.
32.2 de
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la EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i si
es tornés a donar un incompliment d’ alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d’oxidacidé excessiu que pugui
afectar a les seves condicions d’adheréncia. Es considerara oxidacié excessiva quan
mitjangant un raspallat amb pues metal-liques, es determini una perdua de pes de la
barra proveta superior al 1%. S’ haura de comprovar que un cop eliminat 1°’0xid, l’altura
de la corruga compleix amb els limits establerts a 1’art. 32.2 de la EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es
rebutjara 1’armadura que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa.
Si les comprovacions resulten satisfactories, s’acceptara la remesa, prévia substitucid
de 1’armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

0

BOD2 TAULONS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades 1
paral-leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccidé, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccié paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a 1'esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: = 2 mm

- Gruix:
i +
| Classe | Gruix nominal (mm) !
I I I
| I |
! I < 50 1 50 a 75 >75 !
| | e e e e e e e e e e e e m e — e — e — - |
I I I
i ' Tolerancia (mm) !
I I
| -TTTTTTTTTTTTTST TS ST T E T m T s T mmmmnm T ” |
i T1 S P 4 1 +6,-3

| T2 P2 I 3 i t5,-2

! 73 vox71,5 L £1,5 | x1,5 !
o +
- Fletxa: £ 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
0

BOD3 LLATES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes 1
paral-leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccidé, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direccié paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexiéd (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a 1'esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al «clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: * 2 mm

- Gruix:
e +
| Classe | Gruix nominal (mm) !
| | e e e e e e e e e e e e e — e — e — - - |
1 ] 1
! I <50 1 50av75 | >75 !
1 ] 1
1 I 1
| ! Tolerancia (mm) !
I o e e e e e e e e e e e e e e — - - |
| |
| T1 Pt 4 i t6,-3 |
! T2 ! * ! +3 I +5,-2 |
| T3 P *1,5 ) #1,6 1,560
e +
- Fletxa: = 5 mm/m

- Torsid: =% 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
0

BOD6 PUNTALS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seguents:

- Puntal roddé de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral-leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccidé, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529) : <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a 1'esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: * 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacidé i fixacidé de la seva algaria.

La base 1 el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a
poder-1o clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisténcia minima a la compressid segons 1'algaria de muntatge:

! ' 3m | 3,5m | 4m | 4,5m | 5m !
] ] ] | ] I 1
I I I I I I I
! 2m V17,8 T7T 4 1,8T | 2,5T | ! -

! 2,5 m V1,4 T 1,4T | 2,0T | - ! -

! 3m ! 17T | 1T | 1,6 T | - ! -

! 3,5 m ! - ' 0,9T | 1,4T ) 1,43 T | 1,43 T

! 4,0 m ! - ! - V1,177 1,2 T 1,2 T

! 4,5 m ! - ! ! ' 0,87 T} 0,87T

i 5m | - | - | - | - i 0,69 T
g +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
0

BOD7 TAULERS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seguents:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: % 2 mm

- Gruix: = 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: * 2 mm/m

- Angles: + 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades 1i
paral-leles.

No ha de tenir signes de putrefaccidé, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direccié paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexiéd (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a 1'esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel-luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques
1 premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcié d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccié perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2

Resistencia a 1'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kKN
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
0

BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, 1 per a la proteccié
dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els seguents elements:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats
metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports,
etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccid de rases, pous, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
1'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva
capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals 1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqliencia del
procés de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels
métodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigdé hagi adquirit la resistencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmés durant el desencofrat o
desemmotllat.

Es prohibeix 1'Us d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del
ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.
FLEIX:

Ha de ser de seccié constant i uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separacié de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix
diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-o0il, els greixos comuns ni altres
productes analegs.

Ha d'evitar 1'adheréncia entre el formigé i 1'encofrat, sense alterar 1'aspecte
posterior del formigdé ni impedir l1'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.
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No ha d’alterar les propietats del formigdé amb qué estigui en contacte, ni les
armadures o 1l’encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S’ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
producte i els seus possibles efectes sobre el formigdé, abans de la seva aplicacid
CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen 1'entramat base d'un encofrat per a
sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de
suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié antioxidant.

El1 seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva
planor ni la seva posicio.

La connexié entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser
suficientment estanca per tal de no permetre la pérdua apreciable de pasta pels junts.
Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: =* 0,25% de la llargaria

- Torsié dels perfils: * 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resisténcia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne 1'estabilitat i la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacio
antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsié respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigoén
Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

0

BOF1 MAONS CERAMICS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d’argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o0 revestides,
estructures portants i no portants, murs i divisories interiors, tant a edificacid com a
enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglents:

En funcidé de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides
- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir 1 amb una densitat
aparent mes gran de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianga de les peces respecte a la resisténcia a la
compressio:

- Peces de categoria I: peces amb wuna resistencia a compressié declarada amb
probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confiangca especificat per
la categoria I.

En funcidé del volum i disposicidé de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions 1 de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la
uniformitat de color en el maé i en el conjunt de les remeses ha de complir les
condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicidé dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin
fissures en els envanets i parets de la pega durant la seva manipulacié o col-locacid.
Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser
colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

El1 fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en
1’ordre de 1larg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets ( relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:

- Resisténcia mitja a compressié (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat per el
fabricant , amb indicaci¢é de categoria I o II

- Adheréencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat per el fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5 ): <= valor declarat per el
fabricant, amb indicacié de la seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies davant el foc:

- Classe de reaccidé al foc: exigéncia en funcid del contingut en massa o volum, de
materials organics distribuits de forma homogenia:

- Peces amb <= 1,0%: A1

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 135071-1)

Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat per el fabricant, amb
indicacié de la categoria

- Forma de la pega (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicidé, volum, superficie, gruix dels envanets
(UNE-EN 772-3)

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat per el fabricant ha
d’estar dins dels limits seglients en funcié de la categoria.

- D1: <= 10%

- D2: <= 5%

- Dm: <= desviacié declarada per el fabricant en %

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l’apartat 4.1 del DB HE
1:

- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d’aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la pega (després de 1'assaig
reiteratiu sobre aigua en ebullicié i la dessecacid posterior a una temperatura de
105°C) en més de 10% si el maé és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de
provocar més escrostonaments dels admesos un cop S'hagi submergit en aigua un temps
minim de 24 h.

PECES LD:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

Caracteristiques essencials:

- Per a us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Durabilitat (resistencia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:

- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors
< a 12 mm que hagin d’anar revestides amb un lliscat:

- Expansi6é per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EI1 valor declarat per el fabricant
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ha d’estar dins dels limits especificats a la UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicacié de la categoria en funcidé del grau
d’exposiciod

Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EI1 valor declarat per el fabricant
ha d’estar dins dels limits especificats a la UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigencies acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a us en cara vista o0 en barreres
anticapil-laritat:

- Absorcid6 d’aigua: <= valor declarat per el fabricant

- Cara vista (UNE-EN 771-1)

- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)

Caracteristiques complementaries:

- Succié immersié 60 * 2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat per el fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte
amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar 1les
seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3. - UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albahileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albahnileria. Parte
1: Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un
edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglents,
d'acord amb 1'especificat en 1'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d’aigua per capil-laritat

- Succid6 o tasa d’absorci6é d’aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorci6 d’aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)

El1 subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a murs, pilars 1 particions (peces Categoria I*). * Peces amb una
resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%.
Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la
Produccié en Fabrica

- Productes per a murs, pilars 1 particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una
resisténcia a compressié declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot
determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant

A l'embalatge o a l1'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Classificacié segons DB-SE-F (Taula 4.1)
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- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la seglent informacid:

- Numero d’identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d’origen

- Dos ultims digits del any en que s’ha imprés el marcat CE.

- Nuimero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas
- Referencia a la norma EN 771-1

- Descripcié de producte: nom generic , material, dimensions, .. 1 us al que va
destinat.

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 771-1
OPERACIONS DE CONTROL :

E1 control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb 1’establert en la DT. Aquest control ha de complir 1’especificat en
1’apartat 7.2 del CTE.

Control de documentaci6é: documents d’origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d’aportar-ne la documentacidé corresponent
Control de recepcidé mitjangant assaigs: Si el material disposa d’una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcié de les caracteristiques del material garantides per la
marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol- licitar assaigs de control de
recepcidé si ho creu convenient.

Les peces de categoria I tindran una resisténcia declarada. El fabricant aportara la
documentacié que acrediti que el valor declarat de la resistencia a compressioé
s’obtingui segons estableix la UNE-EN 771-3 i assajades segons la UNE-EN 772-1, 1
1’existéncia d’un pla de control de produccié industrial que doni garanties.

Les peces de categoria II tindran una resisténcia a compressié declarada igual al valor
mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianga pot
resultar inferior al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s’ ha de fer les comprovacions
seglents:

- Abans de comengar 1’obra de cada 45000 unitats que arribin a 1’obra, s’ha de
determinar la resisténcia a la compressié d'una mostra de 6 maons, segons la norma
UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

Si en els terminis establerts al comengar 1l’obra no es fa 1’ entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, es realitzara una serie completa d’assaigs sobre el material
rebut a carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de
complir les condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressié, el valor a comparar amb 1’especificacio
s’obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:

- s: Desviacid tipica (n-1), s "2 = (Rci — Rc) ~2/(n-1)

- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes

- Rci: Valor de resisténcia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

En cas d’incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el
doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats
obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.

- En element estructural incloure la verificacid:

- En el cas de l’assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6
determinacions realitzades.

0

B44Z PLANXES | PERFILS D'ACER

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a
mida o treballats a taller.

S'han considerat els tipus seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer
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S275JR , S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat , rectangular o
planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodé, quadrat o rectangular
d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodé, quadrat o rectangular d'acer
S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JR C,
segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d’acer laminat en calent, en planxa, d’acer amb resistéencia millorada a la
corrosié atmosferica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unié seglients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S’han considerat els acabats de proteccid segients (no aplicable als perfils d’acer amb
resisténcia millorada a la corrosié atmosférica):

- Una capa d'emprimacid antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacid.
PERFILS D’ACER LAMINAT EN CALENT:

E1 fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques
1 tecnoldogiques de l’acer utilitzat en la fabricacié de perfils, seccions 1 planxes,
compleix les determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament
seguents:

- Perfils d’acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d’acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica:
UNE-EN 10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les
seglients normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Roddé: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El1 fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques
i tecnologiques de 1l’acer wutilitzat en la fabricacié de perfils compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament seglients:

- Perfils foradats d’acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients normes:

- Perfils foradats d’acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

E1 fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecaniques
1 tecnologiques de 1l’acer utilitzat en la fabricacidé de perfils i seccions, compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament del producte de
partida.

Les tolerancies dimensionals i de la secci6 transversal han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El1 material d’aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al
procediment de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d’aportacié han de ser superiors a les del
material base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica, la resisténcia a la
corrosié del material d’aportacid ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:

- Per arc eléctric manual amb electrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccidé gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccid de gas actiu
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- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s’ han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat 1
qualificats segons la UNE-EN 287-1.

Abans de comengar a soldar s’ha de verificar que les superficies i vores a soldar soén
adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s’han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S’han de
mantenir seques i lliures de condensacions.

S’ha d’evitar la projeccié d’espurnes erratiques de l’arc. Si es produeix s’ha de
sanejar la superficie d’acer.

S’ha d’evitar la projeccié de soldadura. Si es produeix s’ha d’eliminar.

Els components a soldar han d’estar correctament col-locats i fixos en la seva posicié
mitjangant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a
soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No s’han d’introduir soldadures
addicionals.

L’armat dels components estructurals s’ha de fer de manera que les dimensions finals
estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s’han d’executar seguint les especificacions generals. S’han
d’eliminar totes les soldadures de punteig que no s’incorporin a les soldadures finals.
Quan el tipus de material de 1l’acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un
enduriment de la zona téermicament afectada s’ha de considerar la utilitzacié del
precalentament. Aquest s’ha d’ estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s’ha d’ accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s’han de tapar amb soldadures posteriors. S’han d’eliminar
de cada passada abans de fer la seglent.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar 1'escoria
per mitja d'una picola i d'un raspall.

L’execucid dels diferents tipus de soldadures s’ha de fer d’acord amb els requisits
establerts a 1’apartat 10.3.4 del DB-SE A i 1’article 77 de la EAE per a obres
d’edificacié o d’acord amb 1l’article 640.5.2 del PG3 i 1l’article 77 de la EAE per a
obres d’enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a 1'obra.

Les operacions de tall s’han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S’admet
1’oxitall manual Gnicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.
S’accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives 1 Si
s’eliminin les restes d’escoria.

Es poden wutilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s’han de seguir les recomanacions del productor siderurgic.
E1 doblat o conformat no s’ha de fer durant 1’interval de calor blau (250°C a 380¢C).

E1 conformat en fred s’ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del
producte. No s’admeten les martellades.

Els angles entrants 1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5
mm.

Tolerancies de fabricacié:

- En obres d’edificacié: Limits establerts a l’apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts a l1’article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S’utilitzaran cargols normalitzats d’acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de
la EAE

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals
d’injeccié s’han d’ wutilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de
complir els requisits addicionals establerts a l1’article 29.2 de la EAE.

La situacié dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de
corrosié i pandeig local de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.
E1 diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols
s’utilitzin com a calibrats.

Després del collat 1’espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella.
Entre la superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de 1’espiga ha
d’haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d’estar situada per sota
del cap del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar
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volanderes. Si s’utilitzen han d’anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades
i el xamfra ha d’ estar situat en direccid al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d’anar
col-locades de la forma seguent:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de 1’element que gira

Els forats per als cargols s’han de fer amb perforadora mecanica. S’admet un altre
procediment sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet 1’execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits
establerts a l’apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d’edificacié o els establerts a
1’apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d’enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que
travessin dues o més peces.

Els forats allargats s’han de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la perforacié o
punxonatge de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d’unir-les s’han d’eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s’han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de
condicions tecniques p articulars.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la
immobilitat de les peces armades i el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s’ han de muntar de manera que la seva marca de designacid sigui visible
després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s’ha de
collar fins arribar al “collat a tocar” sense sobretesar els cargols. En grups de
cargols aquest procés s’ha de fer progressivament comengant pels cargols situats al
centre. Si és necessari s’han de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comengar el pretesat, els cargols pretesats d’un grup s’han de collar d’acord
amb el que s’ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui
uniforme s’han de fer cicles addicionals de collat.

S’han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després
de collats fins al pretesat minim, s’afluixin.

El collat dels cargols pretesats s’ha de fer seguint un dels procediments seguents:

- Métode de la clau dinamométrica.

- Métode de la femella indicadora.

- Metode combinat.

Les operacions de tall s’han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S’admet
1’oxitall manual Gnicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.
S’accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives 1 Si
s’eliminin les restes d’escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que 1les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s’han de seguir les recomanacions del productor siderurgic.
E1 doblat o conformat no s’ha de fer durant 1’interval de calor blau (250°C a 380¢C).

E1 conformat en fred s’ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del
producte. No s’admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5
mm.

Tolerancies de fabricacié:

- En obres d’edificacié: Limits establerts a l1’apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3
PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacié antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies
de la pecga.

No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d’ aplicar la capa d’emprimacidé les superficies a pintar han d’estar preparades
adequadament d’acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO
8504-3.

Previament al pintat s’ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits
donats pel fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d’ emprimacié s’ha d’utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No
s’utilitzara si ha superat el temps de vida util o el temps d’enduriment després de
1’obertura del recipient.

Si s’aplica més d’una capa s’ha d’utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de 1° aplicacid de la pintura les superficies s’han de protegir de 1’acumulacio
d’aigua durant un cert temps.

No s’han d’utilitzar materials de proteccidé que perjudiquin la qualitat de la soldadura
a menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures 1 el metall base adjacent no s’han de pintar sense haver eliminat
préviament 1’escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unidé amb cargols no s’ha
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de tractar fins que no s’hagi inspeccionat la unid.

PERFILS GALVANITZATS:

E1 recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie.

No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

L a galvanitzacid s’ha de fer d’acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461,
segons correspongui.

S’han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacid.
Si el component prefabricat té espais tancats s’han de disposar forats de ventilacid o
purga.

Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb
pintura anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforgos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte
directe amb el terra i protegits de la intemperie, de manera que no s'alterin les seves
condicions.
No s’han d’ wutilitzar si s’ha superat la vida util en magatzem especificada pel
fabricant.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a 1'obra, calculat segons les especificacions de la DT,
d'acord amb els criteris segients:

- E1 pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1'acceptacié expressa de
la DF

Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL :

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1:
Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccidén, acabados en caliente, de acero no
aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccidén conformados en frio de acero no
aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de
suministro. Tolerancias dimensionales y de la seccidén transversal.

OBRES D’EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero
Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero
Estructural (EAE).

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
relativos a Hormigones y Acero.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D’ACER LAMINAT I PERFILS
D’ACER BUITS:

Cada producte ha d’anar marcat de forma clara i indeleble amb la seglent informacio:

- E1 tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicié de subministrament mitjancant la
seva designacio abreujada

- Un ndmero que identifiqui la colada (aplicable Unicament en el cas d’inspeccié per
colades) i, si és aplicable, la mostra

- E1 nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de 1’organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
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La marca ha d’estar situada en una posicié propera a un dels extrems de cada producte o
en la seccié transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s’ha de fer amb una etiqueta
adherida al paquet o sobre el primer producte del mateix.

PERFILS D’ACER LAMINAT EN CALENT:

El1 subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a (s en estructures metal-liques o0 en estructures mixtes metall i

formigd:

- Sistema 2+: Declaracidé de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la
Produccié en Fabrica

El simbol normalitzat CE (d’acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col-locar sobre el
producte acompanyat per:

- EI1 ndmero d’identificacié de 1’organisme de certificacid

- E1 nom o marca comercial i adrecga declarada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l1’any d’impressid del marcat

- EI numero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccié en fabrica
(si és procedent)

- Referéncia a la norma EN 10025-1

- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst

- Informacié de les caracteristiques essencials indicades de la seglient forma:

- Designacié del producte d’acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals,
segons el capitol 2 de la norma EN 10025-1

- Designacidé del producte d’acord amb 1’apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN
10025-6

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D’ACER CONFORMATS:

Han d’anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i1 indeleble que
contingui la seglent informacid:

- Dimensions del perfil o numero del planol de disseny

- Tipus 1 qualitat de 1’acer

- Referéncia que indiqui que els perfils s’han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162;
si es requereix, el marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccié

- Identificacié del laboratori d’assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacidé minima anterior es faciliti amb un

text clar

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d’anar marcat de forma clara i indeleble amb la seglent informacid:

- La designacié abreujada

- E1 nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d’inspeccid i assaigs especifics, un numero d’identificacié, per exemple el
numero de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i
el document corresponent (unicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta
adherida al paquet.

OPERACIONS DE CONTROL :

E1 control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb 1’establert en la DT. Aquest control ha de complir 1’especificat en
1’apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d’origen (full de subministrament 1 etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d’aportar-ne la documentacidé corresponent
Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d’una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcié de les caracteristiques del material garantides per la
marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol- licitar assaigs de control de
recepcidé si ho creu convenient.

Inspeccié visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques
geométriques com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del
material es realitzara amb la inspeccidé requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de control d’apilament, la unitat d’inspeccid ha de complir les seguents
condicions:

- Correspondéncia en el mateix tipus i grau d’acer
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- Procedencia de fabricant

- Pertany a la mateixa serie en funcid del gruix maxim de la seccid:

- Série lleugera: e <= 16 mm

- Serie mitja: 16 mm <= e <= 40 mm

- Série pesada: e > 40 mm

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s’ ha de fer les comprovacions
seguents:

- Les unitats d’inspeccié seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per

lot.

- Per a cada lot , es realitzaran els seglents assaigs:

- Determinacid quantitativa de sofre (UNE 7-019)

- Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029)

- Determinacié del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)

- Determinacié quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)

- En una mostra d’acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els seglents
assaigs:

- Determinacid quantitativa de manganés (UNE 7027)

- Determinacié gravimétrica de silici (UNE 7028)

- Assaig a flexié pel xoc d’una proveta de planxa d’acer (UNE 7475-1)

- Determinacié de la duresa brinell d’una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una mostra de perfils d’acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els
seglients assaigs:

- Assaig d’aixafada (UNE-EN ISO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment
(UNE-EN ISO 1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcié del certificat de qualitat de les caracteristiques dels eléctrodes.

Abans de comengar 1l’obra, i sempre que es canvii el tipus de material d’aportacié:

- Preparacié d’una proveta mecanitzada, soldades amb el material d’aportacidé previst, 1
assaig a traccié ( UNE-EN ISO 15792-2). Abans d’aquest assaig, es realitzara una
radiografia de la soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordd
esta totalment ple de material d’aportacid.

- Assaig de tracci6é del metall aportat(UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assaig de resiliéncia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres pels assaigs quimics es prendran de la unitat d’inspeccid segons els
criteris establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats 1 conformats les mostres pels assaigs mecanics es prendran segons
els criteris establerts en les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les
mostres seguiran els criteris establerts en 1’annex A de la UNE EN 10025-1.

Per la preparacidé de les provetes s’ aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO
377.

Per la preparacio de provetes per assaig de traccidé s’ aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacié de provetes per assaig a flexié per xoc
(resiliéncia) s’aplicara la UNE 10045-1. També son d’aplicacié els seglents
requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: 1’ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres 1 provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els
productes originals, aixi com la seva localitzacidé i orientacié del producte.

Les mostres 1 els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la
norma UNE-EN 10219-1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin
marcats adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcié d’ un lot acompleixen el prescrit,
aquest és acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, pero s’ha observat en el corresponent assaig
alguna anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacidé de la proveta,
irregular funcionament de la maquinaria d’assaig...) l’assaig es considerara nul 1
caldra repetir-lo correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es
realitzaran 2 contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces
diferents del lot que s’esta assajant. Si ambddés resultats (dels contrassaigs)
compleixen el prescrit, la unitat d’inspeccié sera acceptable, en cas contrari es
rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geométric,
es rebutjara la pega incorrecta. A més a més, s’augmentara el control, en 1’apartat
incomplet, fins a un 20% d’ unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les
oportunes correccions i/o rebuigs i es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb
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les oportunes actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

EI1 material d’aportacié complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la
zona d’influéncia de la soldadura.

0

0

B9QA TARIMES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Posts de fusta natural massissa per a tarimes col-locades a 1’exterior.

S'han considerat els tipus seguents:

- Fusta de durabilitat natural no adequada tractada quimicament: fusta de pi

- Fusta de durabilitat natural suficient: fusta de bolondo

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir senyals d'atac d'insectes o fongs.

La cara vista ha de ser plana, neta i sense defectes.

Per a evitar el lliscament pot estar mecanitzada amb ranures superficials o pot portar
productes antilliscants adherits.

Les peces amb amplaries superiors a 14 cm han de tenir ranures longitudinals a la
contracara per a garantir 1’estabilitat dimensional i evitar la formacié d’ondulacions.
Els angles han de ser rectes amb el cantell bisellat o arrodonit.

L’especie de fusta utilitzada ha de ser suficientment dura per a resistir el desgast a
que estara sotmesa durant el seu servei.

La fusta ha de ser apta per a la classe d’utilitzacidé 3 segons la norma UNE-EN 335-2.
En cas contrari ha d’estar tractada amb el protector adequat.

E1 fabricant declarara la resistencia a les relliscades d’acord amb els assajos que
s’indiquen a la normativa UNE-ENV 12633.

Aspecte de la cara vista: Inexistencia d'escorces a la cara, Nus clar D < 2 mm, Nus
negre D < 1 mm

Contingut d’humitat de la fusta (UNE 56823):

- Zones de 1’interior peninsular: 11 - 13%

- Zones del litoral i zones insulars: 14-20%

Dimensions minimes de la post (UNE 56823):

- Llargaria: >= 400 mm

- Amplaria: >= 90 mm

- Gruix: >= 17 mm

Tolerancies (UNE 56823):

- Gruix: % 0,5 mm

- Amplaria: * 1,0%

- Deformacié: 0,4 % amplaria

FUSTA DE BOLONDO O ELONDO:

La fusta ha de ser de gra gros, imputrescible, d'estructura homogénia i de gran
resistencia mecanica.

La seva textura ha de ser llisa i ha de tenir un color terrds groguenc amb reflexes
rojencs.

Amb 1'accié directa de la 1lum, el color va enfosquint-se gradualment.

Densitat kg/dm3: 0,9 - 1

FUSTA DE PI:

Fusta semi-dura, de gra fi o mig, de fibra recta. Els anells de creixement estan molt
marcats , amb un gruix de 1,5 a 3 mm.

Ha de tenir un color groc pal-1id a l1’albeca i vermellds al duramen.

Ha de tenir un tractament amb autoclau amb sals de coure, per tal de garantir la seva
proteccid als agents atmosferics i als atacs d’insectes o fongs.

Densitat kg/dm3: 0,50 — 0,59

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En paquets que protegeixin dels canvis d'humitat i de les agressions
mecaniques.

Emmagatzematge: En el seu embalatge, a cobert en un 1lloc sec 1 ventilat. Sobre
superficies planes, en piles d'1 m, com a maxim, de manera que no es deformin.

Els paquets s’obriran 10 o 15 dies abans de la seva col- locacidé per a que les peces de
fusta es vagin aclimatant a les condicions climatologiques del l1loc d’instal-lacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* UNE 56823:2008 Suelos entarimados de madera al exterior. Colocacién. Especificaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Cada partida ha de portar albara on han de figurar les indicacions segients:

- Marca del fabricant i pais d'origen
- Designacié del tipus de fusta

- Dimensions nominals i quantitat subministrada

- Contingut d'humitat

0
BR3A ADOBS MINERALS SOLIDS DE FONS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adob mineral solid per al condicionament quimic del sol.

S'han considerat els tipus segients:
- Adobs simples:

- Nitrat calcic 15% GR

- Sulfat amonic 21% GR

- Nitrat amonic 33,5% GR

- Superfosfat de calg¢ 18% GR

- Superfosfat de calg 45% GR

- Sulfat potasic 50-52% Crs

- Adobs binaris:

- Nitrat potasic (13-0-46%) GR
- Fosfat biamonic (13-46-0%) GR
- Adobs ternaris:

- (12-12-17% 2Mg0) GR

- (15-5-20% 2Mg0) GR

- (20-5-10% 3,2Mg0) GR
CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir elements ni matéries que puguin perjudicar les plantacions.

Estat fisic:

- GR: Solid granulat

- CrS: Solid cristal-1i

Riquesa (Percentatge expressat en p/p):
- Nitrat calcic 15% GR: >= 15% N

- Sulfat amonic 21% GR: >= 21% N

- Nitrat amonic 33,5% GR: >= 33,5% N

- Superfosfat de calgc 18% GR:
- Superfosfat de calg¢ 45% GR:
- Sulfat potasic 50-52% Crs:
- Nitrat potasic (13-0-46%) GR:

- Fosfat biamonic (13-46-0%) GR:
- (12-12-17% 2Mg0) GR: >= 12% N,
- (15-5-20% 2Mg0) GR:

- (20-5-10% 3,2Mg0) GR:

>= 18% P205
>= 45% P205
>= 50-52% K20
>= 13% N i 46% K20
>= 13% N i 46% P205
12% P205 i 17% K20+2Mg0
>= 15% N, 5% P205 i 20% K20+2Mg0
>= 20% N, 5% P205 i 10% K20+3,2Mg0

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En sacs,

de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: En 1locs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament:

la indicada a la descripcié de 1’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades seglents:

- Designacid del producte que conté

- Nom del fabricant o marca comercial
- Pes net

- Estat fisic

- Composicid quimica
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- Solubilitat

- Reaccio

- Riquesa

OPERACIONS DE CONTROL :

- Inspeccié visual del material subministrat, comprovant la correcte identificacid tal
1 com s’indica a les especificacions.

- Recepcié del certificat de garantia, d’acord a les condicions especificades, i si és
el cas, dels documents acreditatius de la disposicié de 1’etiqueta ecologica europea.

- Abans de comengar 1l’aportacié de terres i substrats per a jardineria, i amb una
freqiéncia de 10.000 m3, es realitzaran els assaigs corresponents a 1l’analisi
estandard de terra vegetal, amb la determinacid de:

- Rang de textures pel métode granulométric per sedimentacié discontinua.

- Analisi del PH (en H20 1:2,5).

- Analisi del contingut en sodi (ppm) pel métode de fotometria de flama.

- Analisi de la conductivitat electrica (prova prévia de salinitat).

- Analisi del carbonat calcic equivalent i analisi del contingut en nutrients (P, K, Mg,
Calci, N organic i amoniacal) pels metodes quimics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’ han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris
indicats a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

No s’ acceptaran materials que no arribin correctament identificats 1 acompanyats del
certificat de garantia corresponent. EIs productes a wutilitzar s’ajustaran a les
condicions exigides al plec de condicions técniques.

0

BR3P TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Terres, substrats i mulch per al condicionament del sOl.
S'han considerat els tipus seguents:

- Terra vegetal

- Terra acida

- Terra volcanica

- Escorga de pi

- Encoixinament per a hidrosembra

TERRA VEGETAL:

No ha de tenir elements estranys ni llavors de males herbes.
La terra no adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d'un terreny 1
amb un alt contingut de matéria organica.

La terra adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d'un terreny 1 amb
incorporacié d'adobs organics.

Mida dels materials petris: <= 20 mm

Mida dels terrossos:

- Terra vegetal garbellada: <= 16 mm

- Terra vegetal no garbellada: <= 40 mm

Composicié granulométrica:

- Sorra: 50 - 75%

- L1im i argila: < 30%

- Calg: < 10%

- Materia organica (MO): 2% <= MO <= 10%

Composicié quimica:

- Nitrogen: 1/1000

- Fosfor total (P205 assimilable): 150 ppm (0,3%)

- Potasi (K20 assimilable): 80 ppm (0,1/1000)

- pH: 6 <= pH <= 7,5

TERRA DE BOSC O TERRA ACIDA:

Terra natural provinent de la capa superficial d'un bosc de plantes acidofiles.
Composici6 granuloméetrica:

- Sorra: 50 - 75%

- L1im i argila: < 30%

- Calg: < 10%

- Matéria organica: > 4%

Composicid quimica:

- Nitrogen: 1/1000

- Fosfor total (P205 assimilable): 150 ppm (0,3%)

- Potasi (K20 assimilable): 80 ppm (0,1/1000)

- pH: 5 <= pH <= 6,5

TERRA VOLCANICA:
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Terra natural de terrenys eruptius, provinent d'abocador.

Granulometria: 4 - 16 mm

Calg: < 10%

Densitat aparent seca: 680 kg/m3

ESCORGCA DE PI:

Escorga de pi triturada i completament fermentada.

Calg: < 10%

pH: 6

Densitat aparent seca: 230 kg/m3

ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES :

Encoixinament de fibra semi-curta compost de cel-lulosa desfibrada, palla de cereal
triturada i paper reciclat.

No ha d'afectar a la germinacié 1 posterior desenvolupament de les 1lavors.
Grandaria maxima: 25 mm

Composicil:

- Cel-lulosa desfibrada: 40%

- Palla de cereal: 50%

- Paper reciclat: 60%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

TERRA VEGETAL, DE BOSC, ACIDA O ROLDOR DE PI:

Subministrament: En sacs o a granel.

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES :

Subministrament: En bales empaquetades.

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de 1’element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a 1’obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Als sacs hi han de figurar les seglients dades:

- Identificacid del producte

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pes net

OPERACIONS DE CONTROL :

- Inspeccié visual del material subministrat, comprovant la correcte identificacié tal
i com s’indica a les especificacions.

- Recepcidé del certificat de garantia, d’acord a les condicions especificades, 1 Si és
el cas, dels documents acreditatius de la disposicié de 1’etiqueta ecologica europea.

- Abans de comengar 1l’aportacié de terres i substrats per a jardineria, i amb una
freqiéncia de 10.000 m3, es realitzaran els assaigs corresponents a 1l’analisi
estandard de terra vegetal, amb la determinacid de:

- Rang de textures pel métode granulometric per sedimentacié discontinua.

- Analisi del PH (en H20 1:2,5).

- Analisi del contingut en sodi (ppm) pel métode de fotometria de flama.

- Analisi de la conductivitat electrica (prova prévia de salinitat).

- Analisi del carbonat calcic equivalent i analisi del contingut en nutrients (P, K, Mg,

Calci, N organic i amoniacal) pels metodes quimics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’ han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris
indicats a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

No s’ acceptaran materials que no arribin correctament identificats 1 acompanyats del
certificat de garantia corresponent. EIs productes a wutilitzar s’ajustaran a les
condicions exigides al plec de condicions técniques.

0

D060 FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND AMB ADDICIONS
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i
additius, en el seu cas, elaborada a 1'obra amb formigonera, d'Us no estructural.

La mescla ha de ser homogénia i sense segregacions.

No s'admet cap addicid que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigdé, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE-08.

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consistéencia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10 - 15 cm

Relacidé aigua-ciment: <= 0,65

Contingut de ciment: <= 400 kg/m3

Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacid ha
de complir:

- Cendres volants: <= 35% pes de ciment

- Fum de silice: <= 10% pes de ciment

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul-la

- Consistencia plastica o tova: = 10 mm

- Consisténcia fluida: + 20 mm

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracié i la utilitzacid de formigons, la temperatura ambient ha d'estar
entre 5°C 1 40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.
S'ha d'utilitzar abans que hagi comengat 1'adormiment.

El1 temps maxim entre 1'addicié de 1'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacid
del formigé, no pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientacié 1'inici de 1'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comengar 1'elaboracié del formigd.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de 1'aigua, el
ciment i la sorra simultaniament, la grava i la resta de 1'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants 1 inhibidors de 1'adormiment s'han
d'afegir a 1'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els
granulats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigoén
Estructural (EHE-08).
0

D070 MORTERS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i cal¢ si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi 1’exigéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resistencia a compressifé: <= 0,75 x Resistencia a compressié de la pecga
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1

- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5

- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.
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2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboraci6é i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre
5°C 1 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de 1'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacidn Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL :

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de
qualitat del fabricant, d’acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent els
resultats corresponents de resistencia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

No es podran utilitzar a 1’obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d’ acord a les condicions exigides.

Els valors de consistencia i resisténcia a compressioé han de correspondre a les
especificacions de projecte.

0

D071 MORTERS AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i cal¢ si és el cas, i1 eventualment additius.
S'han considerat els seglients additius:

- Inclusor d’aire

- Hidrofug

- Colorant

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi 1’exigéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resistencia a compressifé: <= 0,75 x Resistencia a compressié de la pecga

- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1

- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5

- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogenia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboraci6é i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre
5°C i 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de 1'elaboracié del morter.

L'additiu s'ha d'afegir seguint les instruccions del fabricant, en quan a proporcions,
moment d'incorporacid a la barreja i temps de pastat i utilitzacié.

No s'han de mesclar morters de composicié diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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m3 de volum necessari elaborat a 1'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bdsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL :

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcidé del certificat de
qualitat del fabricant, d’acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent els
resultats corresponents de resisténcia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

No es podran utilitzar a 1’obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d’ acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia i resisténcia a compressié han de correspondre a les
especificacions de projecte.

0

DOB ACER FERRALLAT O TREBALLAT

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd
armat, elaborades a 1'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d’oxidacidé que pugui
afectar a les seves condicions d’adheréncia. La secci6 afectada ha de ser <= 1% de la
secci6 inicial.

El tallat de barres o filferros s’ha d’ajustar a 1’ especificat en la DT del projecte.
El procés de tall no ha d’alterar les caracteristiques geométriques o mecaniques dels
productes utilitzats.

El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4D

- Diametres >= 20 mm: >= 7D

E1 diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi
compressions excessives en el formigé en la zona de curvatura ni trencaments en la
barra.

I

| |

! ! D <= 25 mm | D > 25 mm |

I 1 } I

| I | | |

i B 400 ! 10 D ! 12 D !

i B 500 | 12D ! 14 D !

oo o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =

Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres
corrugades.

En els cércols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als

diametres <= 12 mm, que han de complir:

- No han d’apareixer principis de fissuracid.

Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

‘acer redregcat no ha de tenir una variacié significativa en les seves propietats,
’admeten variacions dins dels limits seglents:

Deformacié sota carrega maxima: <= 2,5%

Alcaria de la corruga:

- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm

- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm

En cap cas, despres de la manipulacidé, ha d'aparéixer principis de fissuracidé en els
elements.

Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades:

7N ]
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- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm

- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cércols:

- Diametres <= 25 mm: * 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu 1’element)

- Diferéncia entre llargaries dels costats paral-lels de 1’element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: +* 52

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d’aprovar els planols d’especejament de 1’armadura, elaborats per la
instal-lacidé de ferralla.

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb 1l’ajut de mandri, de manera que es garanteixi
una curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s’han de realitzar de manera que no es produeixi
fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent,
s'ha de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigé amb les altes
temperatures

Les barres que s’han de doblegar, han d’anar envoltades de cércols o estreps en la zona
del colze.

El redrecat de 1’acer subministrat en rotlle, s’ha de fer amb maquinaria especifica que
compleixi 1’especificat en 1’article 69.2.2 de la EHE-08.

El tallat de barres o filferros s’ ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o
maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adregar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una pega.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a 1'obra, calculat amb el pes unitari teoric o qualsevol
altre expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigoén
Estructural (EHE-08).
0

DOG PEDRES TREBALLADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Les peces han de tenir la forma especificada a la DT, amb les correccions acceptades
expressament per la DF, en funcié de les necessitats de 1’obra.

Elaboracié de pedres treballades per als seglients usos:

- Dovelles

- Claus de volta

- Elements amb treballs geométrics rectes (cornises, motllures, impostes, etc.)

- Elements amb treballs geométrics corbs (capitells, pilars, etc)

- Elements amb treballs escultorics (capitells, pilars, gargoles, etc)

- Tracaries

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la superficie de la cara vista buixardades, o amb la traga de les eines
eliminada, i les arestes tallades.

Les pedres han d'estar netes de fang, guix i d'altres materies extranyes.

Ha de tenir els paraments de recolzament i les arestes tallades per aconseguir
superficies d'assentament planes.

No ha de tenir defectes a la seva estructura interna (esquerdes, forats, pels, etc.).
Han de tenir un color i una textura uniformes.

Les peces han de tenir la forma especificada a la DT, amb les correccions acceptades
expressament per la DF, en funcid de les necessitats de 1’obra.

Les pedres han de ser del material indicat a la DT.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO
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No hi ha condicions especifiques del procés d'elaboracid.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DOVELLES, CLAUS DE VOLTA, ELEMENTS AMB TREBALLS GEOMETRICS O ESCULTORICS:
m3 de volum del prisma minim que contingui la pega elaborada.

TRACERIES:

m2 de superficie de la cara principal de la pega.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
0

D61 PARETS DE MAGCONERIA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elaboracié de pedres per a parets de magoneria.

S'han considerat els tipus seguents:

- Pedres granitiques o calcaries carejades

- Pedres granitiques o calcaries adobades

- Carreus de pedra granitica o calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les pedres han d'estar netes de fang, guix i d'altres materies extranyes.

No ha de tenir defectes a la seva estructura interna (esquerdes, forats, péls, etc.).
PEDRES CAREJADES:

Ha de tenir la superficie de la cara vista i1 les arestes tallades. La cara vista ha de
ser poligonal.

PEDRES ADOBADES:

Ha de tenir els paraments de recolzament i les arestes tallades per aconseguir
superficies d'assentament planes.

CARREU:

Ha d'estar tallat en forma de paral-lelepipede, amb les cares planes i les arestes
rectes.

Les cares d'assentament han de ser paral-leles.

Les cares han d'estar acabades amb el cisell i les arestes amb el cisell ample.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

No hi ha condicions especifiques del procés d'elaboracid.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
0

K1A TREBALLS D'INSPECCIO, ARQUEOLOGIA | INFORMACIO ESTAT EDIFICI

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Treballs per assolir el coneixement historic, les transformacions i preexistencies, de
les edificacions o restes de les mateixes, objectes del projecte, mitjang¢ant 1'estudi de
les restes arqueologiques del subsol i de les estructures arquitectoniques que s'hi
relacionen.

S'han considerat les unitats d'obra segients:

- Documentacié de la intervencié arqueologica, amb informe preliminar amb memoria,
annexos amb inventari, documentacié grafica, planols, base fotografica i estratigrafies
del material arqueoldgic dels edificis analitzats 1 de les excavacions realitzades,
segons les normes de 1’organisme corresponent, promotor de 1’actuacid.

- Jornada de supervisié d'arquedleg director de buidats o extraccions de terres i runes,
amb presa de dades per a la realitzacidé del informe final

- Jornada de técnic arquedleg de buidats o extraccions de terres i runes, amb la presa
de dades per a la realitzacid del informe final

- Jornada d'ajudant d'arquedleg per a dibuix de buidats o extraccions de terres i runes,
amb la presa de dades per a la realitzacid de 1'aixecament de 1'excavacid
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- Cala de prospeccié arqueologica en immoble d'intereés historic de dimensions 1x1x1 m,
excavada amb mitjans manuals o mecanics per nivells naturals o artificials segons métode
arqueologic, presa de dades per a informe final, retirada de paviment i reblert amb
productes procedents de 1'excavacié sense compactat

- Prospeccié arqueologica superficial en terreny obert, sense cales

- Prospeccié arqueologica superficial en interior d'edificacid, sense cales

- Aixecament d'estucat serigrafiat per a la seva reproduccio

- Aixecament d'enrajolat per a la seva reproduccio

- Aixecament de paviment de peces per a la seva reproduccio

- Aixecament de motllura de guix amb cartrd per a la seva reproduccié

CONDICIONS GENERALS:

Propietat dels treballs:

Tots els estudis 1 documents que composen 1'informe i la memoria seran propietat de
1’organisme corresponent promotor de 1’actuacié, la qual podra reproduir-los,
publicar-los o divulgar-los total o parcialment, o fer 1'Us que consideri més adient de
la informacid, segons les seves necessitats, esmentant sempre el seu autor o autors.
L'adjudicatari no podra fer uUs o divulgacidé d'aquests documents i estudis de forma
total, parcial, directa, indirecta o extractada, sense prévia autoritzacidé de
1’organisme promotor.

Nombre d'exemplars i normes de presentacié del treball:

De 1'informe i de la memoria ha de ser lliurat un exemplar, format per la documentacid
escrita i grafica.

La documentacid escrita sera presentada en paper blanc de mida DINA/4 sense capgalera ni
altres impresos, mecanografiada a doble espai, deixant una marge a 1'esquerre no menor
de 3 cm per a la seva enquadernacio.

Les planimetries 1 els dibuixos es realitzaran sobre un suport reproduible 1
indeformable, preferentment en fulls d'una mida que puguin ser plegat a format DIN
Al/4, deixant sempre el plec inferior dret totalment lliure per a col-locar el caixeti
del organisme competent, que sera lliurat a 1'arqueodleg.

La documentacié fotografica es presentara, en el cas de les diapositives, degudament
disposades en fulls classificadors. Les fotografies en blanc i negre s'acompanyaran dels
corresponents negatius.

El lliurament de 1'informe preliminar i la memoria d'excavacidé 1'han de fer personalment
1'arqueodleg director de 1'excavacidé i el técnic arqueoleg al responsable de 1’organisme
competent, en entrevista concertada per endavant.

La memoria definitiva és lliurara abans d'un any un cop acabada 1'excavacid.

Sera condici6é previa a 1'inici de les obres comptar amb la necessaria autoritzacié de
1’organisme competent.

REDACCIO DE L’INFORME PRELIMINAR I DE LA MEMORIA DELS TREBALLS ARQUEOLOGICS REALITZATS:
La documentacié escrita dels treballs d'arqueologia, ha de comprendre 1'informe
preliminar i la memoria, on s'han de tractar de forma succinta en el primer i detallada
en la segona, els aspectes seglients:

- La situacié del jaciment, amb especificacidé el seu entorn geografic o urbanistic

- La descripcid general de 1'edificacid i detallada del sector objecte d'intervencié

- La noticia historico-constructiva de 1'edificacidé, acompanyada d'una ressenya de les
intervencions anteriors, tant d'excavacié com de restauracié

- L'exposicidé dels motius de la intervencié i dels seus objectius, tant en relacid al
projecte de restauracié, com a la investigacidé historica del propi jaciment

- La descripci6é del programa i del desenvolupament dels treballs

- La descripcidé de les restes i l'analisi de les mateixes, amb 1'explicacid de les seves
fases historiques i de 1' evolucié arquitectonica de les estructures

Annexos:

L'esmentada documentacidé ha d'anar acompanyada en la memoria de:

- E1 registre integre de les unitats estratigrafiques

- L'inventari i la classificacié del material arqueoldgic moble, que ha de ser ordenat
per unitats estratigrafiques i acompanyat d'una explicacié de les sigles utilitzades en
la seva descripcié, si s'escau

- La documentacidé fotografica amb 1'inventari i la descripcidé de cada una de les copies

- La documentacié grafica formada per les planimetries i els dibuixos del material
moble, acompanyada d'un inventari d'aquesta. Les escales grafiques a emprar sén 1/500 o
superior en els planols de situacié i emplagament, 1/200 o 1/100 en els planols de
conjunt, i 1/20 o 1/10 en els dibuixos de detall

- Els resultats de les ana lisis de mostres o elements, en el cas que s'hagin realitzat
ARQUEOLEG DIRECTOR:

Funcions de 1’arqueoleg director, en els treballs de camp:

- La direccid dels treballs d'excavacio

- E1 replantejament dels treballs a realitzar. L'area a excavar la fixara 1’organisme
competent, d'acord amb 1'arqueoleg director de 1'excavacio

- El registre estratigrafic integre de les restes excavades

- La direccié de les feines de dibuix de les planimetries que descriguin de forma
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precisa i1 detallada tant les estructures com la seqliencia estratigrafica del jaciment,
amb indicacié de les cotes de profunditat, que s'hauran d'especificar en relacié a una
cota zero determinada respecte el nivell del mar

- La direccid de les feines de neteja i el siglatge del material arqueologic moble

- La recollida de mostres de terres o d'altres elements per analitzar, si s'escau

- La direccié del reportatge fotografic en blanc/negre i diapositives a color dels
aspectes generals i dels detalls significatius del jaciment

- La coordinacié de les tasques amb el técnic arqueoleg i altres col-laboradors

- La coordinacié amb la direccié facultativa de 1'obra de restauracié

- La distribucié de la feina als operaris de 1'excavacié

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

S'han de conservar tots els elements constructius o restes dels mateixos que indiqui el
programa d'actuacions arqueolégiques, i els que, durant el procés d'excavacid,
determini el director de les excavacions arqueoldgiques.

En tot moment s'ha de garantir 1'estabilitat dels talussos i de les restes constructives
especialment si es treballa a la seva base.

En finalitzar els treballs arqueologics, s'han de reblir les cales, amb sorra o terra,
sense compactar.

AIXECAMENT D'ESTUCAT SERIGRAFIAT, D'ENRAJOLAT, DE PAVIMENT O DE MOTLLURA:

Cal confeccionar la documentacié grafica, dibuixos, fotografies, calques, etc., 1
plantilles de cartré , amb tota la informacié necessaria per tal de poder reproduir
1'element, a taller o a 1'obra.

Cal dibuixar a escala 1:1, o 1:2 el detall de planta, algat i seccions, 1 a escala 1:20
la composicié general.

Cal indicar el color de cada element amb referéncia a la carta R.A.L.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

Cal comunicar afectacions estructurals a la direccié de 1’obra i demanar la seva
supervisié pel técnic competent.

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DOCUMENTACIO DE LA INTERVENCIO ARQUEOLOGICA, JORNADA DE SUPERVISIO D'ARQUEOLEG DIRECTOR,
JORNADA DE TECNIC ARQUEO LEG, JORNADA D'AJUDANT D'ARQUEOLEG PER A DIBUIX:

Unitat de quantitat amidada segons les especificacions de la DT.

Respecte al control dels treballs i de la seva certificacié, 1’arquedleg director no pot
autoritzar canvis en els preus pactats ni 1’augment dels amidaments, sense autoritzacid
escrita del Cap del Servei de 1’ entitat promotora del projecte.

CALA DE PROSPECCIO ARQUEOLOGICA:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres 1 els perfils
teorics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense 1'autoritzacié de la DF,
ni la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes
operacions faci falta per a una correcta execuci6é de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si
s'escau.

Tan sols, s’han d’abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s’ hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions 1 entibacions.

PROSPECIO ARQUEOLOGICA SUPERFICIAL :

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
AIXECAMENT D'ESTUCAT SERIGRAFIAT, D'ENRAJOLAT, DE PAVIMENT O DE MOTLLURA:

m2 de superficie de cada modul tipus, que per repeticié configurin el conjunt.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
0

K221 EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S'han considerat els tipus segients:

- Neteja i esbrossada del terreny

- Excavacio per a buidat de soterrani

- Excavaci6 per a rebaix

- Excavacié per dames

- Excavacié per métodes arqueologics

- Excavacié de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Excavaci6 per esplanacié, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Excavaci6 de les terres

- Carrega de les terres sobre camié o contenidor, en el seu cas

Excavacié per dames:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig de 1’amplaria de les dames

- Numeracié i definicidé de 1’ordre d’excavacié

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camié o contenidor, en el seu cas

Neteja i esbrossada del terreny:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Proteccid dels elements que s’han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacid i la brossa

- Carrega dels materials sobre camid

Excavacid per métodes arqueologics:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacié de les referencies topografiques externes

- Excavaci6é manual per nivells

- Passar pel sedas la terra excavada i classificar les restes

- Aixecament de croquis i fotografies dels elements d’interes apareguts

Excavaci6é de roca amb morter expansiu:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacidé de les referéncies topografiques externes

- Perforacié de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccié del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camidé o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora
(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag¢ de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resistencia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb
navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressi6é simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resistencia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i
que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressié
simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d’un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resistencia a la compressié simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camidé és directa quan l’existéncia de rampa
o d’altres condicionants de 1’obra permeten que els mitjans d’excavacié realitzin
1’excavacidé i la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camié és in directa quan la inexisténcia de
rampa o d’altres condicionants de 1’obra no permeten que els mitjans d’excavacid
realitzin la carrega de terres i és necessaria la utilitzacidé d’una altra maquina per a
aquesta funcid.

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:

S’ha de retirar la capa superficial del terreny 1 qualsevol material existent (brossa,
arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs
posteriors.
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L'ambit d'actuacidé ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a 1'edificacidé i
la zona influenciada pel procés de 1'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors,
I1liure d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, sense fer malbé
les construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.

Els forats existents 1 els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccio
d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol
i amb el mateix grau de compactacid.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi
acceptat com a (tils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO , REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI :

L'excavacidé per a caixes de paviments s'aplica en superfi cies petites o mitjanes i amb
una profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o
camions.

S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de
maniobrabilitat de maquines o de camions.

S'entén que la buidada de soterrani es fa en terrenys amb dos o més costats fixos on és
possible la maniobrabilitat de maquines o de camions sense gran dificultat.

El1 fons de 1'excavacid s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportaci6é de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de 1'excavacié requereix 1'aprovacié explicita de la DF.
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: =+ 40 mm/m

- Angle del talus: * 2°

EXCAVACIO PER DAMES:

L'excavacié per dames es realitzara sobre talussos previament excavats després d’un
buidat.

Es realitzara 1’excavacié de les dames al talus, d’acord amb la DT i prévia aprovacio
explicita de la DF, aplicant al replanteig les seglents dimensions:

- Amplaria inferior del talds.

- Amplaria superior del talus.

- Amplaria de la dama.

Un cop replantejades al front del talus les dames amb 1’amplaria definida, s’iniciara
per un dels extrems del talus 1l’excavacid alternativa de les dames, deixant trams de
talus d’amplaria igual a una dama per N unitats.

Un cop finalitzada 1’excavacié d’una dama, es realitzara 1’element estructural de
contencié projectat, aquesta operacidé es repetira N vegades.

Les dames s’excavaran comengant per la part inferior del talus.

Es garantira la planeitat del pla vertical d’excavacié, a fi efecte de garantir les
dimensions geométriques dels elements estructurals

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a una instal-lacid autoritzada de gestidé de residus.

EXCAVACIO PER METODES ARQUEOLOGICS:

S'han de conservar tots els elements constructius o restes dels mateixos que indiqui el
programa d'actuacions arqueolégiques, i els que, durant el procés d'excavacid,
determini el director de les excavacions arqueoldgiques.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

Cal confeccionar una memoria amb una descripcid de les feines fetes amb les seglents
dades com a minim:

- Registre estratigrafic integre de les restes excavades

- E1 registre grafic tant de les estructures com de la seqliencia estratigrafica del
jaciment, amb indicacidé de les cotes de fondaria, que s’han d’especificar en relacidé a
una cota zero determinada respecte el nivell del mar

- E1 siglatge del material arqueologic moble.

- El reportatge fotografic en blanc/negre i diapositiva color dels aspectes generals 1
dels detalls significatius del jaciment

- Analisi de mostres de terres o d’altres elements per analitzar, si s’escau

Cal que el material arqueologic moble trobat estigui net i siglat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
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En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seguents:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
El talus ha de ser fixat per la DF.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
Les terres s'han d' extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de 1'excavacid.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
S'ha d'impedir 1'entrada d'aigles superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar 1'acumulacié d'aigua dins de 1'excavacid.
EXCAVACIO PER A BUIDAT DE SOTERRANI :
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha de fer per franges horitzontals, d'algaria no superior a 3 m.
EXCAVACIO PER DAMES:
Les dames s’excavaran comengant per la part inferior del talls.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de 1'excavacid.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de esllavissada.
S'ha d'impedir 1'entrada d'aigles superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar 1'acumulacié d'aigua dins de 1'excavacid.
EXCAVACIO PER METODES ARQUEOLOGICS:
En tot moment s'ha de garantir 1'estabilitat dels talussos 1 de les restes constructives
especialment si es treballa a la seva base.
EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:
Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccié
de la roca.
En fer 1les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures
properes. Si es donés aquest cas, cal evitar 1'GUs de barrines percussores i fer els
forats exclusivament per rotacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.

No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comengar les obres i els perfils
teorics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense 1'autoritzacié de la DF,
ni la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-1lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes
operacions faci falta per a una correcta execuci6é de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el
desmunt i1 les zones on han d'anar les terres, la seva creacidé, i la seva eliminacid, Ssi
s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que Ss'hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.
0

K315 FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per a
pretesar, formigé autocompactant i formigdé lleuger, de central o elaborat a l'obra en
planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament
des de camié , amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el
formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segtients:
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- Rases 1 pous

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de 1’encofrat

- Abocada del formigd

- Compactaci6é del formigdé mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En 1'execucidé de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma
EHE-08 , en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures
(art.8.2 1 37 de la EHE-08) en funcid de les classes d'exposicid.

E1 formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

E1 formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccidé de 1'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de 1'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l’abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la
reparacio.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de
la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb 1’ article 86 de
1’EHE-08

Les tolerancies d'execucidé han de complir 1'especificat en 1l’article 5 de 1'annex 11 de
la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir
1'especificat en la UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1'execucié de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d’instal-lacions , etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucio:

- Desviacid en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensid en la direccidé considerada,
+ 50 mm

- Nivells:

- Cara superior del formigé de neteja: + 20 mm, - 50 mm

- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm

- Gruix del formigé de neteja: - 30 mm

- Dimensions en planta:

- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):

-D<=1m: + 80 mm; -20mm

- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm

-D>2,5m: + 200 mm , -20mm

- Seccidé transversal (D:dimensié considerada):

- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)

- D <=30cm: + 10 mm, - 8 mm

-3 cm <D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor (EHE-08 art.5.2.e):

- Formigé de neteja: = 16 mm/2 m

- Cara superior del fonament: * 16 mm/2 m

- Cares laterals (fonaments encofrats) : = 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa l1'abocada ha de ser superior als 0°C.

El1 formigé s'ha de posar a 1'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >=
5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C 1 40°C. E1 formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a
0°C. Fora d'aquests 1limits, el formigonament requereix precaucions explicites 1
1'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions
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de 1'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
1'aigua del formigé.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col-locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l’abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En
cas de considerar els defectes inadmissibles d’acord amb el projecte la DF valorara la
reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si 1'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig
préviament al formigonament.

No pot transcérrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.
La compactacié del formigd es realitzara mitjangant processos adequats a la consistencia
de la mescla i de manera que s’ eliminin forats i s’eviti la segregacid.

S’ha de garantitzar que durant 1’abocat i compactat del formigé no es produeixen
desplagaments de 1’armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que 1l'aire no quedi
agafat i assenti el formigé.

El1 formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacid dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no S'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d’aigua en el
junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l’execucié de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant 1'adormiment i primer periode d’enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de 1’element de formigdé mitjancant el curat adequat i d’acord
amb EHE-08.

Durant 1'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de 1'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL :

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense
que es produeixin disgregacions.

El1 vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTA NT:

No es necessari la compactacié del formigé.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions 1
singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigon
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL :

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccié visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures,
amb observacidé de 1’ estat de neteja i entrada d’aigua en tot el recinte.
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- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigé i de les
condicions d’ encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d’obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de 1’ armat i de les mesures constructives per
tal d’evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d’ altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

No es podra iniciar el formigonat d’un element sense la corresponent aprovacid de la DF.

CONTROL DE L’OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccidé visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques
d’acabat, segons 1’article 100. Control de 1’element construit de 1’EHE-08.

- Assaigs d’informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d’acord a la Instruccidé EHE-08, en les que
els materials i 1l’execucié hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant
els controls preceptius, sols necessiten sotmetre’s a assaigs d’informacié i en
particular a proves de carrega, les incloses en els seglients supoOsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics de un tipus d’estructura
o el plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de 1’ estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
técniques particulars establira els assaigs oportuns que s’han de realitzar, indicant
amb tota precisié la forma de realitzar-los i la manera d’interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de 1’estructura.

CONTROL DE L’OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L’OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D’ INCOMPL IMENT :

Si s’aprecien deficiéncies importants en 1’element construit, la DF podra encarregar
assaigs d’informacidé complementaria (testimonis, wultrasons, esclerometre) sobre el
formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides
0 altres caracteristiques de 1’element formigonat.

0

K31B ARMADURES PER A RASES | POUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de 1'armadura formada per barres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacid d’armadura passiva
d’elements estructurals de formigdé, a 1'excavacidé, a l'encofrat o ancorades a elements
de formigé existents, o soldades a perfils d’acer.

S'han considerat les armadures pels elements seglients:

- Fonaments

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de 1'encofrat

- Col-locacib dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1'armadura

- Subjeccié dels elements que formen 1'armadura

- Subjecci6é de 1'armadura a 1'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1’elaboracidé, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les
indicacions de la EHE i la UNE 36837.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les
que s'especifiquen a la DT. E1 nombre de barres no ha de ser mai 1inferior a
1’especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.




1D34 EX2019/004469 DT090419 PU17005EN PLEC Pagina 121 de 145
Pagina: 77

Plec de Condicions Tecniques

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni
d'altres substancies que puguin perjudicar a 1’acer, al formigé o a 1’adherencia entre
ells.

La disposicid de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigé.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d’un
vibrador intern.

La secci6é equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la
seccid nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d’una barra a la
seglient, sense que es produeixin lesions en el formigé proper a la zona d’empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on 1’armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a
la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no
sigui superior a 0,1 mm.

L’armat de la ferralla s’ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié
de soldadura no resistent. La disposicié dels punts de 1lligat ha de complir
1’especificat en 1’apartat 69.4.3.1 de la EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir 1’especificat en 1l’article 69.4.3.2 de la EHE,
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la pecga,
la llargaria dels solapaments 1 la posicié dels diferents empalmaments en barres
properes, ha de seguir les prescripcions de la EHE , al article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L 'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de 1’article 69 .5.2.5
de la EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
1'armadura.

Queda prohibida la soldadura d’armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d’unidé, s’han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s’ ha de
complir 1’especificat en 1’article 69.5.2.6 de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles 1 a 1l'encofrat de manera que
mantinguin la seva posicid durant 1'abocada i la compactacié del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a 1'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha
de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma
EHE, en funcidé de la classe d'exposicié6 ambiental a que es sotmetra el formigdé armat,
segons el que indica 1'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a l’armat de la peca formats per barres o filferros, encara
que no formen part de 1’armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de
garantir la durabilitat de la pecga.

Distancia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacid dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma, posicid
dins la pega i Illargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE,
article 69.5.1.

Tolerancies d'execuci6:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posici6:

- En series de barres paral-leles: =* 50 mm

- En estreps i cercols : £ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccié de 1’element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir
1'especificat en la UNE 36837.

BARRES CORRUGADES :

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de 1'armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no sigui
necessari realitzar empalmaments en les armadures.

E1 diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccié circular equivalent a la suma de les seccions de les
barres que formen el grup).
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Si la pega ha de suportar esforgos de compressidé i es formigona en posicidé vertical, el
diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir 1'article 69.5.2.3 de
1'EHE.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s’ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o
superior a la seccid de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical 1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de
1'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d’un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20
mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.2 de la EHE).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb 1’ajut de mandri, de manera que es garanteixi
una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigé. La disposicié dels separadors ha de complir
1’especificat en la taula 69.8.2 de la EHE-08

Els separadors han d’estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de
complir 1’especificat en 1’article 37.2.5 de la EHE. Es prohibeix 1’us de fusta o
qualsevol material residual de construccié (maé, formigdé, etc.). Si han de quedar
vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 1
les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES :

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
seguents:

- E1 pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal 1'acceptacid expressa de
la DF.

- E1 pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)
L’escreix d’amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat
d’obra com a 1increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra
ferrallada, dins de 1’element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL :

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el C6digo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bdsico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigoén
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL :

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid i aprovacié del informe d’ especejament per part del contractista.

- Inspeccié abans del formigonat de totes les wunitats d’ obra estructurals amb
observacié dels seglients punts:

- Tipus, diametre, longitud i disposicid de les barres i malles col-locades.

- Rectitud.

- Lligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de 1’execucié esta confiat a la inspeccidé visual de les persones
que 1’exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics 1 experiéncia
son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

Desautoritzacid del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccio
adequades.

0

K31D ENCOFRAT PER A RASES | POUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrdé, o altres materials
que formen el motlle on s’abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i col-locaci6é dels elements de 1'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de 1'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccié i travament

- Aplomat i anivellament de 1'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de 1'encofrat, quan calgui

- Humectacié de 1'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de 1'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge 1 desmuntatge de 1'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s’haura de disposar d’un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics,
tubs, grapes, etc..

S’ha de disposar d’un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d’un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb
les especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen 1'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques 1 dinamiques que
comporta el seu formigonament i compactacid.

Es prohibeix 1'GUs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del
ciment

L'interior de 1'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense
que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col- locacid d'aquests
productes.

E1 desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible
execucid de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment
s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de 1’aplicacidé, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigé

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o
greixos en dissolucid.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d’aigua o beurada

- Resisténcia a la pressié del formigé fresc i als efectes de la compactacié mecanica

- Alineacid i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geométric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d’esbombaments
fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de 1’ activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense
xocs ni sotragades.

Ha de portar marcada 1'algaria per a formigonar.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1'aprovacid per
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escrit de 1'encofrat.

E1 nombre de puntals de suport de 1'encofrat i la seva separacid depen de la carrega
total de 1'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s’estabilitzaran en les dues direccions per a que l’apuntalament resisteixi
els esforgos horitzontals produits durant 1’execucié dels sostres, podent-se wutilitza r
els seguents procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les
empentes

horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissié d’esforgcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i rigidesa

suficients

- Disposicid de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a quée els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retraccid del formigé.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense 1'autoritzacié de la DF.

E1 desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres
dies de formigonada la peca, Si durant aquest interval no s'han produit temperatures
baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del
formigé. EIls costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no
s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.

La DF podra reduir els plagos anteriors quan ho consideri oportdu.

En obres d'importancia i que no es tingui 1'experiéncia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer
assaigs d'informacidé que determinin la resistencia real del formigdé per a poder fixar el
moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al
desencofrar, sense 1'autoritzacid de la DF.

Els filferros i ancoratges de 1'encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s'han de
tallar al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1’execucié (trepants o lliscants) la DF
podra exigir wuna proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacié a 1’
estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1’execucié

Si s’utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1’entumiment
de les mateixes per la humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o
beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforg¢os o deformacions anormals. Per a
evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de 1'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de 1'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor:

- Formigé vist: £ 5 mm/m, * 0,5% de la dimensio

- Per a revestir: = 15 mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1'encofrat pel formigonament:
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IRases 1 pous |+ 20 mm | 50 mm | - 30 mm £ 10 mm | -

| | | it 60 mm | | |
1Murs 1 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm £ 20 mm | +* 50 mm
|Recalcgats 1= 20 mm £ 50 mm | - 1= 20 mm | -
IRiostres '+ 20 mm |+ 50 mm | * 20 mm |* 10 mm | -
|Basaments ' 20 mm £ 50 mm | = 10 mm |%* 10 mm | -

1Enceps £ 20 mm |+ 50 mm | £ 20 mm |+* 10 mm | -

1Pilars 1 20 mm (£ 40 mm | £ 10 mm £ 10 mm | -

1Bigues i 710 mm (£ 30 mm | £ 0,5 % | £ 2 mm | -
IL1indes ! - ! - ' 10 mm | £ 5 mm | - !
'Cércols ! - ! - L'+ 10mm ! * 5 mm | - !
1Sostres '* 5mm/m |+ 50 mm | - ! - ! -

iL1oses i - x50 mm | - 40 mm | t 2 % | +* 30 mm/m |
| | | | + 60 mm | | |
'Membranes ! - '+ 30 ! - ! - ! -
1EStreps ! - ' 50 mm | = 10 mm |* 10 mm | -
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MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de
la secci6 dels nervis de 1'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.
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E1l desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels
nervis formigonats.

Els motlles ja usats 1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar 1
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a
que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats 1 motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissid de 1'esforg¢ de pretesat al formigd.

El1 desmuntatge del cindri és realitzara d’acord amb el programa previst, que haura
d’estar d’acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de
ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol
altre procediment eficag per a que les arestes vives del formigdé resultin ben acabades.
La DF podra autoritzar la utilitzacid de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar 1'encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi 1’aigua continguda al formigé, i s'ha de comprovar la situacié
relativa de les armadures, el nivell, 1'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a 1'encofrat vibracions de motors.

La col-locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El1 subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i
les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1'element s'ha de pretesar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no Sigui portant de 1'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no S'han de forcar per a que
recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacié de 1'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisié total de 1'encofrat, abans de formigonar.

E1 formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui
actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1l'obra les temperatures
maximes 1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com
la data en qué s'ha formigonat cada element.

E1 desencofrat de 1'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i des muntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi
la resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions
els esforgos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que
pugui impedir el 1liure moviment de les juntes de retraccié, assentament o dilatacid
aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l’autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 1’impacte
dels sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de 1'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin
la compactacidé del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament
vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a
la seva alcgaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar
amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat 1'element, aquest
conservi una lleugera concavitat a 1'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de 1'ordre
d'una mil-lésima de la 1lum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al
terreny o a sostre s alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que
no assentaran.

Els puntals s’han de travar en dues direccions perpendiculars




1D34 EX2019/004469 DT090419 PU17005EN PLEC Pagina 126 de 145
Pagina: 82

Plec de Condicions Tecniques

Els puntals han de poder transmetre 1la forga que rebin i permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s’haura d’assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no
afecti negativament a altres parts de 1’estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte
amb el formigd.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aixi com la recollida, neteja 1
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seguents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1’amidament inclou 1’encofrat necessari per a conformar
el peri metre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també
1’encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL :

Real Decreto 1247/2008, de 18 de juliol, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigon
Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

0

K44 ESTRUCTURES D'ACER

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament
o formant peces compostes.

S'han considerat els elements seglients:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors)

- Platina d’acer per a refor¢ d’estructures, col-locada amb adhesiu

S'han considerat els tipus de perfils seguents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer
S275JR , S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE 2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodé, quadrat , rectangular o
planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons EAE 2011, UNE-EN
10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries roddé, quadrat o rectangular
d'acer S275J0H o S355J2H, segons EAE 2011, UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodé, quadrat o rectangular d'acer
S275J0H o S355J2H, segons EAE 2011, UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JR C,
segons EAE 2011, UNE-EN 10025-2

S'han considerat els acabats superficials seglents:

- Pintat amb una capa d'emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col-locacid seglents:

- Col-locaci6é amb soldadura

- Col-locaci6é amb cargols

- Col-locacib sobre obres de fabrica o de formigd, recolzats o encastats

- Col-locaci6é sobre obres de fabrica o de formigé amb resines epoxi de dos components
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locaci6é i fixacidé provisional de la pega

- Aplomat i anivellacidé definitius
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- Execucié de les unions, en el seu cas

- Comprovacié final de 1'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s’han de fer
modificacions sense autoritzacié de la DF encara que suposin un increment de les
caracteristiques mecaniques.

La pegca ha d'estar col-locada a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions
aprovades per la DF.

La pega ha d'estar correctament aplomada i anivellada.

Quan la pega sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la pega, les seves
dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT.
Cada component de 1’estructura ha de dur una marca d’identificacidé que ha de ser visible
després del muntatge. Aquesta marca no ha d’estar feta amb entalladura cisellada .

La marca d’identificacidé ha d’indicar 1’orientacid de muntatge del component estructural
quan aquesta no es dedueixi clarament de la seva forma.

Els elements de fixacidé, i les xapes, plaques petites 1 accessoris de muntatge han
d’anar embalats i identificats adequadament.

L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccié de pintura antioxidant, excepte Si
esta galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o
irregularitats que dificultin el contacte amb 1'element que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacid de 1'element no ha de produir
desperfectes en el recobriment del zenc.

L'element no s'ha d'adregar un cop col-locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a 1'estructura
per a disposar cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucié:

- En obres d’edificacidé: Limits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A i a
1’article 80 de la EAE.

- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts a 1’article 640.12 del PG3 i 1’article
80 de la EAE.

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigdé no necessitara proteccié 30
mm per sota del nivell del formigé.

L’espai entre la placa de recolzament del pilar 1 els fonaments s’ha de reblir amb
beurada de ciment, beurades especials o formigd fi.

Abans del rebliment, 1’espai situat sota la placa de recolzament d’acer, ha d’estar net
de liquids, gel, residus i de qualsevol material contaminant.

La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi
completament reblert.

Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels seglents tipus:

- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua

- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacidé no
inferior a 1:1

- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no
inferior a 1:2 o formigé fi

Les beurades especials han de ser de baixa retraccié i s’han d’utilitzar seguint les
instruccions del seu fabricant.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

S’utilitzaran cargols normalitzats d’acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de
la EAE

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals
d’injeccié s’han d’ wutilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de
complir els requisits addicionals establerts a 1l’article 29.2 de la EAE.

La situacidé dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de
corrosié i pandeig local de les xapes, i1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.
E1l diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols
s’utilitzin com a calibrats.

Després del collat 1°’espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella.
Entre la superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l’espiga ha
d’haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col-locats en posicidé vertical, la femella ha d’estar situada per sota
del cap del cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar
volanderes. Si s’utilitzen han d’anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades
i el xamfra ha d’ estar situat en direccid al cap del cargol.
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En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d’anar
col-locades de la forma seguent:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de 1l’element que gira

Tolerancies d'execucio:

- Franquicia maxima entre superficies adjacents:

- Si s’utilitzen cargols no pretesats: 2 mm

- Si s’utilitzen cargols pretesats: 1 mm

- Diametre dels forats:

- En obres d’edificacidé: Limits establerts a l’apartat 11.1 del DB-SE A i a l’article
76.2 de la EAE

- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del
PG3 i a 1’article

76.2 de la EAE

- Posici6 dels forats:

- En obres d’edificacié: Limits establerts a 1’apartat 11.1 del DB-SE A i a l’article
76.2 de la EAE

- En obres d’enginyeria civil: Limits establerts al apartat 640.5.1.1 del PG3 i a
1’article 76.2 de la EAE

COL -LOCACIO AMB SOLDADURA:

El1 material d’aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al
procediment de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d’aportacié han de ser superiors a les del
material base.

En acers de resistencia millorada a la corrosidé atmosferica, la resistencia a la
corrosié del material d’aportacié ha de ser equivalent a la del material base.

El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de proteccié enfront
la corrosié.

Els métodes de proteccidé podran ser:

- Metal-litzacid, segons la UNE-EN ISO 2063.

- Galvanitzacid en calent, segons la UNE-EN ISO 1461.

- Sistemes de pintura, segons la UNE-EN ISO 12944.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

E1 constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de
ser aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en obra.

Qualsevol modificacidé durant els treballs ha d’aprovar-la la DF i reflectir-se
posteriorment en els planols de taller.

Els components estructurals s’han de manipular evitant que es produeixin deformacions
permanents 1 procurant que els desperfectes superficials siguin minims. Han d’anar
protegits en els punts de subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport,
emmagatzematge i muntatge experimenti desperfectes, s’ha de reparar fins que sSigui
conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o
es preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de
ser substituida.

Els components de 1’estructura s’han d’emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar
en contacte amb el terra i de forma que no es produeixi acumulacié d’aigua.

E1 muntatge de 1’estructura s’ha de fer d’acord amb el programa de muntatge i garantint
la seguretat estructural en tot moment.

Durant 1les operacions de muntatge, 1l’estructura ha de resistir, en condicions de
seguretat, les carregues provisionals de muntatge i els efectes de les carregues de
vent.

Les traves 1 encastaments o subjeccions provisionals s’han de mantenir en la seva
posicié fins que 1’avang del muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura.
Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s’han de fer de forma
que no debilitin 1’estructura ni disminueixin la seva capacitat de servei.

La seccid de 1'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats.
Els dispositius d’ancoratge provisionals s’han d’assegurar per a evitar que s’afluixin
de forma involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de
1’estructura estigui deformada o sobrecarregada permanentment per 1’apilament de
materials estructurals o per carregues provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de 1’estructura, s’ha d’alinear al més aviat possible 1
immediatament després completar el cargolament.

No s’han de fer unions permanents fins que una part suficient de 1’estructura no estigui
ben alineada, anivellada, aplomada 1 wunida provisionalment de manera que no es
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produeixin desplagaments durant el muntatge o 1’alineacié posterior de la resta de
1’estructura.

La preparacié de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacidé ocasionin en 1’acabat
superficial de 1l’estructura s’han de reparar amb procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i faganes, aixi com s’evitaran zones
on es pugui dipositar l1’aigua de forma permanent.

Els elements de fixacié 1 ancoratge disposaran de proteccié adient a la classe
d’exposicid ambiental.

Per a la reparacié de superficies galvanitzades s’han d’utilitzar productes de pintura
adequats aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10 mm de galvanitzacié intacta.

Le s parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el
tractament de proteccidé després de la inspeccié i acceptacié de la DF i abans del
muntatge.

Les estructures amb planxes 1 peces primes conformades en fred s’executaran considerant
els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d’alt limit elastic s’executaran considerant els requisits
addicionals de la UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de seccié foradada s’executaran tenint en compte els
requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-4.

COL -LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s’han de fer amb perforadora mecanica. S’admet un altre
procediment sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet 1’execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits
establerts a l’apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d’edificacié o els establerts a
1’apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d’enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que
travessin dues o més peces.

Els forats allargats s’han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o
punxonatge de dos forats i posterior oxitall.

Després s de perforar les peces i abans d’unir-les s’han d’eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s’han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de
condicions tecniques p articulars.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la
immobilitat de les peces armades i el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s’ han de muntar de manera que la seva marca de designacidé sigui visible
després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s’ha de
collar fins arribar al “collat a tocar” sense sobretesar els cargols. En grups de
cargols aquest procés s’ha de fer progressivament comengant pels cargols situats al
centre. Si és necessari s’han de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comengar el pretesat, els cargols pretesats d’un grup s’han de collar d’acord
amb el que s’ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui
uniforme s’han de fer cicles addicionals de collat.

S’han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després
de collats fins al pretesat minim, s’afluixin.

El collat dels cargols pretesats s’ha de fer seguint un dels procediments seglents:

- Metode de la clau dinamométrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Métode combinat.

Les superfi cies que han de transmetre esforgos per friccié s’han de netejar d’olis amb
netejadors quimics. Després de la preparacié i fins 1’ armat i cargolat s’han de
protegir amb cobertes impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s’ha
de tractar fins que no s’hagi inspeccionat la unid.

COL -LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccid de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccid de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s’han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de
la neu.

A 1l’obra i a disposicié del personal encarregat de soldar hi ha d’haver un pla de
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soldatge, que ha d’incloure, com a minim, els detalls, mida i tipus de les unions,
especificacions dels tipus d’eléctrodes 1 preescalfament, seqiiéncia de soldadura,
limitacions a la soldadura discontinua i comprovacions intermédies, girs o voltes de
les peces necessaries per la soldadura, detall de les fixacions provisionals,
disposicions en front 1’esquingament laminar, referencia al pla d’inspeccid i1 assaigs, I
tots els requeriments per al identificacid de les soldadures.

Les soldadures s’ han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat 1
qualificats segons la UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s’ha de fer per soldadors qualificats i amb
experiéncia amb el tipus d’operacid que supervisen.

Abans de comengar a soldar s’ha de verificar que les superficies i vores a soldar soén
adequades al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s’han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S’han de
mantenir seques i lliures de condensacions.

Els components a soldar han d’estar correctament col-locats i fixos en la seva posicid
mitjancant dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a
soldar siguin accessibles 1 visibles per al soldador. No s’han d’introduir soldadures
addicionals.

E1 muntatge de 1’estructura s’ha de fer de manera que les dimensions finals dels
components estructurals estiguin dintre de les tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals wutilitzats per al muntatge de 1’estructura, Ss’han de
retirar sense fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s’han d’executar seguint les especificacions generals. S’han
d’eliminar totes les soldadures de punteig que no s’incorporin a les soldadures finals.
Quan el tipus de material de 1l’acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un
enduriment de la zona termicament afectada s’ha de considerar la utilitzacidé del
precalentament. Aquest s’ha d’ estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s’ha d’ accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el seglent, cal netejar 1'escoria
per mitja d'una picola i d'un raspall.

L’execucid dels diferents tipus de soldadures s’ha de fer d’acord amb els requisits
establerts a l1l’apartat 10.3.4 del DB-SE A i 1’article 77 de la EAE per a obres
d’edificacié o d’acord amb 1’article 640.5.2 del PG3 i 1’article 77 de la EAE per a
obres d’enginyeria civil.

No s’han d’utilitzar materials de proteccidé que perjudiquin la qualitat de la soldadura
a menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures 1 el metall base adjacent no s’han de pintar sense haver eliminat
préviament 1’escoria.

PLATINA D’ACER PER A REFORC D’ESTRUCTURES, COL-LOCADA AMB ADHESIU:

E1 fabricant de 1’adhesiu ha de garantir les caracteristiques mecaniques de 1’adhesiu, i
la compatibilitat amb els materials que s’han d’unir. Ha de subministrar 1les
instruccions d’utilitzacié, indicant el procés d’elaboracié de la mescla, el temps
d’utilitzacié i les temperatures a les que es pot utilitzar.

3. - UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLATINA D’ACER PER A REFORG D’ESTRUCTURES, COL-LOCADA AMB ADHESIU:

m2 de superficie col-locada segons les especificacions de la DT

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponent a retalls

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS
D’ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
seguents:

- E1 pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal 1'acceptacié expressa de
la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D’EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero
Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:
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Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero
Estructural (EAE).

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL :

Abans de 1’inici de 1’execucidé, la DF verificara que existeix un programa de control
desenvolupat per el constructor, tant per als productes com per a l’execucid.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la seglient documentacid:
-Acreditacié que el procés de muntatge al taller dels elements de 1’ estructura posseeix
distintiu de qualitat reconegut.

- Acreditacidé que els productes d’acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d’homologacidé dels soldadors segons UNE-EN 2871
i del procés de soldadura segons UNE-EN ISO 15614-1.

La D.F comprovara que els productes d’ acer subministrats pel taller a 1’obra,
s’acompanyen de la seva fulla de subministrament, en cas que no esS pugui realitzar la
tragabilitat de la mateixa, aquesta sera rebutjada.

Prévia 1’execucidé es fabricaran per a cada element 1 cada material a tallar, com a
minim quatre provetes, per part del control extern de 1’entitat de control segons
1’article 91.2.2.1 de la EAE.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que
les dels planols de taller , considerant-se les tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacid, el constructor proposara la seqiéncia d’armat 1
soldadura, aquesta haura de ser aprovada per la D.F.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant
el muntatge al taller i a 1’obra.

L’autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

-Identificaci6 del elements.

-Situacié dels eixos de simetria.

-Situacié de les zones de suport contigles.

-Paral-lelisme d’ales i platabandes.

-Perpendicularitat d’ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d’ales i animes.

-Contrafletxes.

La frequiéncia de comprovacié sera del 100% per elements principals i del 25% per a
elements secundaris.

La DF comprovara amb antelacié al muntatge la correspondéncia entre el projecte i els
elements elaborats al taller, i la documentacié del subministrament.

E1 constructor elaborara la documentacié corresponent al muntatge, aquesta sera
aprovada per la D.F., i com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d’inspeccid.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L’ordre de cada operacid.

-Eines utilitzades.

-Qualificacié del personal.

-Tragabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d’estar en disposicid de la qualificacié adient conforme al apartat
77.4.2 de la EAE.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons 1’apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzara
el assajos i probes necessaries per establir el métode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccio de les peces a unir segons la
UNE-EN 970.

Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o
persona autoritzada per la D.F.

UNIONS CARGOLADES:

Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.

En el cas de cargols pretesats es comprovara que l’esforg¢ aplicat és superior al minim
establert.

CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal-lica, d’exactitud no menor
de 0,1 mm en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacio entre la directriu
del perfil i la linia recta definida entre les seccions extremes materialitzada amb un
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filferro tesat.

UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d’analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcié dels
resultats de la inspecci6é visual realitzada i dels analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:

La DF determinara les unions que han de ser objecte d’analisi.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :

El taller de fabricacidé ha de disposar d’un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es
corregira la implantacié en obra. A més a més, s’augmentara el control, en 1’apartat
incomplet, fins a un 20% d’unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les
oportunes correccions i/o rebuigs i es fara el control sobre el 100 % de les unitats
amb les oportunes actuacions segons el resultat.

UNIONS SOLDADES:

La qualificacié dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades
per métodes no destructius, es fara d’acord amb les especificacions fixades al Plec de
Condicions Particulars de 1’obra.

CONTROL DE L’OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid6 visual de la unitat acabada.

En 1’estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions 1 proves de servei
previstes en projecte 1i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la
normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En 1’estructura acabada han de realitzar-se, 1les comprovacions 1 proves de sServei
previstes en projecte 1i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la
normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacié resultin inaccessibles, seran
inspeccionades amb anterioritat.

A 1’autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspeccié visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjancant assajos no destructius segons la taula 971.2.2.5 de la EAE.

Es realitzaran els seglents assajos no destructius segons la norma EN12062

-Liquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnétiques(PM),segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una
radiografia addicional

Es realitzara una inspeccidé mitjangant particules magnétiques o liquids penetrants d’un
15% del total de la longitud de les soldadures en angle.

Es realitzara una inspeccidé radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en
planxes i unions en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d’acceptacié de les soldadures es basaran en la UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:

La freqliencia de comprovacié sera del 100% per elements principals com bigues, i del
25% per a elements secundaris com rigiditzadors.

CONTROL DE L’OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L’OBRA  ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D’ INCOMPLIMENT :

Correccidé per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s’acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s’acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.

No s’acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

0

K4F2 PARETS D'OBRA DE FABRICA DE CERAMICA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucié d’estructures amb maons ceramics.

S'han considerat els elements estructurals seglents:

- Parets

L'execuci6é de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Pilars i parets:

- Replanteig

- Col-locacid i aplomat de les mires de referéncia
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- Marcat de les filades a les mires i estesa dels fils

- Col-locacié de plomades a les arestes i voladissos

- Col-locacié de les peces humitejant-les i en filades senceres

- Repas dels junts i neteja dels paraments

- Proteccidé de la fabrica enfront de les accions horitzontals

- Proteccidé de 1'obra executada de la pluja, les gelades i de les temperatures elevades

- Protecci6 de 1'obra de fabrica dels cops, fregades i de les esquitxades de morter
CONDICIONS GENERALS:

Ha de ser estable i resistent.

Ha de tenir la forma indicada a la DT.

En 1’execucid de 1’element s’han de complir les prescripcions establertes en l’article 3
de la norma DB-SE-F, en especial les que fan referencia a la durabilitat dels
component: peces, morters i armadures, en el seu cas, en funciéo de les classes
d’exposicid.

No hi ha d'haver fissures.

Els junts han d'estar plens de morter.

PARETS I PILARS:

Els paraments han d'estar aplomats.

Les filades han de ser horitzontals.

Les peces han d’estar col-locades a trencajunt.

No hi poden haver peces més petites que mig mad.

La paret ha d'estar travada en els acords amb altres parets.

En les cantonades 1 trobades amb d’altres parets, el cavalcament de les peces no ha de
ser més petit que el través de la pega.

Les obertures han de portar una llinda resistent.

Els recolzaments puntuals d'elements estructurals han d'estar fets amb una sabata prou
resistent i rigida per distribuir uniformement les carregues.

El recolzament del sostre a la paret ha de ser suficient per a transmetre-1i tots els
esforgos i en qualsevol cas ha de ser com a minim 65 mm.

Ha d’haver-hi els junts de dilatacidé necessaris per tal de permetre els moviments de
1’element sense que aquest quedi afectat en les seves prestacions. La forma, disposicio
1 dimensions dels junts han de complir 1’especificat a la DT.

Les regates, en el seu cas, han de complir 1’especificat en el seu plec de condicions.
En murs de gruix < 200 mm, el reenfonsat dels junts, en el seu cas, ha de tenir una
fondaria <= 5 mm.

Gruix dels junts:

- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm

- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm

Cavalcament de la pega en una filada: >= 0, 4 x gruix de la pega, >= 40 mm
Massissat del junt vertical:

- Algaria de morter: Gruix de la peca

- Fondaria del morter: >= 0,4 x través de la pecga

Recolzament de carregues puntuals: >= 100 mm

Tolerancies d'execuci6:

L’element executat ha de complir les tolerancies definides a la DT o en el seu defecte,
les seglents:

- Replanteig d'eixos parcials: = 10 mm

- Replanteig d'eixos extrems: £ 20 mm

- Algaria parcial: = 15 mm

- Algaria total: = 25 mm

- Horitzontalitat de les filades: * 2 mm/m; = 15 mm/total

- Gruix dels junts: £ 2 mm

- Aplomat en una planta: = 20 mm

- Aplomat total: =+ 50 mm

- Axialitat: £ 20 mm

- Planor dels paraments en 1 m :

- Planor dels paraments en 10 m:

- Gruix:

- Fabrica al llarg o través: + 5%
- Altres fabriques: * 25 mm

5 mm
20 mm

+ +

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C 1
sense pluja. Fora d'aquests limits, s'ha de revisar 1'obra executada les 48 h abans i
s'han d'enderrocar les parts afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar 1les
parts que s'han fet.

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.
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Si 1’obra s’ha d’aixecar en epoques diferents, la travada s’ ha de fer deixant la part
executada, esglaonada, sempre que sigui possible, si no és aixi, s’ha de fer deixant
alternativament, filades entrants 1 sortints.

Els morters preparats s’han de confeccionar d’acord amb les instruccions del fabricant,
i s’han d’utilitzar dins del temps maxim establert.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni
cedeixin aigua al morter.

Les peces s’han de col-locar refregant-les sobre un 11it de morter, sempre que ho
permeti la dimensié de la pega, fins que el morter sobresurti per els junts horitzontal
i vertical.

No es poden moure les peces una vegada col-locades. Per corregir la posicié s'ha de
treure la pega i el morter i tornar-la a col-locar.

S'ha de fer un replanteig de maons de manera que es pugui assegurar un gruix constant
dels junts.

Cal protegir 1’obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi
assolit la resisténcia suficient.

Quan s’ interromp 1’execucié, cal protegir el coronament dels murs per tal d’evitar
1’accio de 1’aigua de pluja sobre els materials.

Durant 1’adormiment s’ha de mantenir la humitat de 1’element, principalment en condicions
climatiques desfavorables (temperatura alta, vent fort, etc.).

Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment 1inestables,
sotmesos a les accions del vent, de 1’execucié de 1’obra o d’altres.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PARET :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT

Amb deduccié del volum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen

- Obertures > 2 m2 1 <= 4 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o0 que es dedueixin parcialment, 1’amidament inclou la
feina de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 1 00% del forat cal
amidar també aquests paraments.

Aquests criteris inclouen la col-locacid dels elements que configuren 1'obertura, com és
ara bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en qué aquesta
col-locacié es compta a part.

Inclouen 1'execucid de tots els treballs necessaris per a resoldre 1'obertura, pel que
fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment
conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bdsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL :
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables sén els seglients:
- Comprovaci6 del replanteig de la planta i de 1’ algat dels tancaments.
- Inspeccié abans, durant i després de 1l’execucié de les parets de carrega de blocs
dels seguents punts:
- Humitat dels blocs
- Col-locacié
- Obertures
- Travat
- Junts de control
Presa de coordenades i cotes de totes les parets abans d’entrar en carrega.
CONTROL DE L ’OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL :
Inspeccidé visual de la unitat acabada.
CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L’OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes
en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.
CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:
Quan s’observin irregularitats de replanteig, S’hauran de corregir abans d’aixecar el
mur.
No s’ha de permetre la continuacidé dels treballs fins que no estiguin solucionats els




1D34 EX2019/004469 DT090419 PU17005EN PLEC Pagina 135 de 145
Pagina: 91

Plec de Condicions Tecniques

defectes d’execucid.

Suspensié dels treballs i correccié de les desviacions observades a carrec del
Contractista.

CONTROL DE L’0OBRA  ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D’ INCOMPL IMENT :

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

0

K4G2 PARETS DE MACONERIA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paret amb pedra.

S'han considerat els tipus de pedra segients:

- Carejada

- Adobada

- Sense acabat

- Carreu

S'han considerat les formes de col-locacid seglents:

- En sec

- Amb morter

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig

- Col-locaci6é de les mires en les cantonades i estesa del fil entre mires

- Neteja i preparacié del 11it d'assentament

- Col-locacid de les pedres

- Repas dels junts, en el seu cas, i neteja del parament

CONDICIONS GENERALS:

La paret ha d'estar aplomada.

Ha de ser estable i resistent.

No hi ha d'haver fissures.

La paret ha d'estar travada en els acords amb altres parets.

Les obertures han de portar una llinda resistent.

Els sostres han d'enllagar amb els murs mitjangant cadenes de formigdé armat.

El1 color de la paret ha de tenir una tonalitat uniforme.

No han de coincidir més de tres pedres diferents en un vértex.

Els recolzaments puntuals d'elements estructurals han d'estar fets amb una sabata prou
resistent i rigida per distribuir uniformement les carregues.

Ha d’haver-hi els junts de dilatacidé necessaris per tal de permetre els moviments de
1’element sense que aquest quedi afectat en les seves prestacions. La forma, disposiciod
i dimensions dels junts han de complir 1’especificat a la DT.

Gruix dels junts: <= 3 cm

Distancia entre junts de dilatacio: <= 20 m

Cavalcament del sostre a la paret: >= 2/3 gruix paret

Tolerancies d'execucio:

- Aplomat en una planta: * 20 mm

- Aplomat total: =+ 50 mm

- Axialitat: £ 20 mm

- Gruix: * 25 mm

PEDRES COL -LOCADES AMB MORTER:

En 1’execucid de 1’element s’han de complir les prescripcions establertes en 1’article 3
de la norma DB-SE-F, en especial les que fan referencia a la durabilitat dels
component: peces, morters 1 armadures, en el seu cas, en funcié de les classes
d’exposicid.

Els junts han d'estar plens de morter.

Les cantonades, brancals i traves han d'estar fetes amb carreus travats en les dues
direccions alternativament.

Gruix dels junts:

- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm

- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm

PARET DE PEDRA CAREJADA:

Les pedres han de tenir les cares i les arestes vistes tallades. Les cares vistes han de
ser poligonals.

Els junts cal que quedin enrasats, si la DF no fixa cap altra condicid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar 1les
parts que s'han fet.
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S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-1i entre els 5°C i els 40°C i s'ha
de protegir 1'obra que s'executa de 1'accié de les pluges.

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.

La paret s'ha d'aixecar en tot el seu gruix alhora.

Si 1’obra s’ha d’aixecar en epoques diferents, la travada s’ ha de fer deixant la part
executada, esglaonada, sempre que sigui possible, si no és aixi, s’ha de fer deixant
alternativament, filades entrants i sortints.

Si les pedres no tenen la fondaria de la paret, aquesta s'ha de travar com a minim amb
un 30% de les pedres, col-locant-les de través.

Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment inestables,
sotmesos a les accions del vent, de 1’execucié de 1’obra o d’altres.

PEDRES COL -LOCADES EN SEC:

Les pedres s'han d'assentar sobre superficies horitzontals, sense morter. S'admet la
col-locacié de falques de pedra a la part interior de la paret i la utilitzacid de
fang. PEDRES COL -LOCADES AMB MORTER:

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni
cedeixin aigua al morter.

Les peces s’han de col-locar refregant-les sobre un 11it de morter, sempre que ho
permeti la dimensié de la pega, fins que el morter sobresurti per els junts horitzontal
i vertical.

No es poden moure les peces una vegada col-locades. Per corregir la posicié s'ha de
treure la pega i el morter i tornar-la a col-locar.

Cal protegir 1’obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi
assolit la resisténcia suficient.

Quan s’ interromp 1’execucid, cal protegir el coronament dels murs per tal d’evitar
1’accid de 1’aigua de pluja sobre els materials.

Durant 1’adormiment s’ha de mantenir la humitat de 1’element, principalment en condicions
climatiques desfavorables (temperatura alta, vent fort, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT

Amb deduccié del volum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen

- Obertures > 2 m2 1 <= 4 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o0 que es dedueixin parcialment, 1’amidament inclou la
feina de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 1 00% del forat cal
amidar també aquests paraments.

Aquests criteris inclouen la col-locacid dels elements que configuren 1'obertura, com és
ara bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en qué aquesta
col-locacié es compta a part.

Inclouen 1'execucid de tots els treballs necessaris per a resoldre 1'obertura, pel que
fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment
conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacidn Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.
0

K4GR REPARACIO D'ESTRUCTURES DE MAGONERIA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions de reparacié d'elements estructurals d'obra de fabrica, com ara parets,
voltes o arcs.

S'han considerat les unitats d'obra segients:

- Grapa amb armadura d'acer en barres, per a cosit estatic d'obra de fabrica, col-locada
en l'orifici practicat en l1'obra i reblert amb injeccidé de morter

- Reparacié de fissures en obra de fabrica, previ repicat i sanejament d’ elements solts
1 segellat amb morter

- Reparacié d’element de pedra amb falcat de la pega despresa, injectat de resines epoxi
rejuntat amb morter

Restitucié de volum, d'element de pedra amb morter, armat amb xarxa de filferro

- Reparaci6é amb reposicidé de peces

- Segellat d'esquerda amb injeccidé d'adhesiu de resines epoxi o de morter

- Repicat puntual d'element estructural d'obra ceramica amb mitjans manuals

- Atirantat d'arc d'obra ceramica amb tensor d'acer subjectat a 1'obra amb plaques de

[N
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repartiment 1 reblert de morter entre parament 1 placa

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Grapat:

- Neteja i preparacié de la zona a grapar

- Replanteig de la posicié de les grapes

- Perforacié dels ancoratges

- Confeccid del morter polimeric, i injeccidé als forats

- Col-locacié de la grapa, recollida del morter sobrant, i falcat provisional

- Retirada de les falques, una vegada endurit el morter, i neteja dels paraments
Reparacié de fissures:

- Neteja i preparacidé de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos, i neteja dels junts

- Segellat de les fissures 1 els junts amb morter mixt

- Retirada de 1Ia runa

Reparacié de pega despresa:

- Neteja i preparacidé de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos

- Falcat de la pega, fins retornar-la a la posicié original

- Injecci6é de la resina epoxi

- Rejuntat de les peces amb morter

Restitucié de volum amb morter armat amb filferro:

- Neteja i preparacid de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos

- Extracci6é de les sals solubles de la pedra i aplicacidé del consolidant, en el seu cas

- Fixaci6é dels claus i col-locacid 1'armadura

- Reconstruccié del volum, amb morter de dos components, per capes, o amb morter mixt

- Tractament superficial d'acabat

Segellat d'esquerda, o d'esquerda i fissures:

- Neteja i preparacié de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos, i neteja de 1'esquerda

- Preparacié del pla d'injeccidé, amb determinacié dels llocs on col-locar els broquets i
els testimonis de sortida, i 1'ordre d'injeccio

- Col-locacid dels broquets, i obturacié superficial de 1'esquerda

- Rentat amb aigua a pressié de 1'esquerda

- Injecci6é del morter, segons 1'ordre establert

- Retirada dels broquets i la runa

Repicat puntual:

- Neteja i preparacio de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos, 1 neteja dels junts

- Retirada de la runa

GRAPAT :

Les grapes han d’estar disposades simétricament respecte a 1l’esquerda, als 1llocs
indicats a la DT, o en el seu defecte, els que determini la DF.

Si es possible, cal evitar que els extrems de les grapes estiguin a una mateixa
alineacid, per evitar una nova linia de fractura.

Els extrems de les grapes han d'estar fixats a les peces. Mai als junts.

Les perforacions per ancorar les grapes han de tenir un diametre igual al doble de la
barra utilitzada.

El reblert dels forats s’ha de fer amb un morter elastic.

Els extrems doblegats de les grapes han d'estar completament introduits al forat. La
grapa ha d'estar enrasada amb el parament.

Si la grapa no és d'acer inoxidable, ha d'estar recoberta amb dues capes de pintura
antioxidant.

REPARACIO DE FISSURES:

Al parament no hi han d'haver elements despresos o inestables.

Els junts i les fissures han d'estar reblerts amb morter.

REPARACIO AMB FALCAT DE LA PEDRA DESPRESA:

L’element reparat, ha de ser capag¢ de resistir les carregues a les que esta sotmes,
sense deformacions.

Els junts han d'estar plens de morter.

Al parament no hi ha d'haver restes de morter o beurada.

REPARACIO LINEAL O SUPERFICIAL AMB RESTITUCIO DE VOLUM:

La peca reparada ha de tenir la forma i acabat superficial indicats a la DT, o la que
indiqui expressament la DF.

E1 morter de reparacié ha d'estar ben adherit, sense fissures o bosses.

S'han de mantenir els junts existents.

No han de quedar vistes les armadures ni els elements de fixacid d'aquestes.

No hi han d'haver taques de sals a la pedra.

El color de la pedra no s'ha de modificar amb el tractament d'acabat.

SEGELLAT D'ESQUERDA, O D'ESQUERDA I FISSURES:
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L'esquerda ha d'estar plena en tota la seva fondaria.

El reblert de 1'esquerda no ha de sobresortir del pla del parament.
Al parament no hi ha d'haver restes de morter o beurada.

REPARACIO D’ESQUERDA I REPICAT PUNTUAL:

Al parament no hi han d'haver elements despresos o inestables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C 1
sense pluja. Fora d'aquests limits, s'ha de revisar 1'obra executada les 48 h abans i
s'han d'enderrocar les parts afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les
parts que s'han fet.

GRAPAT, REPARACIO DE FISSURES, SEGELLAT D'ESQUERDA, REPARACIO AMB RESTITUCIO DE VOLUM:
Els morters preparats s’han de confeccionar d’acord amb les instruccions del fabricant,
i s’han d’utilitzar dins del temps maxim establert.

Els paraments on es col-loqui el morter, cal que estiguin lleugerament humits, sense que
1’aigua regalimi.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

GRAPAT, REPARACIO DE PECA DESPRESA O ATIRANTAT D’ARC:

Unitat de quantitat realment executada d'acord amb la DT.

SEGELLAT D'ESQUERDES I FISSURES, REPARACIO SUPERFICIAL AMB RESTITUCIO DE VOLUM,
REPARACIO DE FISSURES AMIDAT EN M2:

m2 de superficie realment reparada, executada d'acord amb la DT.

REPARACIO DE FISSURES AMIDAT EN M:

m de llargaria reparada segons les especificacions de la DT.

SEGELLAT D’ESQUERDA O REPARACIO LINIAL AMB RESTITUCIO DE VOLUM:

m de llargaria, mesurat per la cara exterior de la paret, reparada d'acord amb la DT.
REPARACIO AMB REPOSICIO DE PECES EN FABRICA DE PEDRA O BRANCAL:

m3 de volum realment executat d'acord amb la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el C6digo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.
0

K877 REPARACIO DE JUNTS | FORATS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions diferents amb la finalitat de reconstruir els junts d’ un parament format per
peces ceramiques o de pedra, o per reblir els forats existents en el parament.

S’han considerat les operacions seglents:

- Neteja dels junts de restes de greix amb alcohol

- Neteja dels junts de restes de morter o guix amb raspallat

- Rejuntat dels junts amb morter o buidat i neteja del material del junt

- Reblert de forats amb peces ceramiques fixades amb morter, arrebossat remolinat i
tenyit reintegrador posterior

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Neteja dels junts:

- Proteccié dels elements que no son objecte de la neteja

- Execuci6é de la neteja

Rejuntat dels junts amb morter o buidat i neteja del material del junt

- Buidat i neteja del material dels junts

- Estesa del morter

- Neteja del parament

Reblert de forats amb peces ceramiques

- Neteja i preparacidé de la superficie de suport

- Col-locacié de les peces fixades amb morter sobre el suport

- Execucid de 1’arrebossat

- Acabat de la superficie

- Cura del morter

- Repassos i neteja final

- Aplicacidé successiva, amb els intervals de necessaris, de les capes de pintura
d’acabat

NETEJA DELS JUNTS:
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Els junts han de quedar nets, sense greix ni restes de materials adherits.

En el parament acabat no ha d’haver-hi pols, clivelles, forats o d’altres defectes.
REJUNTAT DELS JUNTS:

Els junts han de quedar plens i enrasats, si la DF no especifica altres condicions.

Un cop acabats els treballs, la superficie ha de quedar neta de restes de material.
REBLERT DE FORATS AMB RAJOLA I MORTER:

Un cop acabat el reblert, ha de quedar enrasat amb la resta del parament.

La textura i el color de la zona tractada, han de ser els mateixos que els de la resta de
parament.

El1 reblert ha de quedar ben adherit al suport i ha de formar una superficie amb la
planor i 1’ aplomat previstos.

En el parament acabat no ha d’haver-hi esquerdes i ha de tenir una textura uniforme.
S'han de respectar els junts estructurals.

En el parament acabat no ha d’haver-hi pols, clivelles, forats o d’altres defectes.
Gruix de 1'arrebossat: 1,1 cm

Tolerancies d'execucié:

- Gruix de 1'arrebossat: £ 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

NETEJA DELS JUNTS:

S’ha de comprovar la compatibilitat del sistema de neteja amb el suport a tractar.

No esta permés 1°’Us de raspalls de péls metal-lics.

REJUNTAT DELS JUNTS:

En edificacions d’interés historic i artistic declarat, els morters utilitzats han
d’estar 1liures de sals.

La composicidé del morter original (proporcions de calg¢, granulats i color) determinara
la composicié del morter de restauracié per a la reintegracié dels junts. EIs morters
seran morters de restauracié, sense ciments o derivats.

Abans d’estendre el morter cal comprovar que el junt esta lliure de restes de material
1 té la fondaria i 1’amplaria exigides.

Si el parament es de material absorbent, ha de tenir la humitat necessaria per tal que
no absorbeixi 1’ aigua del morter.

E1 morter s’ha d’estendre forgant-ne la penetracid.

Un cop estés el morter, cal eliminar-ne les restes i netejar el parament.

REBLERT DE FORATS AMB RAJOLA I MORTER:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o superior a 35°C.

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina

feta 48 h abans i s'han de refer les parts afectades.

Els paraments d'aplicacidé han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar
abans.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin
1'aigua del morter.

E1 morter s'ha d'estendre per tota la bescara de la pecga.

S'han d'evitar cops 1 vibracions que puguin afectar el material durant 1'adormiment.
Durant 1'adormiment s'ha d'humitejar la superficie del morter.

Per a fer assecatges artificials es requereix 1'autoritzacid explicita de la DF.

No s’ha d’aplicar la capa de pintura sobre 1’ arrebossat fins passats set dies, com a
minim o s’hagi adormit.

Si s’ha d’aplicar varies capes de pintura, no s’ha d’aplicar una segona capa Si
1’anterior no esta completament seca.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA O REJUNTAT DELS JUNTS:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures d’acord amb els criteris
seglents:

- Obertures <= 4 m2: No es dedueixen

- Obertures > 4 m: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de 1’obertura en una
fondaria de 30 cm, com a maxim, excepte en el cas d’obertures de més de 4,00 m2, en que
aquesta superficie s’ha d’ amidar expressament.

Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren 1°’obertura, com ara bastiments
que s’hagin embrutat.

REBLERT DE FORATS AMB RAJOLA I MORTER:

Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
0

K89 PINTATS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacié i aplicacié d'un recobriment de pintura sobre superficies de materials
diversos mitjangant diferents capes aplicades en obra.

S’han considerat els tipus de superficies seglients:

- Superficies de fusta

- Superficies metal-liques (acer, acer galvanitzat, coure)

- Superficies de ciment, formigé o guix

S'han considerat els elements segients:

- Estructures

- Paraments

- Elements de tancament practicables (portes, finestres, balconeres)

- Elements de proteccidé (baranes o reixes)

- Elements de calefaccié

- Tubs

- Fregat d’oxid, neteja 1 repintat de reixa o barana

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la superficie a pintar, fregat de 1°0xid i neteja prévia si és el cas,
amb aplicacié de les capes d'emprimacié , de proteccié o de fons, necessaries 1 del
tipus adequat segons la composicié de la pintura d'acabat

- Aplicaci6é successiva, amb els intervals d’assecat, de les capes de pintura d'acabat
CONDICIONS GENERALS:

En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes.

Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

A les finestres, balconeres 1 portes, s'admet que s'hagin protegit totes les cares pero
que només s'hagin pintat les visibles.

PINTAT A L'ESMALT:

Gruix de la pel-licula seca del revestiment: >= 125 micres

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions segients:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de 1'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina
feta 24 h abans i s'han de refer les parts afectades.

Les superficies d'aplicacié han de ser netes i sense pols, taques ni greixos.

S'han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les
instruccions del fabricant.

No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats.

El sistema d'aplicacié del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del
fabricant i 1'autoritzacidé de la DF.

Quan el revestiment estigui format per mes d'una capa, la primera capa S'ha d'aplicar
lleugerament diluida, segons les instruccions del fabricant.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de l'area a tractar,
abans, durant i després de 1'aplicacid.

No s'admet la utilitzacidé de procediments artificials d'assecatge.

SUPERFICIES DE FUSTA:

La fusta no ha d'haver estat atacada per fongs o insectes, ni ha de tenir d'altres
defectes.

El contingut d'humitat de la fusta, mesurat en diferents punts i a una fondaria minima
de 5 mm, ha de ser inferior a un 15% per a coniferes o fustes toves i a un 12% per a
frondoses o fustes dures.

S'han d'eliminar els nusos mal adherits 1 substituir-los per falques de fusta de les
mateixes caracteristiques. EIs nusos sans que tenen exsudacid de resina s'han de tapar
amb goma laca.

Abans de 1'aplicacidé de la 1° capa s'han de corregir i eliminar els possibles defectes
amb massilla, segons les instruccions del fabricant; passar paper de vidre en la
direccié de les vetes i eliminar la pols.

SUPERFICIES METAL -LIQUES (ACER, ACER GALVANITZAT, COURE):

Les superficies d'aplicacié han de ser netes i sense pols, taques, greixos ni 0xid.
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En superficies d'acer, s'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de calg
i s'ha de desgreixar la superficie. Tot seguit s'han d'aplicar les dues capes
d'emprimacié antioxidant. La segona s'ha de tenyir lleugerament amb pintura.

En el cas d’estructures d’acer s’ han de tenir en compte les seglents consideracions:

- Abans d’aplicar la capa d’emprimacié les superficies a pintar han d’estar preparades
adequadament d’ acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO
8504-3.

- Si s’aplica més d’una capa s’ha d’utilitzar per a cadascuna un color diferent.

- Després de 1’aplicacié de la pintura les superficies s’han de protegir de 1’acumulacid
d’aigua durant un cert temps.

SUPERFICIES DE CIMENT, FORMIGO O GUIX:

La superficie no ha de tenir fissures ni parts engrunades.

El1 suport ha d'estar suficientment sec 1 endurit per tal de garantir wuna bona
adheréncia. Ha de tenir una humitat inferior al 6% en pes.

S'han de neutralitzar els alcalis, les eflorescéncies, les floridures i les sals.

Temps minim d'assecatge de la superficie abans d'aplicar la pintura:

- Guix: 3 mesos (hivern); 1 mes (estiu)

- Ciment: 1 mes (hivern); 2 setmanes (estiu)

En superficies de guix, s'ha de verificar 1'adheréncia del lliscat de guix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PINTAT D'ESTRUCTURES, PARAMENTS DE FUSTA O D’ACER O PORTES ENROTLLABLES:

m2 de superficie realment pintada segons les especificacions de la DT.

Cal considerar el desenvolupament del perimetre.

PINTAT DE PARAMENTS DE CIMENT O GUIX:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures d’acord amb els criteris
seguents:

- Obertures <= 4 m2: No es dedueixen

- Obertures > 4 m: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de 1’obertura en una
fondaria de 30 cm, com a maxim, excepte en el cas d’obertures de més de 4,00 m2, en que
aquesta superficie s’ha d’ amidar expressament.

Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren 1°’obertura, com ara bastiments
que s’hagin embrutat.

PINTAT DE PORTES, FINESTRES I BALCONERES:

m2 de superficie de cada cara del tancament practicable tractat segons Iles
especificacions de la DT amb les deduccions corresponents als envidraments segons els
criteris seglents:

Deduccié de la superficie corresponent a 1'envidrament per a peces amb una superficie
envidrada de:

- Més d'un 75% del total: Es dedueix el 50%

- Menys del 75% i més del 50% del total: Es dedueix el 25%

- Menys del 50% del total o amb barretes: No es dedueix

En les portes extensibles, la superficie s'ha d'incrementar el 50%

PINTAT D’ELEMENTS DE PROTECCIO O ELEMENTS DE CALEFACCIO:

m2 de superficie d’una cara, definida pel perimetre de 1’element a pintar.

PINTAT DE TUBS O PINTAT O ENVERNISSAT DE PASSAMA:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PINTAT D’ESTRUCTURES D’ACER:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A.

PER A LA RESTA D'ELEMENTS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL :

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccié visual de la superficie a pintar.

- Acceptacié del procediment d’aplicacié de la pintura per part de la DF.

- Comprovacié de 1’assecatge d’una capa abans de procedir a una segona aplicacid.
CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT :
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
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CONTROL DE L’OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccidé visual de la unitat acabada.
En el control es seguiran els criteris indicats en 1’article 7.4 de la part I del CTE.
Determinacié del gruix de pel-licula del recobriment sobre un element metal-lic (UNE EN
IS0 2808)
CONTROL DE L’OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L’OBRA ACABADA.  INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D’ INCOMPLIMENT :
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
No es permetra la continuacidé dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors
d’execucio.
0

K9QA ENTARIMATS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de fusta col-locats a l’exterior.

S’han considerat els tipus seguents

- Tarima de posts o taulons de fusta de pi fixats amb cargols sobre enllatat, col-locats
amb junt obert

- Tarima de posts o taulons de fusta de bolondo fixats amb cargols sobre enllatat,
col-locats amb junt obert

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacié de 1’enllatat

- Fixacidé de les peces sobre l’enllatat

- Polit i planejament de la tarima col-locada

- Acabat de la superficie del paviment

CONDICIONS GENERALS:

El1 paviment no ha de tenir junts escantonats, puntes vistes ni d'altres defectes
superficials.

E1 paviment ha de formar una superficie plana, sense ressalts entre peces, uniforme i
s’ha d’ajustar a les alineacions 1 rasants previstes.

Els cantells vistos de les peces de fusta han de ser arrodonits o bisellats.

Les posts o taulons han d'estar fixats solidament a les llates de suport i han de
formar una superficie plana i llisa de textura uniforme.

La separacié longitudinal entre posts ha de ser constant i uniforme amb un valor minim
de 4,5 mm.

La separacid perimetral entre les posts i d’altres materials de revestiment ha de estar
compresa entre 5 i 10 mm. Aquesta separacié no s’ha de segellar amb cap producte.

S'han de respectar els junts propis del suport.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: = 5 mm

- Planor: = 2 mm/2 m

- Gruix dels junts: + 0,5 mm

- Distancia entre l’entarimat i els paraments verticals: + 4 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La col-locacidé s'ha de realitzar a temperatura ambient, entre 15°C i 20°C.

Les condicions de col-locacié han de ser:

- Humitat relativa de 1l'aire: < 50%

- Humitat de la fusta (UNE 56823):

- Zones de 1’interior peninsular: 11 - 13%

- Zones del litoral i zones insulars: 14-20%

El1 contingut d’ humitat de la solera ha de ser inferior al 2,5 %. En cap cas ha de ser
superior al 3 %.

El1 suport ha de ser prou dur i rigid com per a suportar el clavat o cargolat de
1’enllatat. Ha de ser pla i ha d’estar net i 1lliure d’elements que puguin dificultar
1’enganxat, 1’ enllatat o el bon assentament de 1les 1llates en les instal-lacions
flotants.

El1 suport ha de tenir una pendent entre el 2% i el 5% per tal que 1’aigua circuli cap
als punts de drenatge. L’ enllatat ha de permetre la lliure circulacié de 1’aigua
evitant la seva acumulacid.

La fusta ha de ser apta per a la classe d’utilitzacidé 3 segons la norma UNE-EN 335-2.
En cas contrari ha d’estar tractada amb el protector adequat.

Les posts s’han d’unir per testa mitjangant encadellat o unions similars.

La fusta de 1’enllatat ha de tenir una durabilitat superior o igual a 4 segons la norma
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UNE-EN 350-2.

El seu contingut d’humitat no sera superior al 20 %.

Les llates han de tenir el format establert a la norma UNE 56823 i la seva seccié
transversal i1 separacidé entre eixos ha de ser suficient i adequada al format de la post
que ha de suportar, d’acord amb 1’establert en aquesta norma.

Les llates de fixacié han de complir les condicions de planor i de nivell que
s'exigeixen al paviment acabat.

Les posts han d'estar recolzades com a minim en dues llates d'empostissar, excepte els
remats del perimetre que han de ser inferiors a 50 cm i que s’han de fixar per testa
mitjancant encadellat o unions similars.

Les posts han d'anar fixades sobre la llata amb cargols d’acer inoxidable que han de
penetrar dins de la llata un minim de 20 mm i que s’han de fixar com a minim a 15 mm del
seu cantell.

Cada post ha de quedar fixada, en els punts de creuament amb 1’enllatat, com a minim amb
dos cargols.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccié de la
superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que
comporti 1'Us de material diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclou dins d'aquets criteris 1l'enllatat sobre el que han d'anar clavades les
posts.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 56823:2008 Suelos entarimados de madera al exterior. Colocacidn. Especificaciones.
0

K9V1 ESGLAONS DE PEDRA NATURAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Esglaé format amb peces de pedra, terratzo o ceramica, col-locades a truc de maceta amb
morter.

L'execuci6é de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locaci6é de les peces a truc de maceta amb morter

- Col-locacié de la beurada, en el seu cas

- Neteja de 1'esgladé acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de tenir una textura i color uniformes.

L'esglad acabat no ha de tenir peces esquerdades, trencades, tacades, ni amb defectes
aparents.

L'esgladé ha d'estar horitzontal i a nivell.

E1 fals escaire de 1'esglaé s'ha d'ajustar al perfil previst.

Les peces han d'estar recolzades i ben adherides al suport, formant una superficie
plana.

Tolerancies d'execucio:

- Planor: £ 4 mm/m

- Planor de les celles: =
- Horitzontalitat: * 0,2%
- Fals escaire: = 5 mm

ESGLAO DE PEDRA O TERRATZO:

Els junts s'han de reblir amb beurada de ciment i eventualment amb colorants.

El vol de la peca d'estesa sobre el davanter i 1'entrega per 1'extrem contrari s'han
d'ajustar a les especificacions de la DT.

Junts entre peces: >= 1 mm

2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o superior a 35°C.
En cas que es donessin aquestes condicions una vegada acabats els treballs, s'ha de
revisar allo executat 48 h abans i s'han de tornar a fer les parts afectades.

Les superficies de recolzament han de ser netes i humides.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin
1'aigua del morter.
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S'han de col-locar, a truc de maceta, sobre una superficie continua d'assentament i
rebuda de morter, de gruix >= 2 cm per la peca estesa i >= 1 cm per al davanter.

Abans de la col-locacié de la pega estesa, s'ha d'espolsar amb ciment la superficie del
morter fresc.

L'operacidé de rejuntat s'ha de fer passades 48 h des de la col-locacidé de 1'esglaéd.
S'ha d'eliminar el morter sobrant i s'ha de netejar la superficie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m d'esglaé amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 15 de febrero de 1984 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacidén: NTE-RSR/1984 Revestimientos de Suelos: Piezas Rigidas.
0

KR3P APORTACIO DE TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aportacié i estesa de materials per al condicionament del terreny.

S'han considerat els materials seglents:

- Terra vegetal

- Escorga de pi

- Torba rossa

- Sorra

- Grava de pedrera

- Grava de riu

- Grava volcanica

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Aportacié del material corrector

- Incorporacié al terreny del material corrector

CONDICIONS GENERALS:

E1 material aportat ha de formar una barreja uniforme amb els altres components i amb el
substrat existent, si és el cas.

El saulé, la grava o la sorra aportats, no han de tenir impureses ni matéria organica.
La terra, l’escorga de pi o la torba aportats, no han de tenir elements estranys ni
llavors de males herbes.

Quan la superficie final acabada és poc drenant, ha de tenir els pendents necessaris per
a evacuar 1'aigua superficial.

Tolerancies d'execucié:

- Anivellament: £ 3 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'aportaci6 s'ha de fer en capes de gruix uniforme i paral-leles a 1'esplanada, sense
produir danys a les plantacions existents.

L'estesa s'ha de fer abans o a la vegada que les feines de condicionament del terreny.
Quan la superficie final és drenant, s'ha de comprovar que la base té els pendents
suficients per a 1'evacuacié de 1'aigua superficial.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRA VEGETAL:

- Inspeccié visual del procés, amb atencid especial a la uniformitat de la barreja i de
la seva estesa.

- Comprovacié del gruix d’estesa i condicions d’anivellament.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TERRA VEGETAL:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN TERRA VEGETAL:

Correccid de les irreqularitats observades a carrec del contractista.
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