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Preliminar
Article 1. OBJECTE DEL PLEC DE CONDICIONS

Les obres objecte d'aquest projecte son totes les necessaries i suficients per a les obres del “Projecte de
Reforma de I’Accés a Roses per I’Avinguda de Rhodes, entre les rotondes del camping Juncarmar i
Iedifici de turisme”, amb estricta subjecci6 a la documentacié de I'obra grafica i estricta del projecte, a les
condicions que s'assenyalen en els Plec de condicions i a les ordres que, en cada cas particular, puguin dictar
els técnics directors de I'obra.

Aquesta documentacié es completa amb l'estat d’amidaments i el pressupost de l'obra, on s'inclou una
referéncia de tots els treballs detallats en el projecte, sense que es pugui al-legar errades en els amidaments -
que haura de revisar i ratificar, o fer seves el contractista-, interpretacié del projecte o dels preus unitaris que
hauran servit per compondre el pressupost total.

Article 2. DOCUMENTACIO DEL CONTRACTE D'OBRA

Integren el contracte els seglients documents relacionats per ordre de prelacié quant al valor de les seves
especificacions en cas d'omissio 0 aparent contradiccio:

1r Les condicions fixades en el document de contracte d'empresa o arrendament de I'obra si existeix.
2n El present Plec de condicions particulars.

3r El Plec de condicions general.

4t La resta de la documentacio del projecte.

Les ordres i instruccions de la Direccidé Facultativa de les obres s'incorporen al projecte com a interpretacio,
complement o precisié de les seves determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen
sobre les grafiques, i en els planols, la cota preval sobre la mesura a escala.

Article 3. NORMES D’APLICACIO GENERAL | DISPOSICIONS LEGALS A TENIR EN COMPTE.

En I'execucié d'aquesta obra, s'hauran de tenir en compte les disposicions que resultin de l'aplicacié de la
normativa concreta d'obres d'edificacié i urbanitzacio, que inclou:

Urbanisme i administracié publica
e Llei3/2012, de 22 de febrer, de modificacié del Text refés de la Llei d'urbanisme

Decret 305/2006, de 18 de juliol, de Reglament de la Llei d’'urbanisme.

Reial Decret Legislatiu 2/2008 de Text refos de la Llei del Sol.

Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, de Text Refos de la Llei Municipal i de Regim Local de Catalunya.

Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les

administracions publiques.

e Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament d’Obres, activitats i serveis del ens locals
(ROAS).

o Text refos del Pla General d'Ordenacié Urbana de Roses (PGOU) de juliol de 2013 aprovat definitivament per la
Comissié Provincial d’Urbanisme de Girona en data 7 de juliol de 1993, juntament amb les posteriors
modificacions puntuals aprovades.

Accessibilitat i supressié de barreres arguitectonigues

e Llei 13/2014, de 30 d’octubre, d’accessibilitat.

e Decret 135/1995, de 24 de marg, de Desplegament de la Llei 20/1991 de Promocié de I'Accessibilitat i de
supressié de Barreres Arquitectoniques.

e Reial Decret 505/2007, pel qual s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat i de supressié de barreres
arquitectoniques, i d’aprovacio del Codi d’accessibilitat.

e Ordre VIV/561/2010, de 1 de Febrer, per el que es desenvolupa el document técnic de condicions basiques
d’accessibilitat i no discriminacié per a I'accés i utilitzacio dels espais publics urbanitzats

Sequretat i salut en el treball
e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.
e Reial decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les Disposicions Minimes de Seguretat i Salut en
les Obres de Construccid.

Residus de la construccid i control de gualitat
e Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus de la construccio de Catalunya
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(PROGROC).
e Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i
altres residus de la construccio.

o Decret 375/88, de 1 de desembre, sobre control de qualitat de I'edificacié. Ordre 13/09/89 relacié minima de
materials a controlar. Ordre 16/04/92 modifica la relacié de materials.

Enllumenat i proteccié del medi nocturn
e Llei 6/2001, de 31 de maig, d’'Ordenacié Ambiental de I'Enllumenat per a la Protecci6 del Medi Nocturn.
e Decret 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de
I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
e Decret 82/2005, de 3 de maig de Reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001 d’Ordenacié Ambiental de
'Enllumenat per a la Proteccié del Medi Nocturn.

Altres administracions
o Llei 4/1998 de Proteccié del Cap de Creus.
e MAH/2618/2006 Pla Especial de proteccié del medi natural i del paisatge del Parc natural del Cap de Creus.
e Llei 5/2003 de Mesures de prevencio d’'incendis forestals en les urbanitzacions sense continuitat immediata amb
la trama urbana i el reglament que la desenvolupa (decret 123/2005).
Llei 5/1998 de Ports de Catalunya i el Reglament que la desenvolupa (decret 258/2003).
Decret 17/2005 de Reglament de Marines interiors.
Decret 206/2001 de Reglament de Policia portuaria.
Llei 22/1988 de Costes i el Reglament que la desenvolupa (RD 1471/1989).
Llei 6/2005 de Carreteres i el reglament que la desenvolupa (decret 293/2003).
Llei 8/2005 de proteccid, gestio i ordenacié del paisatge i el Reglament que la desenvolupa (decret 343/2006)
Pla Director Urbanistic del Sol no Urbanitzat de la Serra de Rodes i entorn publicat al DOGC la seva aprovacio
definitiva en data 12 de gener de 2007.
e Pla Director Territorial de 'Emporda publicat al DOGC la seva aprovacio definitiva en data 20 d’octubre de 2006.

Control ambiental de les activitats
® Llei 20/2019, de 4 de desembre de 2012, de prevencid i control ambiental de les activitats (PCAA)

® |lei 16/2015, del 21 de juliol, de simplificacié de I'activitat administrativa de I'Administracié de la Generalitat i dels
governs locals de Catalunya i d'impuls de l'activitat econdmica

Soroll

® |lei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll, en referéncia a la zonificacié acustica, objectius de qualitat i
emissions acustiques i el Reglament que la desenvolupa (RD 1367/2207).

® |lei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica, i annexos modificats segons el Decret
176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei.

® Ordenang¢a municipal de sorolls i vibracions de Roses.

També, si s’escau, la seguent normativa relativa a:
e Decret 65/1982, de 9 de marg, que regula I'atencié assitencial i educativa dels infants menors de 6 anys.
Decret 1004/1191, modificacid continguda a la Disposicié Addicional 32 del RD 1487/1994.
Decret 353/2000, sobre requisits minims de determinats centres d’educacié infantil.
Criteris per a la construccid de nous edificis per a centres docents publics.
Decret 297/1997, de 25 de novembre, reglament de policia sanitaria mortuoria.
Cataleg d’elements urbans i criteris d’'urbanitzacié aprovat inicialment pel Ple Ordinari de data 3 de desembre de 2001
i definitivament per decret de data 15 de febrer de 2002.

Article 4. INTERPRETACIONS

Es obligatori per part del contractista 'acompliment exacte de totes les prescripcions contingudes en aquest
document i en els documents oficials referents a la indlstria de la construccié vigent, i si sortissin dubtes o
interpretacions diferents, I'esmentat contractista haura de consultar i acomplir exactament les ordres donades
pels técnics directors, havent d'informar-los durant tota I'execucié de I'obra.

D'una manera general es considera complementari del present document, el Plec de condicions generals de la
Direccié General d'Arquitectura, 1960 (O.M. 4 de juny de 1973).

Delimitacié general de les funcions Técniques
Article 5. DIRECCIO DE L'OBRA

La direccio facultativa dels treballs I'assumeixen els técnics municipals als quals I'Ajuntament ha nomenat com
a Directors de les obres.
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Article 6. FACULTATS GENERALS

A més de totes les facultats particulars que corresponguin als tecnics directors, és missio especifica seva la
direcci6 dels treballs que es realitzen a les obres, tant per ell mateix, com per mitja dels seus representants
tecnics, i per aixd amb autoritat técnica legal completa i indiscutible, fins i tot el previst especificament en el
Plec de condicions de I'edificacio i urbanitzacio, sobre les persones i les coses situades a l'obra, i en relacid
amb els treballs que, per I'execucié dels edificis i obres annexes, duguin a terme.

Article 7. TECNICS DIRECTORS

Correspon als teécnics directors:

a) Comprovar l'adequacio del projecte a les caracteristiques del sol.

b) Efectuar el replanteig de I'obra i preparar a I'acte corresponent.

¢) Redactar els complements o rectificacions del projecte que siguin necessaries.

d) Assistir a les obres tantes vegades com sigui necessari a fi de resoldre les contingéncies que es produeixin
i impartir les instruccions complementaries que siguin necessaries per aconseguir la correcta solucié
arquitectonica.

e) Coordinar la intervencio en l'obra d'altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la direccié en funcié propia
en aspectes parcials de la seva especialitat.

f) Planificar, a la vista del projecte urbanistic del contracte i de la normativa técnica d'aplicacio, el control de
qualitat i economic de les obres.

g) Realitzar o disposar de les proves i assaigs de materials, instal-lacions i altres unitats d'obra segons les
frequéncies programades en el Pla de control, aixi com efectuar les demés comprovacions que resultin
necessaries per assegurar la qualitat constructiva d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable.
Informara al constructor dels resultats donant les ordres oportunes; si no es resol la contingéncia adoptara
les mesures que corresponguin.

h) Redactar quant es requereixi I'estudi dels sistemes adequats als perills del treball per la realitzacié de I'obra
i aprovar el Pla de seguretat i salut per I'aplicacié del mateix.

i) Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el treball,
controlant la seva correcta execucio.

J) Realitzar els amidaments de I'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes a les
certificacions valorades i a la liquidacio final de I'obra.

k) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidaci6 final i assessorar el promotor en l'acte de recepcio.

I) Preparar la documentacio final de I'obra i expedir i subscriure el certificat final d'obra.

Article 8. REGIM JURIDIC

El contracte es regira pel plec de clausules administratives generals pels contractes d’obres aprovat per
lAjuntament de Roses, el plec de clausules administratives particulars, el present plec de condicions
particulars i el Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions publiques aprovat per
R.D.1098/2001 de 12 d'octubre.

Article 9. CONTRACTISTA

Correspon al contractista:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que siguin necessaris i projectant o
autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar, quan es requereixi, el Pla de seguretat i salut de I'obra en aplicacié de I'estudi corresponent, i
disposar, en tot cas, l'execucié de les mesures preventives, vetllant pel seu acompliment i per 'observanca
de la normativa vigent en materia de seguretat del treball.

¢) Fer subscriure amb els técnics directors I'acta de replanteig de I'obra.

d) Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, a les normes técniques i a les regles de la bona
construccié. Ostentara la direccio de tot el personal que intervingui en I'obra i coordini les intervencions dels
sots-contractats.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzin, comprovant
els preparats a l'obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcid de la direcci6é facultativa, els
subministraments o prefabricats que no contin amb les garanties 0 documents idoneitat requerits per les
normes d'aplicacid.

f) Custodiar el llibres d'ordres i seguiment de l'obra i donar el vist-i-plau a les anotacions que es practiquin.

g) Facilitar a la direccié facultativa amb antelacié suficient, els materials necessaris per dur a terme els
assaigs que li corresponguin.
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h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidaci6 final.

i) Subscriure amb el promotor les actes de recepcioé provisional i definitiva.

j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

k) Es obligacié del contractista la col-locacio dels cartells informatius de les obres a realitzar, d’acord amb el
model inclos en el projecte subministrat per la Direccié Facultativa, tant pel que fa al de I'Administracio
Municipal com d’altres Administracions que intervinguin en el projecte. La col-locacié dels cartells
esmentats sera preceptiva i previ a la tramitacio i presentacio de la primera certificacio d’obres.

) Es a carrec del contractista la col-locacié de cartells, senyals de transit i altres sistemes indicatius de les
obres que s’estan realitzant a la via publica, aixi com la realitzacié i pagaments dels tramits administratius
necessaris per a I'ocupacié d’aquesta via publica, sempre que no sigui sota llicencia municipal.

Article 10. LLIBRE D’OBRES

S’entregara per part del promotor un llibre d’obres que el contractista haura de custodiar, i servira per recollir
les ordres que dicti la direccié facultativa i les incidéncies i comunicacions que tant la direcci6 com el
contractista puguin formular, les quals hauran de ser assabentades per ambdues parts.

Obligacions i drets generals del contractista
Article 11. VERIFICACIO DEL DOCUMENT DEL PROJECTE

Previ a l'inici de les obres, el contractista consignara per escrit que la documentacié aportada li resulta suficient
per a la comprensi6 de la totalitat de I'obra contractada. En cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

Article 12. PLA DE SEGURETAT

El contractista es compromet a complir i fer complir la Llei 31/1995 de 8 de novembre, de prevencio de riscos
laborals, I'Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball segons l'ordre del Ministeri del Treball
9/03/1971 i tota la normativa que complementa, i les ordres demanades de la Direccié Facultativa en aquest
sentit. Aixi mateix complira el que estableix el Real Decreto 1627/1997 de 24 d’'octubre pel que s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié, incidint en la presentacié del Pla de
seguretat i el compliment de l'article 11 del RD 1627/1997.

També es prendran les mesures que calguin per evitar danys als béns publics i privats, evitant també la
caiguda de materials de I'obra i col-locant les proteccions i senyalitzacions necessaries per al pas de vianants.
De l'acompliment d'aquests punts, en sera responsable directe al contractista. La Direccié Facultativa es
reserva el dret de modificar i/lo complementar les proteccions esmentades.

Article 13. OFICINA A L'OBRA

El contractista habilitara a I'obra una oficina en la qual s’instal-lin unes taules adequades on es pugui estendre i
consultar els planols. En aquesta oficina el contractista tindra sempre una copia de tots els documents del
projecte que li hagin estat facilitats pels técnics directors, i també el llibre d'ordres.

Cada ordre haura d'estar feta i signada per la Direccid Facultativa, i se subscriura l'assabentat en
representacié del contractista pel cap de I'obra o encarregat. La copia de cada ordre quedara en poder de la
Direcci6 Facultativa, mentre que l'original restara en el llibre.

Article 14. PERSONAL DEL CONTRACTISTA

El contractista restara obligat a tenir un técnic titulat de grau mig o superior responsable dels treballs, i si no en
té cap sera el mateix contractista qui portara l'obra, la qual cosa sera comunicada per escrit a I'Ajuntament
abans de comencar els treballs.

Tant el contractista com el técnic titulat seran responsables dels accidents, perjudicis o infraccions que puguin
passar a cometre's per I'execucié anomala de les obres o l'incompliment de les disposicions, en especial, la
normativa de seguretat i salut en el treball i les de seguretat de vianants, vehicles i neteja de la via publica.

Article 15. PRESENCIA DEL CONTRACTISTA A L'OBRA

El contractista per ell mateix o per mitja dels seus técnics o encarregats estara present durant la jornada legal
de treball i acompanyara la Direcci6 Facultativa, en les visites que facin a les obres, posant a la seva disposicié
la practica dels reconeixements que es considerin necessaris subministrant-los les dades necessaries per a la
comprovacio dels amidaments i liquidacions.
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Article 16. RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA

El contractista s'obliga a complir exactament els preceptes continguts en les disposicions vigents de caracter
oficial que regulin en el treball, o que successivament, entrin en vigor. Queda també obligat a I'acompliment de
tot el que es prescriuen les ordenances municipals, reglaments de policia urbana, legislacié vigent respecte al
treball, i sera responsable dels perjudicis que sobrevinguessin per incompliment d'aquests requisits d'una
manera especial s'obliga a complir amb tot rigor I'Ordenanga de seguretat i higiene del treball en la indUstria de
la construccié. El contractista vigilara, doncs, de traslladar aquesta responsabilitat degudament a tots els sots-
contractistes que puguin auxiliar-lo en I'execucié de l'obra contractada. Sera també responsable, juridica i
economicament, de tots els mals que per causa seva es produissin a les vies publiques o finques contigties.

El contractista és responsable del bon funcionament i de I'execucié de les obres, ordenara a la demolicio i
reconstruccié de les que, a criteri de la Direcci6é Téecnica de I'obra, no reuneixin les degudes condicions, sense
que pugui considerar-se factor eximint el fet d’haver estat ja examinades amb anterioritat. En cap cas podran
al-legar-se aquestes circumstancies com a factors que poguessin afectar la data d'acabament de les obres.

Es fa especial mencid, si aixi s’estableix en el Pla de seguretat, de I'obligacié del contractista de constituir en
I'obra el Comite de Seguretat del Treball previst en les disposicions vigents, el qual estara presidit pel cap de
I'obra designat per I'empresa constructora, i de subscriure una asseguranca que cobreixi el risc de danys i
enfonsament de I'obra, al de responsabilitat civil, el risc de maquinaria i els riscs extraordinaris.

Article 17. TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT

Es l'obligacio del contractista executar tot el que sigui necessari per a la construccié i aspecte de les obres,
encara que no estigui expressament estipulat, sempre que, sense separar-se de l'esperit d'aquest plec i de la
seva correcta interpretacio, ho disposi la Direccié Tecnica de I'obra.

Es a carrec del contractista la realitzacio de xarxes provisionals per garantir el subministrament dels diferents
serveis que s’afecten o que cal reposar. Aixi mateix haurd d’abonar les reparacions realitzades per els
instal-ladors autoritzats per avaries en serveis existents a causa de I'execucié de les obres, omitint el cas que
I'existéncia del servei no hagués estat definida pel projecte o les companyies concessionaries.

Es l'obligacio del contractista el tancament perimetral de 'ambit de I'obra a judici de la Direccié Técnica o del
Coordinador de Seguretat i Salut. Tanmateix és a carrec seu els diferents tancaments o passeres provisionals
que fossin necessaris per garantir la seguretat dels vianants i permetre un recorregut peatonal necessari a
judici de la Direcci6 Técnica.

Article 18. RECLAMACIONS CONTRA ELS TECNICS DIRECTORS

Les reclamacions que el contractista vulgui fer de les ordres que li manen els técnics directors, solament podra
presentar-les per mitja dells mateixos, davant I'Ajuntament, i si s6n d'ordre economic directament a
I'Ajuntament. Contra disposicions d'ordre técnic o facultatiu dels técnics directors, no s'admetra cap reclamacié
i el contractista podra salvar la responsabilitat, si aixi ho creu oportd, mitjancant una exposicio raonada dirigida
als tecnics directors, als quals podran limitar les seves respostes al justificant de recepci6, que en tot cas sera
I'obligatori per a aquest tipus de reclamacions.

Article 19. REPOSICIO PEL CONTRACTISTA DEL PERSONAL NOMENAT PER LA DIRECCIO
FACULTATIVA

La Direcci6 de les obres podra no admetre el personal que, segons el seu criteri, no reuneixi les condicions
d'aptitud per al bon desenvolupament de l'obra, essent substituit per altre personal apte sense dret a
reclamacio per part del contractista.

El contractista no podra recusar els arquitectes, enginyers, aparelladors o personal encarregat per aquests de
la vigilancia de les obres, ni demanar que per part de I'Ajuntament es designin uns altres facultatius per als
reconeixements i amidaments. Quan es cregui perjudicat pel treball d'aquests procedira d'acord a I'estipulat en
I'article precedent, perd sense que per aguesta causa pugui interrompre's la marxa dels treballs.

Article 20. FALTES DEL PERSONAL
La Direccié Técnica, en el supdsit de desobediéncia a les seves instruccions, incompeténcia manifesta o

negligéncia greu que comprometi o destorbi la marxa dels treballs, podra requerir el contractista perqué aparti
de l'obra els operaris causants de la pertorbacio.
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Article 21. VIGILANCIA A L'OBRA

El contractista esta obligat, un cop comencada I'obra, a abonar I'import de la vigilancia ditirna i nocturna que
puguin fer falta; aquest import es considerara inclos en les despeses generals d'obra.

Prescripcions generals relatives als treballs, materials i als mitjans auxiliars
Article 22. CAMINS | ACCESSOS

El constructor disposara a carrec seu dels accessos a I'obra i al seu tancament. La Direccié Técnica podra
exigir la seva modificacié o millora.

Article 23. REPLANTEIG DE L'OBRA

Abans d'iniciar-se les obres, tindra lloc el replantejament general del projecte. L'esmentat replantejament el fara
la Direccié Técnica junt amb un representant legal del contractista adjudicatari.

S'hi fara constar, expressament, les contradiccions, errors i omissions que s'hagin observat en els documents
contractuals del projecte, no podent-se procedir a cap reclamacié per part de |'adjudicatari, entenent-se que
abans de fer l'oferta s’ha de procedir a un detallat estudi de projecte.

El replantejament es fard d'acord amb els planols del projecte i es deixaran sobre el terreny els senyals i
referencies, amb suficient garantia de permanencia per tal de poder fer referéncia els treballs que s'executin.

Es faran replantejaments parcials que la Direccid Facultativa determini, i s'aixecara acta en cada ocasio. Les
despeses dels replantejaments seran a carrec del contractista. L'absencia del contractista o del seu
representant legal als replantejaments no implicara el reconeixement que en resulti.

Article 24. PROGRAMA DE TREBALL.

El contractista estara obligat a presentar un programa de treball en el termini d'un mes, llevat de causa
justificada des de la notificacié de l'autoritzacio per iniciar les obres, quan s'estableixi expressament en el Plec
de clausules administratives particulars. Aquesta clausula haura de figurar sempre que la total execucié de
I'obra estigui prevista en més d'una anualitat. L'administracié resoldra sobre ell, dins els 30 dies seguents a la
seva presentacid. La resolucid pot imposar al programa de treball presentat la introduccié de modificacions o
acompliment de determinades prescripcions, sempre que no contravinguin les clausules de la contracta.

El programa de treball especificara dins l'ordenacioé general, els periodes i imports d'execucio de les diferents
unitats d'obra compatibles amb els terminis parcials establerts en el Plec de clausules administratives
particulars per a I'acabament de les diferents parts fonamentals en qué s’hagi considerat I'obra.

En el cas que I'execuci6 de les obres coincideixi amb els mesos d'estiu, I'Ajuntament es reserva el dret d'aturar
les obres des del 30 de juny fins el 15 de setembre per raons d'interés public donat que es tracta d'una
poblacié turistica, els costos que aixd suposi aniran a carrec del contractista i sense que aquest tingui cap dret
d'indemnitzacié. Durant aquest espai de temps en que les obres s'hagin d'aturar es podra acordar una
suspensio de les obres essent a carrec del contractista el manteniment de la senyalitzacié, obra executada,
instal-lacions, ...

La Direcci6 Tecnica podra acordar no donar curs a les certificacions d'obra fins que el contractista hagi
presentat en la forma deguda el programa de treball quan aquest sigui obligatori, sense dret a interessos de
demora, en el seu cas, per retard en el pagament de les certificacions.

Article 25. AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORGA MAJOR

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el projecte, no s’interrompra els treballs, es
continuara segons les instruccions donades per la Direccid Técnica mentre es formula o es tramita el projecte
modificat, d’acord amb el que disposa el vigent Reglament general de la Llei de Contractes de les
Administracions Publiques. El contractista esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials el
que la Direcci6 de les obres disposi per a apuntalaments, enderrocs, recalcaments o qualsevol altra obra de
caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, ja que el seu import li sera consignat en un pressupost
addicional.

Article 26. PRORROGA PER CAUSA DE FORGA MAJOR
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Si per causa de forca major o independentment de la voluntat del contractista, aquest no pogués comencar les
obres, hagués de suspendre-les o no li fos possible acabar-les en els terminis fixats, se li atorgara una
prorroga proporcionada per a acompliment de la contracta, després de l'informe favorable de I'arquitecte.

El contractista exposara, per escrit dirigit a la Direccié Técnica, la causa que impedeix I'execucié o la marxa
dels treballs i el retard que per aix0 s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que
sol-liciten per aquesta.

Article 27. RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

El contractista no podra excusar-se de no haver acomplert els terminis de les obres estipulats, al-legant com a
causa la mancanca de planols o ordres de la Direccié Facultativa, a excepcié del cas que havent-lo sol-licitat
per escrit no se li haguessin proporcionat.

Article 28. CONDICIONS GENERALS DE L'EXECUCIO DELS TREBALLS

Els treballs s'ajustaran exactament als planols del projecte d'execucid, a aquest Plec de condicions i a I'estat
d'amidaments. Els técnics directors de I'obra resoldran qualsevol discrepancia que pogués existir. Si per
qualsevol circumstancia fos necessari efectuar alguna variacié a l'obra, es redactaran els corresponents
planols modificats, als quals es consideraran des del dia de la seva data part integrant del projecte primitiu i,
per tant, subjectes a les especificacions de cadascun dels documents d'aquests, sempre i que no se li oposi.

Qualsevol ordre donada pels técnics no s'oposara cap alteracié en el pressupost del projecte si no es redacta
el corresponent projecte modificat.

Article 29. OBRES OCULTES

De tots els treballs i unitats que hagin de quedar amagats a l'acabament de I'obra, s'aixecaran els planols
necessaris perqué quedin perfectament definits; aquests documents s'estendran per duplicat, i s'entregara; un,
a la Direcci6 Técnica; i el segon, al contractista, signats tots ells pels tres. Aquests hauran d'anar suficientment
acotats i es consideraran documents indispensables per efectuar els amidaments.

Article 30. VICIS AMAGATS

Si la Direccié Facultativa tingués raons fonamentades per creure en l'existéncia de vicis de construccié
amagats en les obres executades, ordenara en qualsevol moment i abans de la recepcid definitiva els
enderrocs que cregui necessaris per al reconeixement dels treballs que suposi que sén defectuosos. Les
despeses seran a carrec del constructor sempre que la Direccié Técnica tingui rad en els suposits.

Article 31. CONDICIONS QUE HAN DE REUNIR ELS MATERIALS

Qualsevol material que fos necessari emprar haura de reunir les qualitats que es requereixin per la seva funcié
a judici de la Direcci6é Tecnica de I'obra i d'acord amb els Plecs generals de condicions.

Els productes industrials d'utilitzaci6 a I'obra que, per les seves especials peculiaritats es determinin
excepcionalment en el document contractual per referéncia a la marca, model o denominaci6é especifica,
solament podran substituir-se per uns altres de similars per part del contractista, si aixi ho autoritza
expressament la Direccié Técnica de I'obra, en el corresponent llibre d'ordres. S'entendra que un producte és
similar si compleix les mateixes caracteristiques técniques quant a funcionalitat, qualitat i disseny.

Si el producte similar autoritzat és de menor preu, es certificara la partida corresponent de conformitat amb
aquest menor preu, i s'acompanyara la certificacio de I'obra amb el document que acrediti la conformitat de la
Direcci6 Facultativa i del contractista amb el preu. Si no s’arriba a un acord en la fixacié del preu del material
similar, aquest no podra autoritzar-se.

Article 32. MATERIALS | APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA

El contractista té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts que li sembli
convenient, excepte en els casos en qué el Plec particular de condicions técniques preceptui una procedéencia
determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir al seu emprenent o arreplegament, el constructor haura de presentar a la
Direccié Tecnica una llista completa dels materials i aparells a utilitzar en la qual s'especifiquen totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedencia i idoneitat de cadascun d'ells.
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Article 33. MATERIALS NO UTILITZABLES

El contractista, al seu carrec, transportara i col-locara agrupant-los ordenadament i en lloc adequat, els
materials procedents d'excavacions i enderrocs. Es retiraran de I'obra i es portaran a I'abocador quan aixi
estigui establert en el pressupost.

Article 34. CONTROL DE QUALITAT

En les ofertes per a la construccié de I'obra es consideraran incloses totes les despeses necessaries per
procedir als assaigs previstos en les normes i disposicions generals i d'una manera especial quan facin
referéncia al control de qualitat de I'obra, d’acord al nivell d’exigéncia definit en el Pla de Control de Qualitat.

Aquest control de qualitat haura de contractar-se amb un laboratori degudament homologat, que ofereixi
garanties suficients a judici de la Direccié Técnica. El seu cost esta inclos en el pressupost, tant si es troba
formant part d’'un percentatge del P.E.M. o bé com a capitol independent.

Article 35. NETEJA DE LES OBRES

Es obligaci6 del contractista mantenir les obres netes tant de runes com de materials sobrants, fer
desapareéixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, adoptar les mesures i executar tots els
treballs que siguin necessaris perque I'obra ofereixi un bon aspecte.

Article 36. TREBALLS DEFECTUOSOS

Fins que hi hagi la recepcio definitiva de les obres, el contractista és I'Unic responsable de I'execucio dels
treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que puguin existir en aquests, per la seva mala execucio o
per la deficient qualitat dels materials utilitzats o aparells col-locats, sense que puguin servir d'excusa, ni i
concedeixi cap dret la circumstancia que els técnics directors o els seus subalterns no li hagin estat valorats en
les certificacions particulars d'obres, que sempre se suposa que s'estenen i abonen a bon compte.

Com a conseqiencia de tot aix0, quan els técnics municipals directors o el seu representant en l'obra se
n‘adonin de vicis i defectes en els treballs executats, o que els materials utilitzats o els aparells col-locats no
reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de l'execucié dels treballs o una vegada s'hagin
acabat, i abans de verificar-se la recepcié definitiva de I'obra, que les parts defectuoses siguin enderrocades i
reconstruides d'acord amb el contractat i tot aixd a carrec de I'adjudicatari de les obres.

Article 37. MITJANS AUXILIARS

Seran a carrec del contractista les bastides, cintes, maquines i altres mitjans auxiliars que es necessitin per al
funcionament i execucié dels treballs, i les connexions de servei i instal-lacions necessaries per a la correcta
execucié de les obres, no tenint la Direccié Facultativa cap responsabilitat per qualsevol avaria o accident
personal que pugui passar a les obres per insuficiencia dels esmentats mitjans auxiliars.

El contractista esta obligat, a criteri de la Direccié Técnica, a disposar en cada moment de la maquinaria
necessaria per poder portar I'obra al ritme fixat en el contracte d'acord amb el calendari de I'obra.

Article 38. OBRES EN PERIODE ESTIVAL

En cas que I'execucio de les obres coincideixi amb el mesos d’estiu, I'ajuntament es reserva el dret d’aturar-les
des del 30 de juny fins el 15 de setembre per raons d’interés public donat que es tracta d’una poblacié turistica.
Els costos que aixd suposi aniran a carrec del contractista i sense que aquest tingui cap dret d'indemnitzacié.
Durant aquest espai de temps en que les obres s’hagin d’aturar es podra acordar la suspensié de les obres
essent a carrec del contractista el manteniment de la senyalitzacio, I'obra executada, instal-lacions, etc.

Article 39. SUPOSITS DE MODIFICACIONS

El projecte es pot modificar en base a uns suposits, els quals s'entenen referits a la condicié de no haver sigut
previsibles amb anterioritat a la contractacio i havent aplicat tota la diligéncia requerida d'acord amb una bona
practica professional en l'elaboracié del projecte o en la redaccié de les especificacions técniques, essent
aquests suposits els seglients:

1. Aparicio de serveis afectats ocults no detectats o per causes objectives de tipus geologic, hidric o
argueologic.
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2. Modificacions imposades per les companyies subministradores d'aigua, d'electricitat i de gas, en les
seves respectives xarxes i per incorporar millores en les instal-lacions municipals com ara enllumenat
public, sanejament i reg.

3. Per causes d'impossibilitat de plantar espécies previstes per qiiestions de periode de plantacio,
estucatge del viver i altres aspectes derivats de la climatologia, plagues, etc

Partides d'obra que es puguin afectar amb la modificacio: la modificaci6 només podra afectar a les partides
incloses o per incloure en el capitol d'enderrocs i moviments de terres, de clavegueram, d'aigua potable, de
baixa tensid, d'enllumenat public.

Aquesta modificacioé no pot suposar I'establiment de nous preus unitaris no previstos en el contracte.

Percentatge maxim del preu del contracte que es pot afectar en la modificacio: 10%
Article 40. PARTIDES ALCADES

D’acord amb l'article 154.3 del RD 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la
Llei de Contractes de les administracions publigues, RGLCSP, les partides algades d’abonament integre
s’abonaran al contractista un cop executades en la seva totalitat.

Tot i aixd i d’acord amb aquest article, determinades partides algades d’abonament integre que s’inclouen
en el pressupost d’'aquest projecte es liquidaran de forma proporcional a les certificacions d’obra
executades o a l'evolucié propia de la mateixa partida a justificar. Aquestes partides a liquidar
proporcionalment a I'obra realitzada son, basicament, les seglents:

e Partida alcada a justificar per despeses del compliment del Pla de seguretat i salut durant
'execucio de les obres.

e Partida algada pel compliment del programa de control de qualitat sobre els materials de I'obra.

e Altres partides algcades a justificar per obres de modificacio, desplagament, modificacié i/o millora
d’instal-lacions de les companyies de serveis publics.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

A continuacié es relacionen les prescripcions dels materials basics i de les unitats d’obra, aixi com les
prescripcions de verificacié d’obra acabada.
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B - MATERIALS | COMPOSTOS
BO- MATERIALS BASICS
BO1- LIQUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME,B0111000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Algues utilitzades per algun dels usos seglients:

Confeccid de formigd
- Confeccidé de morter
- Confeccidé de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes aiglies, tret
del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

Pagina: 1
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OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de 1l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1l'article
27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar 1l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1l'amasat ni per al curat.

BO- MATERIALS BASICS
BO1- LIQUIDS
BO11- NEUTRES

BO11- - AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-0SME.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigiies utilitzades per algun dels usos segiients:

- Confeccidé de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes aigiies, tret
del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

Pagina: 2
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- Ciment tipus SR: <=5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article
27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat.

BO- MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B0310020,B0310500.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccié i demolicid en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccid de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacié geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicidé granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1l'article 28 de 1'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid
del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE _EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes
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- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe
d'exposicidé H o F, i 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulométrica de l1'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segilient:

! Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos !

i Limits |-———-—- oo !
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm |} 0,125 mm | 0,063 mm ;
| Superior| 0 ' 4 | 16 ! 40 ! 70 ! 77 ! (1) !
' Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
e +

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus 1 origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I1Ia,b,c, IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicidé: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granuloméetrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

e +
| Tamis | Percentatge en | Condicions |
| UNE 7-050 | pes que passa 1 |
i mm i pel tamis | |
| e e e | e e e e | e e e e e |
bo5,00 l A | A = 100 |
! 2,50 ! B ' 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ! C I 30 <= C <= 100 ;
1 0,63 1 D 1 15 <= D <= 70 1
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 !
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| 0,08 | G | 0 <= G <= 15 |
b e e | e e e e | e e e e e I

1 1 ] I

| Altres 1 i C - D <= 50 |
! condi- ! 1 D - E <= 50 |
' cions ' ' C - E <=170 |
o +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacibd.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificaciéd mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a 1l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i1 en un terreny sec i net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigdn.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora
dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
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documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracid6 de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i1 ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglent informaciod:
- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que Jjustifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preseéncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéencia
- Altre informacidé que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar l'execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacid. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:
- Materia organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'Ié6 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d'identificacid per raigs X.
- Pérdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
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Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, i si es considera

necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assailgs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,

cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de

condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1'establiment de les dosificacions

aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que

no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del

blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6%
en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blaudemetile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la preséncia

d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i

identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita,

i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos

components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories

siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gs no estructural.

BO- MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B033 - GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0332300

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories sidertGrgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.
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CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment alumindés, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosidé de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistéencia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una seérie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 28 de 1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERGRGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per
a la confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) 1 M barreja
N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera menor
que les segiients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament
de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccidé de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccidé de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que 1l'efecte de la paret de l'encofrat sigui
reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, 1l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories siderGrgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa
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- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'ié Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508
EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul -la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <= 18%

Absorcidé d'aigua:

oe

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada explicitament per
la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i1 del sistema de drenatge.
Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacidé de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/d1l5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la seglient i aixi successivament fins arribar al reple
o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'Gs de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra Gnicament a la corba granulometrica de la fraccid del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i1 esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.
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Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o 1llims, les condicions
de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients condicions:
- Mida maxima de 1l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial
de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
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nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglent informaciéd:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacidé del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Gs, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de l1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacid. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a 1l'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-06).
- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacid per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccié visual del material i recepcid del certificat de procedencia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3 durant
la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:
- Classificacidé geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Gs del material corresponent en 1l'execucid del
reblert.

BO- MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B037- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0372000,B037R000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglents:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o dipodsits
naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini

la DF.

La composicié granulométrica ha de ser 1l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la

partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i1 ha de ser net, resistent i de granulometria

uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o quimica apreciable sota

les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb 1l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes

de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat

de la capa on es col -loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra

de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid i

demolicid, arids sidertrgics, subproductes i1 productes inerts de rebuig per a les categories de

transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a l'article

510 del PG3 vigent.

Composicidé quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en
contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats
procedents de demolicions de formigd: < 0,7%

Proporcid de particules total i parcialment triturades de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha

de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcid de particules totalment arrodonides de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir

el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat T00 a T2:
- Arids per a tot-u: < 30
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- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:

- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de 1'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fraccidé 0/4 del material:

- TO00 a Tl: > 40

- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 35

- Vorals de T3 i T4: > 30
Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:
- Fraccié 0/0,125 del material: < 10 g/kg 1 a més:

- T00 a Tl: > 35

- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 30

- Vorals de T3 i T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat TOO a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:

- TIndex de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10

- Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els segiients valors:

I
I
iTamis UNE-EN|--————————————————————————————————— d
I
I

933-2 (mm) | ZA 0/32 zZA 0/20 ZAD 0/20 g
i 40 d 100 -= -- i
! 32 ! 88-100 100 100 !
i 20 g 65-90 75-100 65-100 i
! 12,5 ! 52-76 60-86 47-78 !
i 8 g 40-63 45-173 30-58 i
g 4 ! 26-45 31-45 14-37 !
i 2 g 15-32 20-40 0-15 i
| 0,500 | 7-21 9-24 0-6 |
i 0,250 g 4-16 5-18 0-4 i
i 0,063 i 0-9 0-9 0-2 |
o +

La fraccid retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fraccid
retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demolicid, haura de complir:
- Pérdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- TIndex granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracidé per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes a
la taula ZA.1l de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
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Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccién Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1'Annex ZA de la norma UNE-EN
13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracid6 de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades seglients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del

Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d'identificacidé i direccid inscrita del fabricant.

- Dos Ultims digits de 1l'any en que s'ha imprés el marcatge CE.

- Numero de certificat de control de produccid de fabrica (només per al sistema 2+).

- Referéencia a la norma EN 13242.

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions,...i Us previst.

- Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.l1 de la norma UNE-EN 13242.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcidé del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert a la DT.
S'ha d'examinar el material i1 es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes o
mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.
Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi 1lloc de construccid de 1'obra, de cada procedéncia es prendran
mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:
- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit ligquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile, segons

Annex A de la UNE-EN 933-9.
- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segiients assaigs
d'identificacidé i caracteritzacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assailg granulometric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile, segons

Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
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- Proporcié de les cares de fractura de l1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiencia dels assaigs si considera que els
materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada s'han
aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres
casos es podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran les instruccions de la DF i els criteris
de les normes de procediment indicades a cada assaig
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent.

BO- MATERIALS BASICS

B0O3- GRANULATS

B03J- - GRAVA DE PEDRERA

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories sidertUrgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1'aprovacid de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERTSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosidé de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=7
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

oe

Pagina: 16



1 D35 EX.2020-007597 DT.30082021 PU20010EN Pagina 29 de 298

- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 28 de 1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos férrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per
a la confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera menor
que les segilients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament
de la peca 1 una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i1 una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccidé de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que 1l'efecte de la paret de l'encofrat sigui
reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries 1 granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories sidertGrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories sidertGrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'ié Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Metode accelerat UNE 146-508
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EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul -la
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%
Absorcidé d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada explicitament per
la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i1 del sistema de drenatge.
Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacid de 1l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema d'evacuacidé. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la seglient i aixi successivament fins arribar al reple
o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'Gs de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estiguil constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra unicament a la corba granulometrica de la fraccid del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu 1 esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i1 homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions
de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients condicions:
- Mida maxima de 1'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que 1l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial
de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracid de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE 1 ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat
de la segilient informacid:
- NUmero d'identificacié de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissi6 del certificat
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- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Gs, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs segilents per a verificar la conformitat de les
especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a 1l'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacidé per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Inspeccié visual del material i recepcid del certificat de procedencia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant
la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:
- Classificacidé geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'as del material corresponent en l'execucid del
reblert.

BO- MATERIALS BASICS

B03 - GRANULATS
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BO3L- - SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05N7,B03L-05N5.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccié i demolicid en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a 1'aprovacidé de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicidé granuloméetrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 28 de 1'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid
del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccid granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
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Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment

Sulfats solubles en acid,
en pes

expressats en SO3 i

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid:

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

2) 1 que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3

(UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes

(UNE 146507-2)
referits al granulat sec

o

(UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
(UNE-EN 1744-1):

<= 0,05% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié:
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <=
- Perdua de pes amb sulfat magnesic:
Perdua de pes amb sulfat magnesic
d'exposicidé H o F, i 1l'arid fi tingui una abs
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resisteéncia:

<= 0,

o
°

15%

10
<=

< 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2:

(UNE-EN 1367-2)

4% pes de ciment

quan el formigd estigui sotmeés a una classe
orcibé d'aigua >1%: <= 15%

< 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali

silice o alcali silicat, s'ha de realitzar 1

reactivitat potencial és alcali carbonat,
Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'es
+ ____________________________________________
! | Material retingut acumulat, e
i Limits |----——-——————m—m oo
' ' 4 mm | 2 mm lmm | 0,5 mm
b e e oo e e = b o e — = e
1 I 1 I |

| Superior| 0 ! 4 ! 16 ! 40
'Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82

+ ____________________________________________
(1) Agquest valor varia en funcié del tipus i

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO D
Contingut maxim de fins que passen pel tamis
- Granulat gruixut:

o)

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c,

classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap clas
- Resta de casos: >= 75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE
Contingut maxim de fins que passen pel tamis
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus:
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit:

<= 1,5% en pes

<= 6% en pes

'assalg descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de

s'ha de realitzar 1l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX

tar compresa dins del fus seglient:
________________________________ +
n % en pes,en els tamisos !
________________________________ ]
|
1 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm ;
o e o o — ]
I I | I
i 70 i 77 i (1) i
' 94 | 100 i 100 i
________________________________ +
origen de l'arid.
E FORMIGONS:
0,063 mm (UNE-EN 933-1):

IV o alguna

a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
>= 70

se especifica d'exposicid:

FORMIGONS:
0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe

especifica d'exposicid: <= 10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe

especifica d'exposicid: <= 16% en pes

Valor blau de metile (UNE 83130) :

- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

o

cap classe especifica d'exposicidé: <= 0,6% en pes

La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

Tamis Condicions

UNE 7-050

Percentatge en

| pes gue passa
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' mm ' pel tamis i '
| 5,00 | A | A = 100 |
! 2,50 ! B i 60 <= B <= 100 |
! 1,25 | C i 30 <= C <= 100 |
! 0,63 ! D i 15 <= D <= 70 !
| 0,32 ' E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F | 0 <= F <= 30 !
| 0,08 | G | 0 <= G <= 15 |
| Altres 1 i C - D <= 50 |
! condi- ! 1 D - E <= 50 |
' cions ' ' C - E <=170 |
o +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacib.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el so0l o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Gs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacid diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec 1 net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament
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- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE 1 ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglent informacid:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificaciéd
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Refereéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséencia d'impureses
- Detalls de la seva procedéencia
- Altre informacidé que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a verificar la conformitat de les
especificacions:
- Materia organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

Pagina: 24



1 D35 EX.2020-007597 DT.30082021 PU20010EN Pagina 37 de 298

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, 1 si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre 1 quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1l'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, ITa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid
- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que
no compleixin 1l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del
blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en
pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blaudemetile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la preséncia
d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i
identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita,
i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de rogques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gs no estructural.

BO- MATERIALS BASICS
B0O5- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401,B051E201

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit
conserva la seva resisteéncia 1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al
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final de periodes definits, els nivells especificats de resistencia i mantenir estabilitat de volum
a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert
a 1'0Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb
un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e  — — — —— I
1 I 1
| Ciment portland i CEM I !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e  — — — —— I
1 I 1
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S !
! " CEM II/B-S |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e ]
1 I 1
| Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e ]
1 I 1
| Ciment portland amb Putzolana ! CEM II/A-P
! '\ CEM II/B-P |
! /' CEM II/A-Q !
1 1 ]
1 1 I

1 I 1
| Ciment portland amb cendres ' '
! volants ! CEM II/B-V |
i i i
1 1 ]
1 1 1

1 I

i Ciment portland amb esquist |

| calcinat i CEM II/B-T

1 I

| Ciment portland amb filler !

! calcari ' CEM II/B-L
i | CEM II/A-LL
| 1 CEM II/B-LL

1 I 1
i Ciment portland mixt ' CEM II/A-M |
1 i CEM II/B-M 1
| e e e e D, I
1 I |
i Ciment amb escories de ! CEM III/A !
! forn alt '\ CEM III/B !
i ! CEM III/C !
| e e e e o | e e e e e I
1 I ]
| Ciment putzolanic ' CEM IV/A i
! ! CEM IV/B i
b e e e e e e e e e e e e | e e e e e — — ]
1 I I
! Ciment compost ! CEM V/A !
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En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEMV/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacidé del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6
de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb l'especificacidé de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR) .

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han
de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns
a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i1 quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg
a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

e +
! Denominacid i Designacid !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e  — — — —— I
1 I 1
| Ciment portland ! I !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e  — — — —— I
1 I 1
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
1 1 IT1/B-S 1
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e ]
1 I 1
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e ]
1 I 1
| Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
i ! II/B-P !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e  — — — —— I
1 I 1
| Ciment portland amb cendres ! II/A-V !
i volants ! II/B-V !
| e e e e D, I
1 I |
i Ciment amb escories de ! II1I/A
' forn alt ! III/B !
! ! I11/C i
b e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e | e e e e e e e —— ]
1 I 1
i Ciment putzolanic ! IV/A !
i : IV/B i
e it it it i
| Ciment compost i CEM V/A

e +

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homdolegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
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Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricaciédn de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidn, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de construccidén, aprobadas por
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccidén para la recepcidn de
cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i
per a la fabricacidé de productes de construccid,

- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i per
a la fabricacidé de productes de construccid:

- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacidé com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues uUltimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions tecniques
- referéncia a la norma harmonitzada corresponent
- designacid normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
1 classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de perdua
per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéencia al nUmero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a 1'albara
o documentacidé que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:
- numero de referéncia de la comanda
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- nom i1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adrecga del comprador i1 punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informacid:
- nom o marca identificativa 1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportd, de comprovacid
del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant
la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de comprovar
que la documentacid es la requerida. Agquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara gquan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable
aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supodsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacidé i procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 1 6
de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la composicid,
l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i 1'altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'ts de ciments els quals el etiquetatge i la documentacid
no es correspongui amp el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui completa i quan no
es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid
rellevant, que contingui cossos estranys i1 que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'ts de ciments que no compleixin els criteris establerts
en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament
si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.
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BO- MATERIALS BASICS
BO5- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO53- CALCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0532310
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense 0xids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici,
ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seglents:
- Calg¢ aéria calcica (CL):
- Hidratada en pols: CL 90-S
- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calc¢ hidraulica natural (NHL):
- Calc¢ hidraulica natural 2: NHL 2
- Calg¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5
- Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5
CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2
- Calc¢ en pasta: compleix 1'assaig
- Calg¢ en pols:
- Metode de referencia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula de la calc¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracié de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:
Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consisténcia
adequada a 1'Gs destinat.
No tindra grumolls ni principis d'aglomeracid.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calg¢ del tipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:
- Calg¢ del tipus NHL 2: <= 40 h
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calg¢ del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg¢ Util, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 35
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- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calg¢ del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Metode de referencia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracié, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calg¢s aéries vives del tipus CL 90-Q i calg¢s aeries hidratades del tipus CL 90-S.
Tindran un aspecte homogeni i1 no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons la
norma UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o
mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti alteracid
de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes
de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte,
les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios
de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccidén. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidén de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacid de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat,
per a la fabricacidé d'altres productes de construccid i per a aplicacions en enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara i la informacidé d'etiquetatge i marcatge CE de la norma UNE-EN
459-1.
A l'albara hi ha de constar com a minim la informacid segiient:
- Nom i1 adreca del fabricant i de l'empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacid
- Identificacié del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Denominacié comercial, quan la tingui, i tipus de calg¢ subministrada (UNE-EN 459-1)
- Nom i adrega del comprador i desti
- Referencia de la comanda
- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacid segiient:
- Simbol del marcatge CE
- Nombre identificador de l'organisme de certificacid
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- Nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca registrada del fabricant

- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge

- Nombre de referencia de la Declaracidé de Prestacions

- Referéncia a 1'UNE EN 459-1

- Descripcidé del producte: nom generic, tipus i1 Us previst

- Informacidé sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé de les condicions de subministrament de la calg, i verificacidé documental de que els
valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme a
les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra disposar
que es realitzin els seglients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i1 magnesi
- Contingut de dioxid de carboni

- Contingut de calg¢ util Ca (Oh) 2

- Mida de particula

- Control addicional quan la calc¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques normals durant
un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o
condicions atmosfériques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la cal¢ emmagatzemada
es realitzaran els seglients assaigs:

- Contingut de dioxid de carboni
- Mida de particula

Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que exposi

la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de cal¢ de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccid.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una

per realitzar els assaigs de control de recepcié i 1l'altra per als assaigs de contrast, que es

conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i1 estanc. Es prendra una tercera mostra
si el subministrador de calc¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions

establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat

grumollds o aglomerat.

BO- MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- - CALC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B054-06DH.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense O0xids o hidrodoxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici,
ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seglients:
- Calc aéria calcica (CL):

- Hidratada en pols: CL 90-S

- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Cal¢ hidraulica natural (NHL):
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- Calc¢ hidraulica natural 2:
- Calc¢ hidraulica natural 3,5:
- Calc¢ hidraulica natural 5:

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius,

NHL 2
NHL 3,5
NHL 5

aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons

la norma corresponent,

dins del limit

de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5

Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: <= 2

Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4

Contingut de calg¢ Util, segons UNE-EN 459-2: >= 80
2

Estabilitat de volum,
- Calc¢ en pasta:
- Calg¢ en pols:

- Metode de referéncia:

- Metode alternatiu: <=
Mida de particula de la calg
- Material retingut al tamis
- Material retingut al tamis

segons

Penetracié de la calg¢ en pols,

UNE-EN 459-

compleix l'assaig

<= 2 mm

20 mm

en pols, segons UNE-EN 459-2:
0,09 mm: <= 7%

0,2 mm: <= 2%

segons UNE-EN 459-2: > 10 1 < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:
Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consisténcia

adequada a 1'us destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracid.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons

la norma corresponent,
Resisténcia a compressio,
- Calc¢ del tipus NHL 2: >= 2
- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >=
- Calc¢ del tipus NHL 5:

- Als 7 dies: >= 2 MPa

- Als 28 dies: >=
Temps d'adormiment,
- Inicial: > 1 h
- Final:

- Calc¢ del tipus NHL 2:

- Calg¢ del tipus NHL 3,5:

- Calg¢ del tipus NHL 5:

Contingut en aire segons UNE-
segons UNE-
segons UNE-EN 459-2:

Contingut de SO03,
Contingut de calg¢ util,

- Calc del tipus NHL 2: >= 35
- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >=
- Calc del tipus NHL 5: >= 15
Estabilitat de volum, segons
- Metode de referencia: <= 2
- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula,
- Material retingut al tamis
- Material retingut al tamis
Penetracid,
CALC PER A ESTABILITZACIO DE

dins del limit de tolerancia indicat,
segons UNE-EN 459-2:

segons UNE-EN 459-2:

en el seu cas.

als 28 dies
als 28 dies

a <= 7 Mpa,
3,5 a <= 10 Mpa,

5 a <= 15 MPa
segons UNE-EN 459-2:

<= 40 h
<= 30 h
15 h
459-2:
459-2:

<=
EN
EN

<=

=<

25

UNE-EN 459-2:
mm

segons UNE-EN 459-2:

0,09 mm: <= 15%

0,2 mm: <= 2%

> 10 1 < 50 mm
TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aeries vives del tipus CL 90-Q i calgs aeries hidratades del tipus CL 90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumolldés o aglomerat.
Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons la

norma UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades,

segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o
mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser

estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti alteracid
de les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes
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de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte,
les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios
de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccidén. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacién de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacid de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat,
per a la fabricacidé d'altres productes de construccidé i per a aplicacions en enginyeria civil:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara i la informacidé d'etiquetatge i marcatge CE de la norma UNE-EN
459-1.
A 1l'albara hi ha de constar com a minim la informacid segilient:
- Nom i adrecga del fabricant i de l'empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacid
- Identificacidé del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Denominacidé comercial, quan la tingui, i tipus de calg¢ subministrada (UNE-EN 459-1)
- Nom i adreca del comprador 1 desti
- Referencia de la comanda
- El1 marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacidé segiient:
- Simbol del marcatge CE
- Nombre identificador de l'organisme de certificacid
- Nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca registrada del fabricant
- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge
- Nombre de referéncia de la Declaracidé de Prestacions
- Referencia a 1'UNE EN 459-1
- Descripcié del producte: nom generic, tipus i Gs previst
- Informacid sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccidé de les condicions de subministrament de la calg, i verificacidé documental de que els
valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme a les
especificacions exigides.
- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra disposar
que es realitzin els segiients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:
- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxid de carboni
- Contingut de calg¢ util Ca (Oh) 2
- Mida de particula
- Control addicional quan la calc¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosféeriques normals durant
un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o condicions
atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calc¢ emmagatzemada es
realitzaran els segilients assaigs:
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- Contingut de dioxid de carboni

- Mida de particula
Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que exposi
la DF.
Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- La quantitat de calc¢ de la mateixa classe 1 procedencia rebuda mensualment.
- 31 mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta gquantitat o fraccib.
De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una
per realitzar els assaigs de control de recepcidé i l'altra per als assaigs de contrast, que es
conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i1 estanc. Es prendra una tercera mostra
si el subministrador de calc¢ ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat
grumolldés o aglomerat.

BO- MATERIALS BASICS
BO5- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M,B0552460,B0552100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglents:

- Emulsions bituminoses

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers

L'emulsid6 bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d'un lligant
hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucidé aquosa, amb un agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del cru
de petroli o d'asfalts naturals, soluble en toluée, i amb viscositat elevada a temperatura ambient.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra piblica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de gqualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacid del betum asfaltic
emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consistencia
original mitjancant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos (hulla
o d'altres), o betums oxidats.

La denominacidé de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-EN 13808 segons el
seglent format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacid

- C: Indicatiu que és una emulsidé bituminosa cationica.

- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
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Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres,

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres,

C

Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

Nomeés si s'incorporen polimers.

B
P
F: Només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, segons

UNE-EN 13075-1.
Aplicacidé: Abreviacid del tipus d'aplicacidé de l'emulsib:

- ADH: reg d'adhereéencia

- TER: reg termoadherent

- CUR: reg de curat

- IMP: reg d'imprimacid

- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred

En
En
En
En
En
En

regs
regs

d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
regs d'imprimacidé: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
microaglomerats en fred: C60B4 MIC,
reciclats en fred: C60B5 REC

C60B5 MIC

En regs d'adherencia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC
aracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques,

segons UNE-EN 13808:

segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

B T ettt +
iDenominacid 1C60B3 |C60B3 |Co0B3 |C60BF4 |C50BF4 |[C60B4 |C60BS
{UNE-EN 13808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP ‘MIC | REC 1

| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e I

1 I
!Caracteris- ! UNE-!U| Assajos sobre l'emulsid original !

i tiques '\ EN | | !

| e e e e e | I L I

1 ] ] ] I
'Indix 113075} }70-155 }70-155 }70-155 }110-195} 110-195}110-195}>170 |
'Trencament -1 I |Classe3|Classe3|Classel3|Classed4|Classed4 |[Classed|Classeb|

| e e e e e e | R | . | . | . b o e e e e b e e e b e e e ]

1 I I I I I I 1 I I I
iContingut 11428 1%158-62 |58-62 |58-62 |58-62 48-52 158-62 |58-62 |
i1ligant (aigua) | i 1Classe6b|Classe6b;Classe6b;Classe6b|Classetb |Classe6|Classe6|

| e e e e e b e e L b o e e e b o e e e b o e e e b o e e e e e b o e e e b o e e e I

1 ] ] ] 1 1 1 1 I I I
{Contin.fluid. 1431 }%|<=2,0 |<=2,0 |<=2,0 |<=10,0 }5-15 1<=2,0 1<=2,0 |
'destil -lacid ! I |Classe2|Classe?2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2|Classe?2|

| e e e e e e | R | . | . | . b o e e e e b e e e b e e e ]

1 I I I I I I 1 I I I

i Temps fluen- [12846)s,40-130 }40-130 }40-130 ;15-70 }15-70 115-70 }15-70 |
icia(2mm, 40°C) | -1 i 1Classed4 |Classed Classed Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

| e e e e e b e e L b o e e e b o e e e b o e e e b o e e e e e b o e e e b o e e e I

1 ] ] ] 1 1 1 1 I I I
'Residu tamis 1429 |%!<=0,1 |<=0,1 1!<=0,1 <=0,1 1<=0,1 1<=0,1 <=0,1

! (tamis 0,5 mm) | I |Classe2|Classe?2|Classe2|Classe2|Classe2 |Classe2|Classe?2|

| o e e | L b e e — b e e — b e e — b o e e Do e e e Do e e e I

1 I I I ] ] ] | I I I

| Tendencia (7d) [12847%<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 |

| sedimentacid | | 1Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classel|

| o e e | L b e e — b e e — b e e — b o e e Do e e e Do e e e I

1 I I I ] ] ] | I I I
|Adhesivitat 1136141%>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1 >=90 1>=90 |

' ! I 1Classe3|Classe3|Classe3|Classel3|Classe3 |Classe3|Classe3|

e +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

+ __________________________________________________________________________________
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 [Co60B4 |C60BS
113808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP IMIC ' REC

| e e e e | e e e e e e e e e
1 I

iCaracteris- {UNE- | U | Assajos sobre lligant residual

‘tiques 'EN i i

D e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o e o e o e o e o e o e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e o e o e e
1

iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1

D e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e e e o o o o e e o e e o o e e e o e e e o e e e e e e e e e o e e e o e e e o e e e o
1

| Penetracid 11426 10,1mm|<=330 |<=50 1<=330 |<=330 |<=330 |<=100 }<=330
125°C ! ! IClasse7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe’
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
1

| Penetracid 11426 0, 1lmm] - ! - ! - 1>300 1>300 1 - 1 -
115°C ! ! ! ! ! 'Classl0|Classl10} !

segons UNE-EN 13808:
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______________ I I b o e e e e e — o — — o — — o — — o — — e — — e —

I I I I I I I I 1
| Punt de 11427 |+ °C |} >=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35 |
reblaniment | | IClasse8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8]|
1 I

1
iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid |
| segons UNE-EN 13074-2 1
1

1
| Penetracid 11426 10,1mm|<=220 |<=50 1<=220 |<=220 |<=270 |<=100 <=220 |
125°C ! ! IClasseb5|Classe2|Classe5|Classeb|Classe6|Clase3 |Classeb6|
| e e e e o e — o e — | e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e . —  —  —  — — — —— — I
1 I I I 1
| Punt de 11427 } °C  1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35 |
reblaniment ! ! 1Classe8|Classed4d |Classe8|Classe8|Classe8|Classeb|Classe8]

e +
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
e +
!Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 ' C60BP3 1 C60BP4 !

! ' ADH 'TER 'MIC !

| e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o | e e e e e e e e e e e e o — — —— — —— — —— — — — — —— o — ]

1 ] ]
|Caracteristiques IUNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsid original |

| e e e e e e e e o — —  — — — — —— — — b o e e e b o e e e | e e e e e e e e e e e e o — — —— — —— — —— — — — — —— o — I

1 ] ] ]

'fndex de trencament 13075-1} 1 70-155 1 70-155 1110-195 |

! ! 'Classe 3 iClasse 3 |classe 4 !
L E b o e e e | o e e e e | o e e e e e e L, ]

1 I I I I 1

iContingut de lligant 1428 | % 158-62 158-62 158-62 |

iper contingut d'aigua ! 'Classe 6 Classe 6 |Classe ©6 |
L E b o e e e | o e e e e | o e e e e e e L, ]

1 I

iContingut fluid. =2,0

‘destil -lacid

] ]
| Temps de fluéncia 12846 | S 140-130 140-130 115-70 |
1 (2 mm, 40°C) -1 ! 'Classe 4 |Classe 4 |Classe 3 !
L E b o e e e | o e e e e | o e e e e e e L, ]
1 I I I I 1
'Residu tamis 1429 ! % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 !
| (per tamis 0,5 mm) ' 1Classe 2 iClasse 2 |Classe '
L [ b o e e e | o e e e b e e e e e e e b e e e e e I
1 1 1 I I I
| Tendéncia a la 12847 | % 1<=10 1<=10 1<=10 |
!sedimentacid (7D) ! 'Classe 3 !Classe 3 |Classe 3 !
L [ b o o e e e | e e e e e e | e e e e L, 1
1 I I I I I 1
!Adhesivitat 1 13614 | % 1>=90 1>=90 1>=90 !
i i i 'Clase 3 'Classe 3 |!Classe 3 |
ittt i it Lo +
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
ittt T T ittt L L +
iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 |
1 | ADH | TER ‘MIC 1
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e b e e e e e e e e e e e e e e 1
1 I I
iCaracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual |
| o o o o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
1 |
'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 |
| e e e e e e e e e s — — b o o e e e e b o e e e e | e e e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — —— o — ]
1 ] 1 1 1
! Penetracid 25°C ! 1426 10,1 mm }<=330 1<=50 1<=100 1
i i i 'Classe 7 |Classe 2 |Classe 3 |
| e e e e b e e b e e — o e | o e e e D, I
1 I ] ] I I |
| Punt de 1427} °C 1>=35 1 >=55 1>=50 |
i reblaniment ! ' 1Classe 8 iClasse 3 |Classe 4 '
| e e e e e e e e e o  —— — — — —— — — — — — — b o o e e e e b o e e e e | o e e e e | o e e e e e e b e e e e e ]
1 I I I I I 1
1Cohesid6 per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 1
ipéndul | | iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |
| e e e e b e e b e e — o e | o e e e D, I
1 I ] ] I I |
|Recuperacidé elastica | 13398 | % | DV 1>=50 1 >=50 i
1, 25°C ! ! IClasse 1 !Classe 5 |Classe 5 !
1 : I I

V)

iResidu per evaporacid
'UNE-EN 13074-2

1426 10,1 mm [<=220 1<=50 1<=100
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i reblaniment ! ! iClasse 6 |Classe 3 |Classe 4 !
| e e e e b o e e b e e e e — | e e e e e e e e o  — — — — — — — — — — —— — — —— —— ]
1 I ] ] |
|Cohesid6 per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 |
ipendul ! ! 1Classe 6 iClasse 6 |Classe 6 !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e . — — — — —— — — — —— — — —— — — — —— — — — — — o — o — — o — — o —— —— o — o — o — ]
1 I
iRecuperacié elastica | 13398 | % 1>=50 ! DV ! DV '
1,25°C | i iClasse 5 iClasse 1 |Classe 1 |
e +

DV: Valor declarat per el fabricant.

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia gairebé absoluta d'aigua, de manera que
no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'us.

Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent, viscds i flexible a baixes temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.
Es considera els seglients tipus de betums asfaltics:

- Convencionals, segons UNE-EN 12591.

- Durs, segons UNE-EN 13924-1.

- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.

La denominacidé dels betums asfaltics convencionals i durs es compon de dos nombres representatius
de la seva penetracidé minima i1 maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta
(/) segons el seguent format: P.min/P.max.

- P.min: Penetracid minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

La denominacié dels betums asfaltics multigrau es compon de les lletres MG seguida de quatre nombres,
els dos primers representatius de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426
separats per una barra a la dreta (/); i el tercer i el quart, precedits d'un guid (-), representatius
del rang del punt de reblaniment segons 1'UNE-EN 1427 separats per una barra a la dreta (/) segons
el seglient format: MG P.min/P.max-R.min/R.max.

- MG: Indicatiu que és un betum asfaltic multigrau.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracid maxima.

- R.min: Punt de reblaniment minim.

- R.max: Punt de reblaniment maxim.

Els betums asfaltics a emprar en obres de carreteres sén els segiients:

- Betum asfaltic dur, segons UNE-EN 13924-1: B 15/25

- Betum asfaltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220

- Betum asfaltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64
Caracteristiques dels betums asfaltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1, UNE-EN 13924-2:
Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfaltics convencionals

o +
'Caracteristiques ! UNE-EN |!Unitat! 35/50! 50/70!70/100!160/220!
| e e e e e e e e e e | o e e b o e e e e b e e b o e e e e b e e b o e e e e 1
1 1 I I I I 1 I
!Penetracid a 25°C ! 1426 10, Imm | 35-50} 50-70}70-100}160-220}
| e e e e e e e e e e | o e e b o e e e e b e e b o e e e e b e e b o e e e e 1
1 1 I I I I 1 I
'Punt de reblaniment V1427 ) °C ! 50-58) 46-54) 43-51, 35-43 |
| e e e e e e e e e | o e e b o e e e e b e e b o e e e e b e e b o e e e e 1
1 1 I I I I 1 I
'Resisteén-|Canvi de massa | 12607-1! % i <=0,5} <=0,5/<=0,8 | <=1,0 |
icia enve-|-=—-—----—————— [T | fmmmm | pmmm [T i
i1lliment |Penetra.reten | 1426 ! % i >=53 | >=50 | >=46 | >=37 !
| UNE-EN jmmm e jmmm - j—m———— |mm— - j—m———— |mm— - jmm————— i
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C <=11 | <=10 | <=11 | <=12 |
b e e e e e e e e e — o — o — | o e e e e | b o e e e e | b e e e b o o e e e e ]
1 1 1 I 1 I 1 1
! 12591 | iDe-1,5|De-1,5|De-1,5|De-1,5 |
'Index de Penetracié 113924 - a +0,71a +0,7/a+0,7 1a +0,7 |
i i Annex Aj i i i i i
jmmm e jmmm - j—m———— |mm— - j—m———— |mm— - jmm————— i
iPunt fragilitat Fraass 1 12593 | °C I <== I <=-8 |<=-10 | <=-15 |

i i i

1 1

1 1

1 I

1 I

1 1

1 1

1Solubilitat

T ettt et e +
Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfaltics durs i multigrau

e +
ICaracteristiques ! UNE-EN |Unitat! 15/25} MG 35/50-} MG 50/70-|
i i g i g 59/69 | 54/64 |
| Penetracid a 25°C ! 1426 10, Imm | 15-25} 35-50 ! 50-70 !
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| Punt de reblaniment 11427 ) °C 1 60-76] 59-69 | 54-64 |
| e e e e e e b o e e — b e e b e e e — b o e e e e — b e e e e e e e ]
1 1 ] I ] I |
{Resistén-|Canvi de massa | 12607-1] % i <=0,5) <=0,5 ! <=0,5 1
icia enve-|-=—-—-----————— i | fmmmm |Tmmm s | i
t1liment | Penetra.reten ' 1426 | % i >=55 | >=50 ' >=50 |
i UNE-EN = e | | i | T i
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C I <=10 | <=10 ! <=10 |
| e e e e e e b o e e — b e e b e e e — b o e e e e — b e e e e e e e ]
1 1 ] I ] I |
! ' 12591 | 'De-1,5! De+0,1 | De+0,1 |
'fndex de Penetracid ! 13924 | - ra +0,7) a +1,5 | a +1,5 1
| | Annex Aj | i | i
|mmT T e | | i | T i
i Punt fragilitat Fraass i 12593 | °C i TBR | <=- ! <=-12 |
| e e e e e e b o e e — b e e b e e e — b o e e e e — b e e e e e e e ]
1 1 ] I ] I |
Punt inflam.vaso obert 1 ISO 2592 °C I >=245] >=235 i >=235 1
| e e e e e e b o e e — b e e b e e e — | o e e e — b e e e e e e e ]
1 1 ] I | I |
1Solubilitat 112592 1 % 1>=99,0, >=99,0 | >=99,0 |

TBR: S'informara del valor.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reoldgiques modificades durant la seva fabricacid per 1'us
d'un o més polimers organics.

Es consideraran també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel.

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal -lacions especifiques independents.

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de
fabricacié a 1l'obra.

La denominacidé dels betums modificats amb polimers es compon de les lletres PMB seguides de tres
nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN
1426 separats per una barra a la dreta (/), 1 el tercer precedit d'un guid(-) representa el punt
de reblaniment segons 1'UNE-EN 1427. En cas que el polimer utilitzat en la fabricacidé sigui
majoritariament cautxt reciclat de pneumatics, al final s'afegira la lletra C, segons el segiient
format: PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracid minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxt de pneumatics reciclats.

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 sén:

- PMB 10/40-70

- PMB 25/55-65

- PMB 45/80-60

- PMB 45/80-65

- PMB 45/80-75

- PMB 75/130-60

Caracteristiques dels betums modificats amb polimers, segons UNE-EN 14023:

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

i Denominacié UNE-EN 14023 1 PMB | PMB 1 PMB 1 PMB | PMB 1 PMB 1
| | 10/ 25/ \ 45/ | 45/} 45/ | 75 |
! i 40-70} 55-65 | 80-60 | 80-65| 80-75 [130-60 |
iCaracteristiques |UNE-EN|Unitat] Assajos sobre el betum original '
i Penet.a 25°C i 1426 }0,1mm | 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80| 45-80 | 75-130]
| Punt reblan. 11427 | °C o >=70 | >=65 | >=60 | >=65 | >=75 | >=60 |
iCohesidé. Forga 113589 [j/cm2 | >=2 | >=2 | >=2 | >=3 | >=3 | >=1 |
iductilitat 113703 | i a 15°C} a 10°C} a 5°C ja 5°C | a 5°C | a 5°C |
| e e e e e o e o e b e e — b e e — b e e — o e —_ Do e e e Do e e e |
'P.fragil.Fraass 12593 | °C I <==5 | <=-7 | <=-12| <=-15| <=-15 | <=-15 |
| e e e e e o e o e b e e — b e e — b e e — o e —_ Do e e e Do e e e |
IRecup 25°C 113398 | % i TBR | >=50 | >=50 | >=70 | >=80 | >=60 };
{Esta- iDifer. 13399 | °C I <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5
tbilitat |rebla. | 1427 | | | | | i i i
lemmagat-|------- | =-m——- f=——mm- | =mmm - | =mmm - = =mmmm- =mmm - =mmm - |
\zematge |Difer. 13399 |0,1lmm | <=9 ! <=9 ! <=9 ! <=9 | <=13 | <=13 |
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L (x) ipenet. | 1426 | i i i i | | i
e i | jmm———— jmmm———— jmmm———— jmmm———— jmm——— |mm————— |mm—————

| Punt i ISO | °C 1 >=235 | >=235 | >=235 |>=235 | >=235 | >=220 |
'd'inflamacid 2592 | ! | | | | | |
| e e e e e e e | b o e e e e | e e e e e e e e e e e e e e e e e e o . —— — — — — — — — — — — — — — — — — — — —— —— — I
1 I 1 I I
! ! ! 'Durabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1}
| e e e e e e e | b o e e e e | e e e e e e e e e e e e e e e e e e o . —— — — — — — — — — — — — — — — — — — — —— —— — I
1 I 1 I I
iCanvli de massa 112607 | S ! <=0,8} <=0,8} <=1,0 |} <=1,0} <=1,0 | <=1,0;
| e e e e e e e | b o e e e e b o e e e e b o e e e e b o e e e e | b o o e e e e b o o e e e I
1 I 1 I I I I I I I
' Penet.reten 1426 | S ! >=60 | >=60 | >=60 | >=60 | >=60 | >=60 |
| e e e e e e e | b o e e e e b o e e e e b o e e e e b o e e e e | b o o e e e e b o o e e e I
1 I 1 I I I I I I I
| Increm.punt 1427 1 °C ! <=8 ! <=8 ! <=10 | <=10 | <=10 | <=10 |
'reblaniment ! ! ! ! ' | | i

| e e e e b o e e o e b e e e e — b e e e e — b e e e e — b e e b e e e — b e e e — I
1 I 1 ] ] ] | I I I
iDismin.punt 11427 | °C ! <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 <=5 |
'reblaniment ! ! ! I <=5h ' | 1 1 1
e +

(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR: S'informara del wvalor.

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de fabricaciéd:
- T < 190°C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180°C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovacidé de la DF
que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne
l'aprovacib corresponent, es suspendra la utilitzacid del contingut del tanc fins a la comprovacid
de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al
plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar completament
netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.
Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacib, comptaran amb
aparells de mesura 1 seguretat, i1 disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i reciclats
en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra
assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades
de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i1 bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsid cal que estiguin disposades
de tal manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacib.

BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament en cisternes calorifugues i amb termometres de control de la temperatura situats
a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan per qualsevol
anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més d'una valvula
per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge en tancs aillats entre si, amb ventilacidé i sistemes de control. Els tancs estaran
calorifugats i proveits de termometres visibles, i dotats de sistema de calefaccid que eviti que
la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més de deu graus Celsius (10°C). Disposara
d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades
de mitjans pneumatics o mecanics per al seu transvasament rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar calefactades i
aillades térmicament, i disposades per a ser netejades facilment després de cada aplicaciod.
BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

El subministrador del lligant haura d'aportar informacié sobre el rang de temperatura, el temps
maxim d'emmagatzematge i la necessitat d'homogeneitzacid, o no, en el transport 1 emmagatzematge.
Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a 1'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del PG-3,
els mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneitzacid.

En lligants susceptibles de sedimentacid, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical,
amb sistema d'agitacidé i recirculaciéd, i sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a
seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
catidnicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catiénicas.

BETUM ASFALTIC:

UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacidn.
UNE-EN 13924-1:2016 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacién de los betunes
especiales para pavimentacién. Parte 1: Betunes duros para pavimentacidn.

UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacién de los betunes
especiales. Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los betunes
modificados con polimeros.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccid i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres, aeroports i1 arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Cada cisterna que arribi a 1l'obra s'acompanyara d'albara i informacid de l'etiquetat i marcatge
CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom 1 direccié de 1'empresa subministradora.
- Data de fabricacié i subministrament.
- Identificacidé del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacidé comercial 1 tipus d'emulsidé bituminosa, betum asfaltic o Dbetum modificat
subministrat.
- Nom i direccié del comprador i desti.
- Referéncia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacidé de l'organisme de certificacib.
- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.
- Dues Ultimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referencia de la declaracidé de prestacions.
- Referencia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcié del producte: nombre generic, tipus 1 Us previst
Certificat del fabricant que l'emulsidé o lligant, no conté en la seva composicidé quitrans, ni
substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacid de les segiients caracteristiques essencials
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incloses a la norma UNE-EN 13808:

Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:

- Consisténcia a temperatura de servei intermédia (penetracid a 25°C, segons UNE-EN 1426).

- Consistencia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).

- Cohesid lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
- Caracteristiques del 1lligant residual per evaporacidé segons UNE-EN 13074-1, seguit

d'estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2:

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia (penetracidé retinguda, segons

UNE-EN 1426) .
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons
UNE-EN 1427).

- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN 13588).
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS I MODIFICATS:
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacid de les seglients caracteristiques essencials
incloses a la norma corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1, UNE-EN 13924-2, UNE-EN 14023:
- Consistencia a temperatura de servel intermedia (penetracidé a 25°C, segons UNE-EN 1426).

- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).

- Dependéencia de la consisténcia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN
13924-2).

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia i elevada (resisténcia al envelliment,
segons UNE-EN 12607-1):

- Penetracidé retinguda, segons UNE-EN 1426.

- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.

- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau o modificats
amb polimers.

- Cohesid, forca-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i UNE-EN 13703, en betums modificats amb polimers.

- Recuperacid elastica a 25°C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polimers.

El subministrador haura d'aportar informacié sobre:

- Temperatura maxima d'escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i compactaciod.

- Temps maxim d'emmagatzematge.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el wvalor d'estabilitat a

1'emmagatzematge segons 1'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa dels sistemes de transport i

emmagatzematge.

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcid:

- Verificacidé documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacid de les caracteristiques especificades a 1'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho requereixi
la DF, amb una fregiiéncia d'l vegada al mes i almenys 3 vegades durant 1l'execucidé de 1'obra,
per a cada tipus i composicidé d'emulsid o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- 1Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacid:

Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament lent

o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcidé (quan la DF ho consideri oportu):

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

Pagina: 42



1 D35 EX.2020-007597 DT.30082021 PU20010EN Pagina 55 de 298

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Index de penetracié, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri oportu) o

sobre el fabricat en obra:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacié elastica, segons UNE-EN 13398.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacid elastica, segons UNE-EN 13398.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcib:

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de
15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacié:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
- Fraccié diaria, o fraccid setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adheréncia, imprimacid i curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de
15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcid:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, 1'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs
de contrast, en cas que sigui necessari.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la sortida
del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, 1'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs
de contrast, en cas que sigui necessari.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid en betums subminis