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Preliminar
Article 1. OBJECTE DEL PLEC DE CONDICIONS

Les obres objecte d'aquest projecte sén totes les necessdries i suficients per a les obres del Projecte de Reforma
del carrer de Madrid, amb estricta subjeccié a la documentacié de I'obra grafica i estricta del projecte, a les
condicions que s'assenyalen en els Plec de condicions i a les ordres que, en cada cas particular, puguin dictar
els técnics directors de l'obra.

Aquesta documentacié es completa amb l'estat d’amidaments i el pressupost de l'obra, on s'inclou una
referéncia de tots els treballs detallats en el projecte, sense que es pugui allegar errades en els amidaments -
que haurd de revisar i ratificar, o fer seves el contractista-, interpretacid del projecte o dels preus unitaris que
hauran servit per compondre el pressupost total.

Article 2. DOCUMENTACIO DEL CONTRACTE D'OBRA

Integren el contracte els seglents documents relacionats per ordre de prelacié quant al valor de les seves
especificacions en cas d'omissid o aparent contradiccio:

Ir Les condicions fixades en el document de confracte d'empresa o arrendament de 'obra si existeix.
2n El present Plec de condicions particulars.

3r El Plec de condicions general.

At La resta de la documentacid del projecte.

Les ordres i instruccions de la Direccié Facultativa de les obres s'incorporen al projecte com a interpretacio,
complement o precisid de les seves determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen
sobre les grafiques, i en els planols, la cota preval sobre la mesura a escala.

Article 3. NORMES D’APLICACIO GENERAL I DISPOSICIONS LEGALS A TENIR EN COMPTE.

En I'execucié d'aquesta obra, shauran de tenir en compte les disposicions que resultin de l'aplicacié de la
normativa concreta d'obres d'edificacid i urbanitzacid, que inclou:

Urbanisme i administracié publica
e Llei3/2012, de 22 de febrer, de modificacid del Text refés de la Llei d'urbanisme

e Decret 305/2006, de 18 de juliol, de Reglament de la Llei d'urbanisme.

e Reial Decret Legislatiu 2/2008 de Text refés de la Llei del SOl.

e Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d'abril, de Text Refds de la Llei Municipal i de Régim Local de Catalunya.

e Llei9/2017, de 8 de novembre, de confractes del Sector PUblic.

e Reial Decret 1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les
administracions publiques.

e Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament d’'Obres, activitats i serveis del ens locals (ROAS).

o Text refds del Pla General d'Ordenacidé Urbana de Roses (PGOU) de juliol de 2013 aprovat definitivament per la

Comissié Provincial d’Urbanisme de Girona en data 7 de juliol de 1993, juntament amb les posteriors modificacions
puntuals aprovades.

Urbanitzacid i vialitat

e Ordre 2/07/1976, PG-3/88, "Plec de Prescripcions Técniques Generals per a les obres de carreteres”, i posteriors
modificacions.

e Ordre Ministerial de 28/12/1999 per la que s'actudlitza el “Plec de Prescripcions Técniques Generals per a les obres
de carreteres i ponts” en alld relativ a senyalitzacid balissament i sistemes de contencié de vehicles (BOE,
28/1/2000)

e Ordre Ministerial FOM 1382/2002, de 16 de maig, per la que s'actualiizen determinats articles del “Plec de
Prescripcions Tecniques Generals per a les obres de carreteres i ponts” relatius a la Construccidé d'Explanacions,
Drenatges i Fonamentacions (BOE, 11 de Julio).

e Ordre Ministerial FOM 475/2002, de 13 de febrer, per la que s'actualitzen determinats articles del “Plec de
Prescripcions Tecniques Generals per a les obres de carreteres i ponts”, relatius a formigons i acers (BOE,
06/03/2002).

e Ordre Circular 5/2001, de 24 de maig, sobre regs auxiliars, mescles Bituminoses i paviments de formigd.

Ordre Circular 326/2000, de 17 de febrer, de geotecnia vial en alld referent a materials per a la construccié
d’explanacions i drenatges.

e Ordre FOM/3460/2003, de 28 de novembre, pel que s'aprova la norma 6.1-IC “Secciones de firme", de la instruccid
de Carreteres.

e Ordre FOM/3459/2003, de 28 de novembre, pel que s'aprova la norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes”, de la
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instruccié de Carreteres.

e Ordre 14/05/1990 per la que s'aprova la intruccié de carreters 5.2-IC “Drenaje superficial”

e Ordre 27/12/1999, Norma 3.1-IC “Trazado, de la instruccién de carreteras”
UNE-EN-124 1995. Dispositius de cobriment i tancament per a zones de circulacié utilitzades per a vianants i
vehicles. Principis de construccid, assaigs tipus, marcat i control de qualitat.

e EHE-08 “Instruccion del Hormigdn Estructural™ aprovat per RD 1247/2008 de 18 de juliol.

Accessibilitat i supressid de barreres arquitectoniques

e Llei 13/2014, de 30 d'octubre, d'accessibilitat.

e Decret 135/1995, de 24 de marg, de Desplegament de la Llei 20/1991 de Promocié de I'Accessibilitat i de supressid
de Barreres Arquitectoniques.

e Reial Decret 505/2007, pel qual s'aproven les condicions bdsiques d'accessibilitat i de supressid de barreres
arquitectoniques, i d'aprovacié del Codi d'accessibilitat.

e Ordre VIV/561/2010, de 1 de Febrer, per el que es desenvolupa el document técnic de condicions bdsiques
d'accessibilitat i no discriminacié per a I'accés i utilitzacid dels espais publics urbanitzats

Seqguretatisalut en el treball
e Llei31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.
e Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel que s'estableixen les Disposicions Minimes de Seguretat i Salut en les
Obres de Construcciod.

Residus de la construccié i control de qualitat
e Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC).
e Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacid del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i
altres residus de la construccio.
e Decret 375/88, de 1 de desembre, sobre control de qualitat de I'edificacid. Ordre 13/09/89 relacié minima de
materials a controlar. Ordre 16/04/92 modifica la relacié de materials.

Enllumenat i proteccié del medi nocturn
e Llei 6/2001, de 31 de maig, d'Ordenacié Ambiental de I'Enllumenat per a la Proteccid del Medi Nocturn.
e Decret 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de
I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
e Decret 82/2005, de 3 de maig de Reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001 d'Ordenacié Ambiental de
I'Enllumenat per a la Proteccid del Medi Nocturn.

Altres administracions
o Llei 4/1998 de Proteccié del Cap de Creus.
e  MAH/2618/2006 Pla Especial de proteccid del medi natural i del paisatge del Parc natural del Cap de Creus.
e Llei 5/2003 de Mesures de prevencié d'incendis forestals en les urbanitzacions sense continuitat immediata amb la
trama urbana i el reglament que la desenvolupa (decret 123/2005).
e Pla Director Territorial de I'Empordd publicat al DOGC la seva aprovacid definitiva en data 20 d’octubre de 2006.

Control ambiental de les activitats
e Llei 20/2019, de 4 de desembre de 2012, de prevencid i control ambiental de les activitats (PCAA)

® |lei 16/2015, del 21 de juliol, de simplificacid de I'activitat administrativa de I'Administracié de la Generalitat i dels
governs locals de Catalunya i d'impuls de I'activitat econdmica

Soroll

® |lei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll, en referéncia a la zonificacié acustica, objectius de qualitat i emissions
acustiques i el Reglament que la desenvolupa (RD 1367/2207).

Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica, i annexos modificats segons el Decret
176/2009, de 10 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei.

e Ordenanca municipal de sorolls i vibracions de Roses.

També, si s'escau, la segUent normativa relativa a:
e Decret 65/1982, de 9 de marg, que regula I'atencid assistencial i educativa dels infants menors de 6 anys.
e Decret 1004/1191, modificacié continguda a la Disposicié Addicional 3 del RD 1487/1994.
e Catdleg d’elements urbans i criteris d’'urbanitzacié aprovat inicialment pel Ple Ordinari de data 3 de desembre de
2001 i definitivament per decret de data 15 de febrer de 2002.

Article 4. INTERPRETACIONS

Es obligatori per part del contractista 'acompliment exacte de totes les prescripcions contingudes en aquest
document i en els documents oficials referents a la indUstria de la construccié vigent, i si sortissin dubtes o
interpretacions diferents, 'esmentat contractista haurd de consultar i acomplir exactament les ordres donades
pels tecnics directors, havent d'informar-los durant tota I'execucié de I'obra.



D'una manera general es considera complementari del present document, el Plec de condicions generals de
la Direccié General d'Arquitectura, 1960 (O.M. 4 de juny de 1973).

DELIMITACIO GENERAL DE LES FUNCIONS TECNIQUES
Arficle 5. DIRECCIO DE L'OBRA

La direccié facultativa dels treballs I'assumeixen els t&cnics municipals als quals I' Ajuntament ha nomenat com
a Directors de les obres.

Article 6. FACULTATS GENERALS

A més de totes les facultats particulars que corresponguin als tecnics directors, és missié especifica seva la
direccié dels treballs que es realitzen a les obres, tant per ell mateix, com per mitjd dels seus representants
técnics, i per aixd amb autoritat t&cnica legal completa i indiscutible, fins i tot el previst especificament en el
Plec de condicions de l'edificacid i urbanitzacid, sobre les persones i les coses situades a l'obra, i en relacié amb
els tfreballs que, per l'execucid dels edificis i obres annexes, duguin a terme.

Article 7. TECNICS DIRECTORS

Correspon als técnics directors:

a) Comprovar 'adequacid del projecte a les caracteristiques del sol.

b) Efectuar el replanteig de I'obra i preparar a I'acte corresponent.

c) Redactar els complements o rectificacions del projecte que siguin necessdries.

d) Assistir a les obres tantes vegades com sigui necessari a fi de resoldre les contingencies que es produeixin i
impartir les instruccions complementdries que siguin necessdries per aconseguir la cormrecta solucid
argquitectonica.

e) Coordinar la intervencid en l'obra d'altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la direccidé en funcié propia
en aspectes parcials de la seva especialitat.

f) Planificar, a la vista del projecte urbanistic del contracte i de la normativa técnica d'aplicacié, el control de
qualitat i econdmic de les obres.

g) Redlitzar o disposar de les proves i assaigs de materials, installacions i alires unitats d'obra segons les
freqUéncies programades en el Pla de control, qixi com efectuar les demés comprovacions que resultin
necessdries per assegurar la qualitat constructiva d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable.
Informard al constructor dels resultats donant les ordres oportunes; si no es resol la contingéncia adoptard les
mesures que corresponguin.

h) Redactar quant es requereixi I'estudi dels sistemes adequats als perills del freball per la realitzacié de I'obrai
aprovar el Pla de seguretat i salut per l'aplicacié del mateix.

i) Comprovar les instaldacions provisionals, mifjans auxiliars i sistfemes de seguretat i salut en el treball,
controlant la seva correcta execucié.

i) Realitzar els amidaments de l'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes a les
certificacions valorades i a la liquidacié final de I'obra.

k) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacid final i assessorar el promotor en l'acte de recepcié.

I) Prepararla documentacio final de I'obra i expedir i subscriure el certificat final d'obra.

Article 8. REGIM JURIDIC

El contracte es regird pel plec de clausules administratives generals pels contractes d'obres aprovat per
I’ Ajuntament de Roses, el plec de clausules administratives particulars, el present plec de condicions particulars
i el Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions publiques aprovat per R.D.1098/2001 de
12 d'octubre.

Article 9. CONTRACTISTA

1 D35_EX 2021-005835_DT201022_PU21014EN_PLEC Pag 6 de 84

Correspon al contractista:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que siguin necessaris i projectant o
autoritzant les instal lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar, quan es requereixi, el Pla de seguretat i salut de I'obra en aplicacié de l'estudi corresponent, i
disposar, en tot cas, I'execucid de les mesures preventives, vetllant pel seu acompliment i per I'observanca
de la normativa vigent en matéria de seguretat del treballl.

c) Fersubscriure amb els t&cnics directors I'acta de replanteig de l'obra.

d) Ordenar i dirigir I'execucid material d'acord amb el projecte, a les normes técniques i a les regles de la bona
construccié. Ostentard la direccid de tot el personal que intervingui en l'obra i coordini les intervencions dels
sots-contractats.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'ufilitzin, comprovant els
preparats a l'obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié de la direccié facultativa, els
subministraments o prefabricats que no contin amb les garanties o documents idoneitat requerits per les
normes d'aplicacio.

f) Custodiar el llibres d'ordres i seguiment de I'obra i donar el vist-i-plau a les anotacions que es practiquin.

g) Facilitar a la direccid facultativa amb antelacié suficient, els materials necessaris per dur a terme els assaigs
qgue li corresponguin.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacid final.

i) Subscriure amb el promotor les actes de recepcid provisional i definitiva.

j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

k) Es obligacié del contractista la coldocacié dels cartells informatius de les obres a realitzar, d’acord amb el
model inclos en el projecte subministrat per la Direccié Facultativa, tant pel que fa al de I' Administracié
Municipal com d'altres Administracions que intervinguin en el projecte. La collocacid dels cartells
esmentats serd preceptiva i previ a la tramitacid i presentacié de la primera certificacid d'obres.

) Esacdrrec del contractista la col{ocacié de cartells, senyals de transit i altres sistemes indicatius de les obres
que s'estan redlitzant a la via publica, aixi com la redlitzacié i pagaments dels tramits administratius
necessaris per a I'ocupacié d'aquesta via publica, sempre que no sigui sota llicencia municipal.

Article 10. LLIBRE D’OBRES

S'entregard per part del promotor un llilbre d'obres que el contractista haurd de custodiar, i servird per recollir
les ordres que dicti la direccié facultativa i les incidéncies i comunicacions que tant la direccié com el
confractista puguin formular, les quals hauran de ser assabentades per ambdues parts.

Obligacions i drets generals del contractista
Article 11. VERIFICACIO DEL DOCUMENT DEL PROJECTE

Previ a l'inici de les obres, el contractista consignard per escrit que la documentacié aportada i resulta
suficient per a la comprensidé de I'obra contractada. En cas contrari, sol licitard els aclariments pertinents.

Arficle 12. PLA DE SEGURETAT

El contractista es compromet a complir i fer complir la Liei 31/1995 de 8 de novembre, de prevencid de riscos
laborals, 'Ordenanca general de seguretat i higiene en el freball segons l'ordre del Ministeri del Treball
9/03/1971 i tota la normativa que complementa, i les ordres demanades de la Direccidé Facultativa en aquest
sentit. Aixi mateix complird el que estableix el Real Decreto 1627/1997 de 24 d'octubre pel que s'estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid, incidint en la presentacid del Pla de
seguretat i el compliment de I'article 11 del RD 1627/1997.

També es prendran les mesures que calguin per evitar danys als béns publics i privats, evitant també la
caiguda de materials de I'obra i collocant les proteccions i senydlitzacions necessdries per al pas de vianants.
De lacompliment d'aquests punts, en serd responsable directe al contractista. La Direccid Facultativa es
reserva el dret de modificar i/o complementar les proteccions esmentades.

Article 13. OFICINA A L'OBRA

El contractista habilitard a I'obra una oficina en la qual s’instal lin unes taules adequades on es pugui estendre i
consultar els planols. En aquesta oficina el contractista tindrd sempre una copia de tots els documents del



projecte que li hagin estat facilitats pels tecnics directors, i també el llibre d'ordres.

Cada ordre haurd destar feta i signada per la Direccid Facultativa, i se subscriurd l'assabentat en
representacié del contractista pel cap de l'obra o encarregat. La copia de cada ordre quedard en poder de
la Direccié Facultativa, mentre que I'original restara en el llibre.

Arficle 14. PERSONAL DEL CONTRACTISTA

El contractista restard obligat a tenir un técnic fitulat de grau mig o superior responsable dels treballs, i si no en
té cap serd el mateix contractista qui portard l'obra, la qual cosa serd comunicada per escrit a I'Ajuntament
abans de comencar els freballs.

Tant el contractista com el técnic titulat seran responsables dels accidents, perjudicis o infraccions que puguin
passar a cometre's per l'execucid andmala de les obres o lincompliment de les disposicions, en especial, la
normativa de seguretat i salut en el treball i les de seguretat de vianants, vehicles i neteja de la via publica.

Article 15. PRESENCIA DEL CONTRACTISTA A L'OBRA

El contractista per ell mateix o per mitjd dels seus t&cnics o encarregats estard present durant la jornada legal
de treball i acompanyard la Direccid Facultativa, en les visites que facin a les obres, posant a la seva disposiciod
la practica dels reconeixements que es considerin necessaris subministrant-los les dades necessdries per a la
comprovacioé dels amidaments i liquidacions.

Article 16. RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA

El contractista s'obliga a complir exactament els preceptes continguts en les disposicions vigents de cardcter
oficial que regulin en el treball, o que successivament, entrin en vigor. Queda també obligat a I'acompliment
de tot el que es prescriven les ordenances municipals, reglaments de policia urbana, legislacié vigent respecte
al freball, i serd responsable dels perjudicis que sobrevinguessin per incompliment d'aquests requisits d'una
manera especial s'obliga a complir amb tot rigor 'Ordenanca de seguretat i higiene del treball en la indUstria
de la construccid. El contractista vigilard, doncs, de traslladar aguesta responsabilitat degudament a tots els
sots-contractistes que puguin auxiliarlo en I'execucié de I'obra contractada. Serd també responsable, juridica i
econdmicament, de tots els mals que per causa seva es produissin a les vies publiques o finques contigles.

El contractista és responsable del bon funcionament i de I'execucid de les obres i ordenard la demolicio i
reconstruccié de les que, a criteri de la Direccié de l'obra, no reuneixin les degudes condicions, sense que
pugui considerar-se factor eximint el fet d'haver estat ja examinades amb anterioritat. En cap cas podran
allegar-se aquestes circumstdncies com a factors que poguessin afectar la data d'acabament de les obres.

Es fa especial mencid, si qixi s'estableix en el Pla de seguretat, de l'obligacid del contractista de constituir en
l'obra el Comité de Seguretat del Treball previst en les disposicions vigents, el qual estard presidit pel cap de
l'obra designat per I'empresa constructora, i de subscriure una asseguranca que cobreixi el risc de danys i
enfonsament de l'obra, al de responsabilitat civil, el risc de maquindria i els riscs extraordinaris.

Article 17. TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT

Es I'obligacié del contractista executar tot el que sigui necessari per a la construccié i aspecte de les obres,
encara gue no estigui expressament estipulatf, sempre que, sense separar-se de l'esperit d'aquest plec i de la
seva correcta interpretacio, ho disposi la Direccid Técnica de l'obra.

Es a carrec del contractista la realitzacié de xarxes provisionals per garantir el subministrament dels diferents
serveis que s'afecten o que cal reposar. Aixi mateix haurd d'abonar les reparacions redlitzades per els
instal ladors autoritzats per avaries en serveis existents a causa de I'execucid de les obres, omitint el cas que
I'existeéncia del servei no hagués estat definida pel projecte o les companyies concessiondries.

Es I'obligacié del contractista el tancament perimetral de I'aGmbit de I'obra a judici de la Direccié Técnica o del
Coordinador de Seguretat i Salut. Tanmateix és a cdrrec seu els diferents tancaments o passeres provisionals
que fossin necessaris per garantir la seguretat dels vianants i permetre un recorregut peatonal necessari a judici
de la Direccid Técnica.
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Article 18. RECLAMACIONS CONTRA ELS TECNICS DIRECTORS

Les reclamacions que el contractista vulgui fer de les ordres que li manen els técnics directors, solament podrd
presentar-les per mitjd dells mateixos, davant IAjuntament, i si sén d'ordre econdmic directament a
I'Ajuntament. Contra disposicions d'ordre técnic o facultatiu dels técnics directors, no s'‘admetrd cap
reclamacié i el contractista podrd salvar la responsabilitat, si aixi ho creu oportd, mitjancant una exposicid
raonada dirigida als técnics directors, als quals podran limitar les seves respostes al justificant de recepcid, que
en tot cas serd l'obligatori per a aquest tipus de reclamacions.

Article 19. REPOSICIO PEL CONTRACTISTA DEL PERSONAL NOMENAT PER LA DIRECCIO FACULTATIVA

La Direccié de les obres podrd no admetre el personal que, segons el seu criteri, no reuneixi les condicions
d'aptitud per al bon desenvolupament de l'obra, essent substituit per altre personal apte sense dret a
reclamacié per part del contractista.

El contractista no podrd recusar els arquitectes, enginyers, aparelladors o personal encarregat per aquests de
la vigildncia de les obres, ni demanar que per part de I'Ajuntament es designin uns altres facultatius per als

reconeixements i amidaments. Quan es cregui perjudicat pel treball d'aquests procedird d'acord a l'estipulat
en l'article precedent, perd sense que per agquesta causa pugui interrompre's la marxa dels treballs.

Article 20. FALTES DEL PERSONAL
La Direccid Técnica, en el supodsit de desobediencia a les seves instruccions, incompeténcia manifesta o

negligéncia greu que comprometi o destorbi la marxa dels treballs, podrd requerir el contractista perqué aparti
de l'obra els operaris causants de la pertorbacio.

Arficle 21. VIGILANCIA A L'OBRA

El contractista esta obligat, un cop comencada I'obra, a abonar limport de la vigildncia diirna i nocturna que
puguin fer falta; aquest import es considerard inclos en les despeses generals d'obra.

Prescripcions generals relatives als freballs, materials i als mitjans auxiliars
Article 22. CAMINS | ACCESSOS

El constructor disposard a cdrrec seu dels accessos a l'obra i al seu tancament. La Direccid Técnica podrd
exigir la seva modificacié o millora.

Article 23. REPLANTEIG DE L'OBRA

Abans d'iniciar-se les obres, tindrd lloc el replantejament general del projecte. L'esmentat replantejament el
fard la Direccid Técnica junt amb un representant legal del contractista adjudicatari.

S'hi fard constar, expressament, les contradiccions, errors i omissions que s'hagin observat en els documents
contractuals del projecte, no podent-se procedir a cap reclamacid per part de l'adjudicatari, entenent-se que
abans de fer 'oferta s’ha de procedir a un detallat estudi de projecte.

El replantejament es fard d'acord amb els pldnols del projecte i es deixaran sobre el terreny els senyals i
referencies, amb suficient garantia de permanéncia per tal de poder fer referéncia els treballs que s'executin.

Es faran replantejaments parcials que la Direccié Facultativa determini, i s'aixecard acta en cada ocasié. Les
despeses dels replantejoments seran a cdrrec del contractista. L'abséncia del contractista o del seu
representant legal als replantejaments no implicard el reconeixement que en resulti.

Article 24. PROGRAMA DE TREBALL. Planning

El contractista estard obligat a presentar un programa de freball en el termini d'un mes, llevat de causa
justificada des de la notificacid de I'autoritzacid per iniciar les obres, quan s'estableixi expressament en el Plec



de cldausules administratives particulars. Aquesta cldusula haurd de figurar sempre que la total execucid de
l'obra estigui prevista en més d'una anudlitat. L'administracié resoldrd sobre ell, dins els 30 dies segUents a la
seva presentacid. La resolucid pot imposar al programa de treball presentat la infroduccié de modificacions o
acompliment de determinades prescripcions, sempre que no contravinguin les cldusules de la contracta.

El programa de treball especificard dins I'ordenacié general, els periodes i imports d'execucié de les diferents
unitats d'obra compatibles amb els terminis parcials establerts en el Plec de clausules administratives particulars
per a l'acabament de les diferents parts fonamentals en qué s'hagi considerat l'obra.

En el cas que l'execucid de les obres coincideixi amb els mesos d'estiu, I'Ajuntament es reserva el dret d'aturar
les obres des del 30 de juny fins el 15 de setembre per raons d'interes public donat que es tracta d'una
poblacié turistica, els costos que aixd suposi aniran a carrec del contractista i sense que aquest tingui cap dret
d'indemnitzacié. Durant aquest espai de temps en que les obres shagin d'aturar es podrd acordar una
suspensid de les obres essent a cdrrec del contractista el manteniment de la senyalitzacid, obra executada,
instal{acions, ...

La Direccid Técnica podrd acordar no donar curs a les certificacions d'obra fins que el contractista hagi
presentat en la forma deguda el programa de freball quan aquest sigui obligatori, sense dret a interessos de
demora, en el seu cas, per retard en el pagament de les certificacions.

Arficle 25. AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORCA MAJOR

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el projecte, no s'interromprad els treballs, es
continuard segons les instruccions donades per la Direccié Tecnica mentre es formula o es tramita el projecte
modificat, d’'acord amb el que disposa el vigent Reglament general de la Llei de Confractes de les
Administracions Publiques. El contractista estd obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials el que
la Direccié de les obres disposi per a apuntalaments, enderrocs, recalcaments o qualsevol altra obra de
cardcter urgent, anticipant de moment aquest servei, ja que el seu import li serd consignat en un pressupost
addicional.

Article 26. PRORROGA PER CAUSA DE FORGA MAJOR

Si per causa de forca major o independentment de la voluntat del contractista, aquest no pogués comencar
les obres, hagués de suspendre-les o no li fos possible acabar-les en els terminis fixats, se i atorgard una
prorroga proporcionada per a acompliment de la contfracta, després de linforme favorable de I'arquitecte.

El contractista exposard, per escrit dirigit a la Direccid Técnica, la causa que impedeix I'execucié o la marxa
dels treballs i el retard que per aixod s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que
solliciten per agquesta.

Article 27. RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

El contractista no podrd excusar-se de no haver acomplert els terminis de les obres estipulats, allegant com a
causa la mancanca de pldnols o ordres de la Direccié Facultativa, a excepcid del cas que havent-lo sol licitat
per escrit no se li haguessin proporcionat.

Article 28. CONDICIONS GENERALS DE L'EXECUCIO DELS TREBALLS

Els treballs s'ajustaran exactament als pldnols del projecte d'execucié, a aquest Plec de condicions i a l'estat
d'amidaments. Els técnics directors de l'obra resoldran qualsevol discrepdncia que pogués existir. Si per
qualsevol circumstancia fos necessari efectuar alguna variacié a l'obra, es redactaran els corresponents
planols modificats, als quals es consideraran des del dia de la seva data part integrant del projecte primitiu i,
per tant, subjectes a les especificacions de cadascun dels documents d'aquests, sempre i que no se li oposi.

Qualsevol ordre donada pels técnics no s'oposard cap alteracié en el pressupost del projecte si no es redacta
el corresponent projecte modificat.

Article 29. OBRES OCULTES
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De tots els treballs i unitats que hagin de quedar amagats a I'acabament de l'obra, s'aixecaran els planols
necessaris perqué quedin perfectament definits; aquests documents s'estendran per duplicat, i s'entregard: un,
a la Direccié Técnica; i el segon, al confractista, signats tots ells pels fres. AqQuests hauran d'anar suficientment
acotats i es consideraran documents indispensables per efectuar els amidaments.

Article 30. VICIS AMAGATS

Si la Direccidé Facultativa tingués raons fonamentades per creure en l'existéncia de vicis de construccié
amagats en les obres executades, ordenard en qualsevol moment i abans de la recepcid definitiva els
enderrocs que cregui necessaris per al reconeixement dels treballs que suposi que sén defectuosos. Les
despeses seran a carrec del constructor sempre que la Direccid Técnica tingui rad en els suposits.

Article 31. CONDICIONS QUE HAN DE REUNIR ELS MATERIALS

Qualsevol material que fos hecessari emprar haurd de reunir les qualitats que es requereixin per la seva funcié
a judici de la Direccié Tecnica de lI'obra i d'acord amb els Plecs generals de condicions.

Els productes industrials d'utilitzaci® a l'obra que, per les seves especials peculiaritats es determinin
excepcionalment en el document contfractual per referéncia a la marca, model o denominacid especifica,
solament podran substituir-se per uns alires de similars per part del contractista, si aixi ho autoritza expressament
la Direccid Técnica de l'obra, en el corresponent llibre d'ordres. S'entendrd que un producte és similar si
compleix les mateixes caracteristiques tecniques quant a funcionalitat, qualitat i disseny.

Si el producte similar autoritzat és de menor preu, es certificard la partida corresponent de conformitat amib
aqguest menor preu, i s‘acompanyard la certificacié de I'obra amb el document que acrediti la conformitat de
la Direccié Facultativa i del contractista amb el preu. Si no s'arriba a un acord en la fixacid del preu del
material similar, aquest no podrd autoritzar-se.

Article 32. MATERIALS | APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA

El contfractista té libertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts que i sembli
convenient, excepte en els casos en qué el Plec particular de condicions técniques preceptui una
procedencia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir al seu emprenent o arreplegament, el constructor haurd de presentar a
la Direccid Tecnica una llista completa dels materials i aparells a utilitzar en la qual s'especifiguen totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedéencia i idoneitat de cadascun d'ells.

Article 33. MATERIALS NO UTILITZABLES

El contractista, al seu cdarrec, transportard i coldocard agrupant-los ordenadament i en lloc adequat, els
materials procedents d'excavacions i enderrocs. Es retiraran de l'obra i es portaran a l'abocador quan aixi
estigui establert en el pressupost.

Arficle 34. CONTROL DE QUALITAT

En les ofertes per a la construccid de l'obra es consideraran incloses totes les despeses necessdries per procedir
als assaigs previstos en les normes i disposicions generals i d'una manera especial quan facin referencia al
control de qualitat de I'obra, d'acord al nivell d’exigéncia definit en el Pla de Control de Qudalitat.

Aquest control de qualitat haurd de contractar-se amb un laboratori degudament homologat, que ofereixi
garanties suficients a judici de la Direccid Técnica. El seu cost estd inclds en el pressupost, tant si es troba
formant part d'un percentatge del P.E.M. o bé com a capitol independent.

Article 35. NETEJA DE LES OBRES

Es obligacié del contractista mantenir les obres netes tant de runes com de materials sobrants, fer desapargixer
les instal lacions provisionals que no siguin necessaries, adoptar les mesures i executar tots els freballs que siguin
necessaris perque l'obra ofereixi un bon aspecte.



Article 36. TREBALLS DEFECTUOSOS

Fins que hi hagi la recepcid definitiva de les obres, el contractista és I'Unic responsable de l'execucid dels
treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que puguin existir en aquests, per la seva mala execucié o
per la deficient qualitat dels materials utilitzats o aparells collocats, sense que puguin servir d'excusa, ni i
concedeixi cap dret la circumstancia que els técnics directors o els seus subalterns no li hagin estat valorats en
les certificacions particulars d'obres, que sempre se suposa que s'estenen i abonen a bon compte.

Com a consegUencia de tot aixd, quan els tecnics municipals directors o el seu representant en l'obra se
n'‘adonin de vicis i defectes en els freballs executats, o que els materials utilitzats o els aparells col{ocats no
reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de l'execucié dels treballs o una vegada s'hagin
acabat, i abans de verificar-se la recepcié definitiva de I'obra, que les parts defectuoses siguin enderrocades i
reconstruides d'acord amb el contractat i tot aixd a cdrrec de I'adjudicatari de les obres.

Article 37. MITJANS AUXILIARS

Seran a carrec del contractista les bastides, cintes, maquines i altres mitjans auxiliars que es necessitin per al
funcionament i execucid dels treballs, i les connexions de servei i installacions necessaries per a la correcta
execucid de les obres, no tenint la Direccié Facultativa cap responsabilitat per qualsevol avaria o accident
personal que pugui passar a les obres per insuficiencia dels esmentats mitjans auxiliars.

El contractista estd obligat, a criteri de la Direccid Tecnica, a disposar en cada moment de la maquindria
necessaria per poder portar I'obra al ritme fixat en el contracte d'acord amb el calendari de 'obra.

Article 38. OBRES EN PERIODE ESTIVAL

En cas que I'execucid de les obres coincideixi amb el mesos d'estiu, I'ajuntament es reserva el dret d'aturar-les
des del 1 de juliol fins el 31 d'agost per raons d'interes public donat que es tracta d'una poblacié turistica. Els
costos que aixd suposi aniran a cdrrec del contractista i sense que aquest tingui cap dret d'indemnitzacid.
Durant aquest espai de temps en que les obres s’hagin d'aturar es podrd acordar la suspensié de les olbres
essent a cdrrec del contractista el manteniment de la senyalitzacid, I'obra executada, instal {acions, etc.

Article 39. SUPOSITS DE MODIFICACIONS

El projecte es pot modificar en base a uns supdsits, els quals s'entenen referits a la condicié de no haver sigut
previsibles amb anterioritat a la contfractacid i havent aplicat tota la diligencia requerida d'acord amb una
bona practica professional en l'elaboracié del projecte o en la redaccid de les especificacions tecniques,
essent aquests suposits els segUents:

1. Aparicié de serveis afectats ocults no detectats o per causes objectives de tipus geolodgic, hidric o
arqueologic.

2. Modificacions imposades per les companyies subministradores d'aigua, d'electricitat i de gas, en les
seves respectives xarxes i per incorporar millores en les instal lacions municipals com ara enllumenat
public, sanejament i reg.

3. Per causes d'impossibilitat de plantar espécies previstes per questions de periode de plantacio,
estucatge del viver i alfres aspectes derivats de la climatologia, plagues, etc.

Partides d'obra que es puguin afectar amb la modificacio: la modificacid només podrd afectar a les partides
incloses o per incloure en el capitol d'enderrocs i moviments de terres, de clavegueram, d'aigua potable, de
baixa tensié, d'enllumenat public.

Aguesta modificacidé no pot suposar I'establiment de nous preus unitaris no previstos en el contracte.

Percentatge mdaxim del preu del contracte que es pot afectar en la modificacid: 10%
Article 40. PARTIDES ALCADES

D'acord amb I'article 154.3 del RD 1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament general de la
Llei de Contractes de les administracions publiques, RGLCSP, les partides alcades d'abonament integre
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s’abonaran al contractista un cop executades en la seva totalitat.

Tot i aixd i d'acord amb aquest article, determinades partides alcades d'abonament integre que s'inclouen
en el pressupost d'aquest projecte es liquidaran de forma proporcional a les cerfificacions d'obra
executades o a I'evolucid propia de la mateixa partida a justificar. Aquestes partides a liquidar
proporcionalment a I'obra redlitzada sén, bdsicament, les seglents:

e Parfida alcada a justificar per despeses del compliment del Pla de seguretat i salut durant
I'execucioé de les obres.

e Partida alcada pel compliment del programa de control de qualitat sobre els materials de I'obra.

e Altres partides alcades a justificar per obres de modificacié, desplacament, modificacié i/o millora
d’instal lacions de les companyies de serveis publics.

Roses, a la data de la signatura

(Document signat digitalment)
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES



PROJECTE DE REFORMA DEL CARRER MADRID
17480 ROSES

A MAD'OBRA
A0 MA D'OBRA EMPRESARIAL

A01 MA D'OBRA INDIVIDUAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

A0150000,A0121000,A0140000,A012NO00,A01-FEP3,A01-FEPH,A012M000,A013M000,A013H000,A012HO000.

Plec de condicions

A0 MA D'OBRA EMPRESARIAL
AO01 MA D'OBRA INDIVIDUAL

A012 OFICIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

A0121000,A012N000,A012M000,A012HO00.

Plec de condicions

A0 MA D'OBRA EMPRESARIAL
A01 MA D'OBRA INDIVIDUAL

A013  AJUDANTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
AO0T3M000,A013HO00.

Plec de condicions

A0 MA D'OBRA EMPRESARIAL

A01 MA D'OBRA INDIVIDUAL

A014 MANOBRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
A0140000.

Plec de condicions
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A0 MA D'OBRA EMPRESARIAL
A01 MA D'OBRA INDIVIDUAL

A015 MANOBRES ESPECIALISTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
A0150000.

Plec de condicions




PROJECTE DE REFORMA DEL CARRER MADRID
17480 ROSES

C MAQUINARIA
C1 MAQUINARIA

C11 MAQUINARIA TRENCADORA

C110 RETROEXCAVADORA AMB MARTELL TRENCADOR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

C1101200.

Plec de condicions

C170 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
C1705600,C170-0036.

Plec de condicions
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C1 MAQUINARIA
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES

C131 CARREGADORES EXCAVADORES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
C1313330,C1311430,C131-005G,C1311440.

Plec de condicions

C1 MAQUINARIA

C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO

C150 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

C1501A00,C1502E00,C1503000,C1501800,C1501700.

Plec de condicions

C1 MAQUINARIA

C17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS




PROJECTE DE REFORMA DEL CARRER MADRID
17480 ROSES

B MATERIALS
BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS

BO11 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO111000,B011-05ME.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

AigUes utilitzades per algun dels usos segUents:
- Confeccié de formigd
- Confeccié de morter
- Confeccié de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacié de bases o subbases
- Humectacié de peces cerdmiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigles de mar o salines andlogues per a la confeccid o curat de formigons sense armadura. Per a
la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix 'Us d'aquestes aigUes, tret del cas que es facin estudis
especials.
Es podrd utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigd,
sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat fotal sigui <=1,1
g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en
quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o
aquesta presenta algun dubte s'haurd de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <=15g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Alfres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigd armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <=3 g/l  (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substdncies orgdniques solubles en éter (UNE 7235): <= 15g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de linici de I'obra i sino es tenen antecedents de I'aigua que es vol ufilitzar, o es tenen dubtes, s’ha d'analitzar
I'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substdncies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substdncies orgdniques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serd obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat o de prefabricats,
s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat 78.2.2.1 de I'EHE, per tal de
comprovar el compliment de les especificacions de I'article 27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres segons la
UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS
BO11 NEUTRES

BO11- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO11-O5ME.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

AiguUes utilifzades per algun dels usos seguents:

- Confeccid de formigd

- Confeccié de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

- Humectacié de bases o subbases

- Humectacié de peces cerdmiques, de ciment, etfc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigles de mar o salines andlogues per a la confeccid o curat de formigons sense armadura. Per a
la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aigUes, tret del cas que es facin estudis
especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigo,
sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1
g/cm
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L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en
quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la protecciéd de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o
aquesta presenta algun dubte s'haurd de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <=15g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment fipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Alfres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigd armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies orgdniques solubles en éter (UNE 7235): <=15g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat:  <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de 'obra i si no es tenen antecedents de 'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar
I'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substdncies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substdncies orgdniques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serd obligatori redlitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat o de prefabricats,
s'na de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de I'EHE, per tal de
comprovar el compliment de les especificacions de I'artficle 27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres segons la
UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
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BO3 GRANULATS

B0O31 SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310020,B0315400.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcdries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de
residus de la construccié i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus segUents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
- De pedra calcdaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccid i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacid de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir els drids, aportant tots
els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacié geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqient dels
materials que se n'exfraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulomeétrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia orgdnica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Confingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran drids procedents de roques toves, friables, poroses, etc.,
ni els que continguin ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades a I'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de I'EHE. A més, els que provinguin de
formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat
estructural, complint una série de requisits:
- Dimensid minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'drid reciclat: <=0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci¢ d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=7%
- Absorci¢ d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'drid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Alfres: <=1,0% del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacio: d/D -1IL- N
d/D: Fraccié granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, fraquita; I, fonolita; V, varis; A,
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arfificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <=
0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigé pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe d'exposicid H o F, i
I'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els dlcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar
en primer lloc un andlisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si
d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat dlcali  silice o dlcali  silicat, s'ha de redlitzar I'assaig descrit a
I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és dlcali carbonat, s’ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.507
EX Part 2.

La corba granulomeétrica de I'darid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglent:

+ +

| Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos I

|

|

I Limits | !

! i 4mm | 2mm | 1Tmm | 05mm | 0,25mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
I ] I I ] ] ] I I

| | | | | | | | |

| Superior{ 0O | 4 i 16 | 40 | 70 i 77 (1) i
|Inferiory 15 | 38 | 60 | 82 | 94 {100 | 100 I

+ +

(1) Aguest valor varia en funcié del tipus i origen de I'drid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b,c, IV o alguna classe especifica
d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid I,lla,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >=70
- Resta de casos: >=75
Absorcid d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c,IV o alguna classe especifica
d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid 1,lla,b o cap classe especifica d'exposicid: <=
16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicié Llla,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
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La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segUents:

+ +

I Tamis | Percentatgeen | Condicions !
I UNE7-050 | pes que passa ! I
I mm | pel tamis ! |
| I I I

| | | |

I 500 ! A ! A =100 !
I 2,50 ! B I 60<=B<=100 |

| 1,25 ! C I 30<=C<=100 |
I 0,63 ! D | 15<=D<=70 |
I 032 ! E I 5<=E<=50 |

I 0,16 ! F I 0<=F<=30 |

i 0,08 ! G I 0<=G<=15 |
I I I ]

| | | |

I Altres | I C-D<=50 |

I condi- | | D-E<=50 !

| cions | | C-E<=70 |

+ +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccié.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracio fisica o quimica sota les condicions
més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o
contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Us serd el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix 'acceptacid expressa de la direccié facultativa i la
justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es
pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva
possible segregacid, sobretot durant el seu fransport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els
canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels drids. Les sorres d'altres tipus
s’han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigdn.

Documento Bdsico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador,

en el que hi han de constar com a minim les segUents dades:

- Identificacié del subministrador

- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUmero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerdncies de I'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié seglent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre
el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segient
informacio:
- NUmero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacidé i direccié del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haurd d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissid del certificat
- Garantia de que el fractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi drids que no compleixen amb I'article
28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'drid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacié que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es
fard mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del
projecte i de I'article 28 de I'EHE.
En el cas d'darids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a
maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 78.2.2.1 de I'EHE, que
verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de I'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, ha de
poder determinar I'execucié de comprovacions mitjiancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de
I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacid. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs
segUents per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Materia orgdnica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
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- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'lé CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorci¢ d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera necessari, shan de prendre
mostres per readlitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat, cribatge o
mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i
aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar darids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid

- 75, enlaresta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcdries o de roques dolomitiques que no compleixin
l'especificacié de I'equivalent de sorra, s’han de poder acceptar si l'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9)
compleix el segUent:

- Per a obres amb classe general d'exposicié |, lla o llb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metileé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la presencia d'argila en els fins,
s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i identificacio: s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les
argiles sén del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest drid sén les mateixes que les d'un que
tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderdrgiques adequades,
en la fabricacié de formigd d'Us no estructural.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3F-O5NW.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus segUents:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o diposits naturals, sols naturals
0 una barreja de fofs dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de cantera o de grava natural.
- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determinila DF.
La composicid granulométrica ha de ser 'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en
qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria uniforme.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracid fisica o quimica apreciable sota les condicions
possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes de ferm, o
contaminar el sol o corrents d'aigua.
Els materials estaran exempts de tot tipus de matéeries estranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa on es
colloqui.
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la frituracid, total o parcial, de pedra de cantera o de grava
natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i demolicid, arids siderurgics,
subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amib
les prescripcions t&cniques exigides a l'article 510 del PG3 vigent.
Composicid quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en contacte amb capes
tractades amb ciment: < 0,5%
-Alaresta: < 1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'drids reciclats procedents de
demolicions de formigd: < 0,7%
Proporcié de particules total i parcialment triturades de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir el fixat a la
taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcié de particules totalment arrodonides de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir el fixat a la taula
510.1.b del PG3 vigent.
index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles”, segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de fransit pesat T00 a T2:

- Arids per a tot-u: < 30

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o darids siderUrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:

- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de I'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de I'UNE-EN 933-8):
- Fraccié 0/4 del material:

-T0O0 a T1: > 40

-T2 aT4ivorals de TOO a T2: > 35

- Vorals de T3 T4: > 30
Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de I'equivalent de sorra:
- Fraccié 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:

-T0O0aT1:>35

-T2 aT4ivorals de TOO a T2: > 30

-Vorals de T3iT4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat T00 a T4: No pldstic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories 132, T41 i T42:

- Index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10

- Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estard compresa entre els segUents valors:
+ +
' Tamisatge ponderal acumulat (%) |

|

I

i
| Tamis UNE-EN | |
| 933-2 (mm) | ZA0/32 ZA0/20 ZAD 0/20 !
| I I
| | |
| 40 | 100 - - !
| 32 | 88-100 100 100 !
| 20 | 65-90 75-100  65-100 !
| 12,5 ! 52-76 60-86 47-78 !
| 8 ! 40-63  45-73 30-58 i
| 4 ! 26-45 31-45 14-37 |
| 2 ! 15-32 20-40 0-15 !
| 0,500 | 7-21 9-24 0-6 !
| 0,250 | 4-16 5-18 0-4 !
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I 0,063 | 0-9 0-9 0-2 !

+ +

La fraccid retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fraccié retinguda pel tamis
0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccié i demolicid, haurd de complir:

- Pérdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid siderdrgic d'acereries, haurd de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- index granulomeétric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calc lliure, segons UNE-EN 1744-1: <0,5%

Si s'utilitza arid siderurgic d'alt forn, haurd de complir:

- Desintegracié per silicat bicdlcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes a la taula ZA.1 de la
norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins
del limit de tolerdncia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccion Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas fratadas con conglomerados hidrdulicos para uso
en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 'Annex ZA de la norma UNE-EN 13242,

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglent documentacid, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'embalatge o a l'albard de lliurament han de figurar les dades segUents:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del Marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segUent informacid:

- NUmero d'identificacié de I'organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d'identificacid i direccid inscrita del fabricant.

- Dos Ultims digits de I'any en que s'ha imprés el marcatge CE.

- NUmero de certificat de control de produccié de fabrica (només per al sistema 2+).

- Referéncia a la norma EN 13242.

- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions,...i Us previst.
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- Informacié de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242,
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la documentacidé que
acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcid del material verificard que les caracteristiques dels materials son coincidents amb I'establert a
la DT.
S'ha d'examinar el material i es rebutjard el que a primera vista contingui materies estranyes o mides superiors al
maxim acceptat en la formula de treball.
Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del
fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives
exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la
CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrd prescindir dels assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del
material garantides per la marca; i la DF sol icitard en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podrd sol licitar assaigs de control de recepcid si ho creu convenient.
En el cas d'drids fabricats en el propi lloc de construccid de I'obra, de cada procedéncia es prendran mostres,
segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinard:
- Assaig granulomeétric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles"”, segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilé, segons Annex A de la UNE-
EN 933-9.
- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcié de les cares de fractura de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segUents assaigs d'identificacié i
caracteritzacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccid didria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulométric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile, segons Annex A de la
UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Contingut de fins de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcié de les cares de fractura de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podrd reduir a la meitat la freqUéncia dels assaigs si considera que els materials son
suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres casos es podran
prendre mostres en els aplecs i es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades a cada assaig .
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no
s'autoritzard I'Us del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3J-0K7V.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segUents:
- Confeccid de formigons
- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments
- Material per a drenatges
- Material per a paviments
El seu origen pot ser:
- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories siderirgiques refredades per aire
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcdria
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots
els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacié geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqient dels
materials que se n'extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de consfruccions
amb patologies estructurals, com ara ciment aluminéds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les
armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulomeétrica ha de ser 'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en
qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nefts, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres mateéries estranyes.
Didmetre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de I'EHE. A més, els que provinguin de
formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigd reciclat
estructural, complint una série de requisits:
- Dimensid minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'drid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci¢ d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=7%
- Absorci¢ d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'drid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Alfres:  <=1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Confingut de silicats inestables:  Nul
Contingut de compostos ferrics:  Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confeccié del
formigd
Designacio: d/D - 1IL- N
d/D: Fraccié granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, tfraquita; I, fonolita; V, varis; A,
arfificial i R, reciclat
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La granddria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd serd menor que les
segUents dimensions:
- 0.8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la pecaiuna
beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb la
direcci¢ de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions segients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit (sostres
encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, I'arid gruixut serd el minim valor entre el primer punt i el segon del
paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de mateéria orgdnica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcdries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SOJ i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories siderdrgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escories siderdrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigé armat o en massa amb armadura de fissuracid: <= 0,05% en massa
- Formigé pretesat: <= 0,03% en massa
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat:  <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'ié CI-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de mateéria orgdnica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 serd
<= 1% per a granulats gruixuts.
Confingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: <0,5%
- Alfres granulats:  Nul
Confingut de restes d'asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%
- Alfres granulats:  Nul
Reactivitat:
- Alcali-silici o dlcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX): Nulda
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2):  Nul{a
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%
Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40
Absorcié d'aigua:
- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%
- Granulats reciclats mixtos: < 18%
- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%
Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els dlcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar
en primer lloc un andlisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si
d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat dlcali silice o dlcali silicat, sha de redlitzar I'assaig descrit a

1 D35_EX 2021-005835_DT201022_PU21014EN_PLEC Pag 19 de 84

I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és dlcali carbonat, sha de redlitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507
EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran drids procedents de roques toves, friables, poroses, etc.,
ni els que continguin ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades a I'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge
d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE
ha de ser <= 5%. La composicid granulométrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques
del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No pldstic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles' UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

-F15/d85: <5
-F15/d15: <5
- F50/d50: <5

(Fx = granddria superior de la fraccid x% en pes del material filtrant, dx = granddria superior de la proporcid x% del
terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filire ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcid del sistema previst d'evacuacié de I'aigua:

- Per a tubs perforats:  F85/Diametre de ['orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/d15 de I'drid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ didmetre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible tfrobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de
varies capes. La més gruixuda es collocard al costat del sistema d'evacuacié. Aquesta complird les condicions de
filtire respecte a la segUent i aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podrd recérrer a I'Us de
filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les condicions
anteriors, s'atendrd Unicament a la corba granulomeétrica de la fraccid del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i estd compost per sorra fina i llims, el material drenant haurd de complir, a més de les
condicions generals de filtre, la condicié: F15>1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filtre 12 s'han
de substituir per: 0,1 mm > F15> 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haurd de complir les seglents condicions:

- Mida maxima de I'arid:  Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s’ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible
segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.
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GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccion
de Carreteraos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador,

en el que hi han de constar com a minim les segUents dades:

- Identificacié del subministrador

- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUmero de série de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de I'arid segons I'article 28.2 de I'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol liciti, la documentacié seglent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre
el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat de la segUent
informacio:
- NUmero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacidé i direccié del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haurd d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el fractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb l'article
28.4.1.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es
fard mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del
projecte i de I'article 28 de I'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a
maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 78.2.2.1 de I'EHE, que
verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de I'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacid, ha de
poder determinar I'execucidé de comprovacions mitjiancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de
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I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacid. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs
segUents per a verificar la conformitat de les especificacions:
- index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorci¢ d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacié per raigs X.
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglUents:
- Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéencia del material, o cada 2000 m3 durant la seva
execucid, es readlitzaran els segUents assaigs d'identificacié del material:
- Assaig granulométric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals ha de contenir:
- Classificacié geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacid del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els conftrols s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptard la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s'ajusta a
la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de
treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no
s'ha d'autoritzar I'Us del material corresponent en I'execucid del reblert.

BO MATERIALS BASICS
BO3 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05N7,BO3L-05N5,B03L-05MQ.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcdaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de

residus de la construccié i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seguents:
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- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccid de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccid de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccid i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacid de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots
els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacié geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqUent dels
materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicid granulométrica ha de ser 'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria orgdnica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc.,
ni els que continguin ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades a I'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de I'EHE. A més, els que provinguin de
formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigd reciclat
estructural, complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'drid reciclat: <=0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'drid reciclat: <= 0,25%
- Absorci¢ d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'drid reciclat: <=7%
- Absorci¢ d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'drid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres:  <=1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'artficle 28 de I'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacio: d/D-1IL-N
d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; |, fonolita; V, varis; A,
artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <=
0.5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes
- Formigé pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat:;  <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
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Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmeés a una classe d'exposicid Ho F, i
I'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resisténcia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els dlcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar
en primer lloc un andlisi petrogrdfic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si
d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat dlcali  silice o dlcali  silicat, s’ha de redlitzar I'assaig descrit a
I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és dicali carbonat, s'’ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.507
EX Part 2.
La corba granulometrica de I'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglent:
+ +
| Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos i

|

|

|

I Limits | |

| i 4mm | 2mm | ITmm | 05mm | 025mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| | ] ] | | | ] ]

| | | | | | | | |

| Superior} 0 I 4 i16 1 40 | 70 | 77 () !
lInferior} 15 | 38 | 60 | 82 | 94 I 100 I 100 !

+ +

(1) Aguest valor varia en funcié del tipus i origen de I'drid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b,c, IV o alguna classe especifica
d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid |,lla,b o cap classe especifica
d'exposicidé: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70
- Resta de casos: >=75
Absorci¢ d'aigua (UNE-EN 1097-6): <=5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b,c,IV o alguna classe especifica
d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica d'exposicid: <=
16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicid |,lla,lb o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segUents:

+ +
I Tamis | Percentatgeen | Condicions !
| UNE7-050 | pes que passa i i

! mm ! pel tamis | !

1 | | I

| | | |

I 5,00 ! A | A =100 !

I 2,50 ! B | 60<=B<=100 |

! 1,25 ! C I 30<=C<=100 |

I 0,63 ! D | 15<=D<=70 |

I 0,32 ! E | 5<=E<=50 |

I 0,16 ! F | 0<=F<=30 |

I 0,08 ! G I 0<=G<=15 |

1 | | I

| | | |

| Alires | | C-D<=50 !

| condi- | | D-E<=50 |

| cions | | C-E<=70 !
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+ +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccié.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracid fisica o quimica sota les condicions
més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb 'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o
contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Us serd el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix 'acceptacié expressa de la direccid facultativaila
justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a ['us al que es
pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacié, i evitant la seva
possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els
canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels drids. Les sorres d'altres tipus
s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08).
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Bdsico de Seguridad estructural Fdbrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador,

en el que hi han de constar com a minim les segUents dades:
- Identificacié del subministrador
- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- NUmero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peficionari
- Designacio de I'drid segons I'article 28.2 de I'EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacié del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol liciti, la documentacié seglUent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
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nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre
el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segient
informacio:
- NUmero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacidé i direccié del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haurd d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el fractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi drids que no compleixen amb I'article
28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacié que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es
fard mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del
projecte i de I'article 28 de I'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a
maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 78.2.2.1 de I'EHE, que
verifigui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de I'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacié, ha de
poder determinar I'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de
I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacid. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs
seguents per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Materia orgdnica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'lé CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorci¢ d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d'identificacié per raigs X.
- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera necessari, s’han de prendre
mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat, cribatge o
mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Sila
granulometria no s'ajusta a la ufilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i
aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid

- 75, enlaresta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcadries o de roques dolomitiques que no compleixin
l'especificacié de I'equivalent de sorra, s’han de poder acceptar si l'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9)
compleix el segUent:

- Per a obres amb classe general d'exposicié |, lla o llb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metileé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la presencia d'argila en els fins,
s'na de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i identificacio: s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les
argiles sén del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que
tingui els mateixos components perod sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderdrgiques adequades,
en la fabricacié de formigd d'Us no estructural.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO51 CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorgdnics finament dividits que, amassats amb aigua, formen
una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit conserva la seva resistencia i estabilitat
fins i fot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segUents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a I'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny
de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de I'Associacid Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurard que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica europea, regulada
en el Reglament 880/1992/CEE o bé alfres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un
formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resistencia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagirisc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert a I'Ordre Presidencial
1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos
parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
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desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM I

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM Il

- Ciment putzoldnic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d'addicions presents en el
ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

-Fum desilice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: Vv

- Cendra volant calcdria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcariL: L

- Filler calcari LL:  LL

Relacid entre denominacidé i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

+ +
| Denominacid | Designacid |
| I |

| | |

| Ciment portland i CEMI i
| I |

| | |

| Ciment portland amb escoria | CEMII/A-S |
i | CEMII/B-S |

| ] ]

| | |

| Ciment portland amb fum de silice | CEMII/A-D |
| I I

| | |

I Ciment portland amb Putzolana | CEMII/A-P |
! ! CEMII/B-P |

| I CEMI/A-Q |

| | CEMII/B-Q |

| ] ]

| | |

I Ciment portland amb cendres I CEMI/A-V |
| volants | CEMII/B-V |

| | CEMI/AW |
| ! CEMII/B-W |

| I I

| | |

I Ciment portland amb esquist | CEMII/A-T |
| calcinat i CEMII/B-T |

| ] ]

| | |

I Ciment portland amb filler i CEMII/A-L |

| calcari { CEMII/B-L |

I | CEMII/A-LL |

I | CEMII/B-LL |

| ] I

| | |

I Ciment portland mixt | CEMII/A-M |
| | CEMII/B-M |

| I I

| | |

I Ciment amb escories de I CEMIIJA |}
| forn alt | CEMII/B |

I I CEMIIl/C |

| ] I

| | |

I Ciment putzoldnic I CEMIV/A !
| | CEMIV/B |
| ] I

| | |

i Ciment compost i CEMV/A I
| | CEMV/B !
+ +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments
compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del
ciment.
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La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecdaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al
capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les normes
UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb l'especificacié de
blancor.

index de blancor (UNE 80117): >=85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el
Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecdaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els
ciments comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram
de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el
Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacid entre denominacidé i designacié dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:
+ +

! Denominacié | Designacié |
] I ]

| | |

| Ciment portland | I !

] I I

| | |

I Ciment portland amb escoria ! II/A-S |

! ! I/B-S !

I I I

I Ciment portland amb fum de silice i II/A-D i

I } |

i i i

I Ciment portland amb Putzolana | II/A-P i
| Poo/BP

I I I

I Ciment portland amb cendres | lI/A-V !
| volants i I1/B-V |

] I I

| | |

| Ciment amb escories de I /A !

| forn alt i /B !

! ! ln/C !

I I I

I Ciment putzoldnic i IV/A !
| | IV/B i

I I I

| Ciment compost I CEM V/A !
+

+

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s’ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempérie i sense
contacte directe amb la ferra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 2 mesos

-Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la
fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidon de conformidad a normas como alternativa
de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE, las
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de
29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instrucciéon para la recepcion de cementos (RC-08).
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALC
(CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié segltent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per a la fabricacié de
productes de construccio,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccié i per a la fabricacié de
productes de construccio:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segUent informacié com a minim:
- el nUmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant
- nUmero del certificat CE de conformitat
- les dues Ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades
atenent a les seves especificacions técniques
- referéncia a la norma harmonitzada corresponent
- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent
- en el seu cas, informacid addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacié de
cendra volant i/o additiv emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourd com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el nUmero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant
- els dos Ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al nUmero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haurd d'apareixer també a l'albard o
documentacié que acompanya al lliurament.
A l'albard hi han de figurar les dades segUents:
- nUmero de referencia de la comanda
-nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacié del fabricant i de 'empresa de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referencia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacié del vehicle que el transporta
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CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS A
L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albard hi han de figurar les dades segUents:

- nUmero de referéncia de la comanda

-nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de I'adreca de subminisframent

- designacio normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- confrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segient informacio:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seguents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haurd d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccié visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportl, de comprovacid del tipus i classe
de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecdniques mitjancant la realitzacié d'assaigs d'identificacid i,
si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de comprovar que la
documentacid es la requerida. Aquesta documentacié estard compresa per:

- Albard o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial Decret
1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrd també la documentacid precisa de reconeixements del
distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccié visual per
comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activard quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho estableixi
per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'Us de ciments
d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacié i
procedeéncia durant I'execucio, assaigs d'acord amb I'establer en els Annexes 51 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a assaig s'extrauran tres
mostres, una per tal de redlitzar els assaigs de comprovacié de la composicid, I'altra per als assaigs fisics, mecadnics i
quimics i l'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'‘aprovard I'Us de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es
correspongui amb el ciment sollicitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els
requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'‘aprovard I'Us de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio rellevant, que
contingui cossos estranys i que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovard I'Us de ciments que no compleixin els criteris establerts en I'apartat A5.5 de
la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues
mostres obtingudes de I'aplec existent a obra. S'acceptard el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues
mostres sén satisfactoris.
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BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- CALC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO54-06DH.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment per Oxids o hidroxids de calci amb
0 sense Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus segUents:
- Calg aéria cailcica (CL):
- Hidratada en pols: CL 90-S
- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calg hidraulica natural (NHL):
- Calg hidraulica natural 2: NHL 2
- Calg hidraulica natural 3,5: NHL 3,5
- Calg hidraulica natural 5: NHL 5
CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <=5
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: <=2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4
Contingut de calg Util, segons UNE-EN 459-2: >= 80
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calg en pasta: compleix I'assaig
- Calg en pols:
- Métode de referéncia: <=2 mm
- Métode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracié de la calc en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:
Estard amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consisténcia adequada a
I'Us destinat.
No tindra grumolls ni principis d'aglomeracid.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resistencia a compressié, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <=7 Mpaq, als 28 dies
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpaq, als 28 dies
- Calc del tipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:
- Calc del tipus NHL 2: <= 40 h
- Calg del tipus NHL 3,5: <=30 h
- Calg del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg Util, segons UNE-EN 459-2:
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- Calc del fipus NHL 2: >= 35

- Calc del fipus NHL 3,5: >= 25

- Calc del fipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al famis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetraciod, segons UNE-EN 459-2: > 10§ < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calcs aéries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del tipus CL 90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de I'article 200 del PG3, determinades segons la norma UNE-EN 459-2.
Contingut d'aigua lliure de les calgs hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumdtics o mecdnics que
permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podrd ser en sacs, de manera que no experimenti alteracid de les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de calc.
Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel
subministrador.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccidén. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacién de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol liciti, la documentacié segltent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la
fabricacié d'altres productes de construccid i per a aplicacions en enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

Per a cada remesa caldrd un albard i la informacié d'etiquetatge i marcatge CE de la norma UNE-EN 459-1.
A l'albard  hiha de constar com a minim la informacié segient:
- Nom i adreca del fabricant i de I'empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacid
- Identificacié del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Denominacié comercial, quan la tingui, i tipus de calg subministrada (UNE-EN 459-1)
- Nom i adreca del comprador i desti
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- Referéncia de la comanda
- Elmarcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacié segient:
- Simbol del marcatge CE
- Nombre identificador de I'organisme de certificacid
- Nom o marca distintiva d'identificacié i adreca registrada del fabricant
- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge
- Nombre de referéncia de la Declaracid de Prestacions
- Referéncia a I'UNE EN 459-1
- Descripcié del producte: nom genéric, tipus i Us previst
- Informacié sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segUents:
- Inspeccid de les condicions de subministrament de la calg, i verificacid documental de que els valors declarats pel
fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme a les especificacions exigides.
- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacid, la DF podrd disposar que es realitzin
els segUents assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:
- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxid de carboni
- Contingut de calc Util Ca (Oh) 2
- Mida de particula
- Control addicional quan la calc ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques normals durant un periode
superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o condicions atmosfériques
desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calc emmagatzemada es realitzaran els segUents assaigs:
- Contingut de didxid de carboni
- Mida de particula
Els métodes d'assaigs es descriven a la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a I'article 200 del PG3 i els criteris que exposi la DF.
Es considera com un lot, que s'acceptard o rebutjard en bloc:
- La quantitat de calg de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.
- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot serd aquesta quantitat o fraccid.
De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una per realitzar els
assaigs de control de recepcid i l'altra per als assaigs de contrast, que es conservard durant almenys 100 dies en
recipient adequat i estanc. Es prendrd una tercera mostra si el subministrador de calc ho sol licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al plec.
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollds o
aglomerat.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B0O55- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-067M,B055-065W.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorgdanics finament dividits que, amassats amb aigua, formen
una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacié, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat
fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segUents:
- Ciments comuns (CEM)
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- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'ufilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny
de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurard que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada
en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un
formigd que conservi la seva fraballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagirisc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert a I'Ordre Presidencial
1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos
parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM I

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM I

- Ciment putzoldnic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicidé o barreja d'addicions presents en el
ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

-Fum dessilice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia:  V

- Cendra volant calcdria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcariL: L

- Filler calcari LL:  LL

Relacid entre denominacid i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

+ +

! Denominacid | Designacié |
I I |

i i [

| Ciment portland | CEMI i
I | |

I [ [

| Ciment portland amb escoria | CEMII/A-S |
! i CEMII/BS |

I | |

i [ [

I Ciment portland amb fum de silice i CEMII/A-D |
] | |

I [ [

I Ciment portland amb Putzolana | CEMII/A-P |
! I CEMII/B-P |

! I CEMII/A-Q |
I | CEMII/B-Q |
| | |

| | |

I Ciment portland amb cendres I CEMI/A-V |
| volants i CEMII/B-V |

I | CEMI/AW |
! | CEMII/B-W |
I | |

i [ [

| Ciment portland amb esquist i CEMI/A-T |
| calcinat i CEMII/B-T |

I | |

I [ [

| Ciment portland amb filler i CEMII/A-L |

| calcari | CEMII/B-L |
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I I CEMII/A-LL |

| I CEMII/B-LL |

| ] ]

| | |

I Ciment portland mixt i CEMII/A-M |
| ! CEMII/B-M |

| ] ]

| | |

I Ciment amb escories de i CEMII/A |
| forn alt | CEMII/B |

| I CEMIIl/C |

| ] ]

| | |

I Ciment putzoldnic I CEMIV/A |
| ! CEMIV/B |
| ] ]

| | |

i Ciment compost I CEMV/A |
I I CEMV/B !
+

"
En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzoldnics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments
compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del
ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecadniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al
capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecdniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les normes
UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié de
blancor.

index de blancor (UNE80117): >=85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el
Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecdniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els
ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecdniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram
de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el
Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacid entre denominacié i designacid dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:

+ +

I Denominacid | Designacié |
| I I

[ I I

| Ciment portland i | |

| I I

[ I I

I Ciment portland amib escoria | II/A-S |

I I I1/B-S I

I I I

| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D i

| I I

[ i i

| Ciment portland amb Putzolana i II/A-P |
i | I/B-P i

I [ [

I Ciment portland amb cendres i lI/A-V !
| volants ! l/B-V !

| I I

| | |

I Ciment amb escories de ! /A |

| forn alt I /B !

I ! n/C |

| | |

I Ciment putzolanic | IV/A !

| I IV/B |

I [ |

| Ciment compost i CEMV/A I
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+ +
Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéncies mecdaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s’ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la infempérie i sense
contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Closses 22,51 32,5: 3 mesos

- Closses 42,5: 2 mesos

- Closses 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la
fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificaciéon de conformidad a normas como alternativa
de la homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de
29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALC
(CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol liciti, la documentacié seglent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per a la fabricacié de
productes de construccio,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i per a la fabricacié de
productes de construccio:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segUent informacié com a minim:
- el nUmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant
- nUmero del certificat CE de conformitat
- les dues Ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades
atenent ales seves especificacions tecniques
- referéncia a la norma harmonitzada corresponent
- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent

1 D35_EX 2021-005835_DT201022_PU21014EN_PLEC Pag 28 de 84

- en el seu cas, informacid addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacié de
cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourd com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el nUmero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant

- els dos Ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al nUmero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haurd d'apareixer també a I'albard o
documentacié que acompanya al lliurament.

A l'albard hi han de figurar les dades segUents:

- nUmero de referéncia de la comanda

-nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS A
L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albard hi han de figurar les dades segUents:

- nUmero de referencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacio del fabricant i de 'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- confrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'efiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segUent informacié:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- confrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacid i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segUents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s’han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haurd d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacio

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oporty, de comprovacié del tipus i classe
de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecdaniques mitjancant la realitzacié d'assaigs d'identificacié i,
si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de comprovar que la
documentacio es la requerida. Aquesta documentacid estard compresa per:

- Albard o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial Decret
1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrd també la documentaciéd precisa de reconeixements del
distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccid visual per
comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activard quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho estableixi
per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'Us de ciments
d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacio i
procedencia durant I'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a assaig s'extrauran fres
mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicid, I'altra per als assaigs fisics, mecanics i
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quimics i I'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovard I'Us de ciments els quals el etiquetatge ila documentacid no es
correspongui amb el ciment solficitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els
requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovard I'Us de ciments que presentin simptomes de meteoritzacié rellevant, que
contingui cossos estranys i que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovard I'Us de ciments que no compleixin els criteris establerts en I'apartat A5.5 de
la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues
mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptard el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues
mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
BO5 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO57- EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B057-061Q,B057-06l1.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglents:

- Emulsions bituminoses

- Betum modificat amb polimers

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersid de petites particules d'un lligant hidrocarbonat i
eventualment un polimer en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny
de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurard que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica europea, regulada
en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacié de I'aigua ni coagulacié del betum asfdltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia original
mitjancant una agitacié moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil lacié de productes carbonosos (hulla o d'altres), o betums
oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressard d'acord amb I'UNE-EN 13808 segons el seglent format: C
_% Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicacié

- C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa catidnica.

- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: Només si s'incorporen polimers.

- F: Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al frencament, segons UNE-EN 13075-
1.
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- Aplicacié: Abreviacié del tipus d'aplicacié de I'emulsid:
- ADH: reg d'adheréncia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d'imprimacié
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred
Les emulsions catidniques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
- Enregs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
- En regs d'imprimacié: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
- Enregs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC
- En reciclats en fred: C60B5 REC
Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- Enregs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C40BP2 ADH
- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C460BP2 TER
- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC
Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

+ +

i Denominacié I C60B3 | C60B3 |C60B3 |C60BF4 | C50BF4 |[C60B4 | C60B5 |
I UNE-EN 13808 | ADH I TER I CUR I IMP I IMP I MIC | REC !
| |

| |

| Caracteris- | UNE-|U| Assajos sobre I'emulsié original !

I tiques | EN || i

| I 1_1 I

| | | |

lindix 113075} |70-155 }70-155 | 70-155 | 110-195} 110-195}110-195}>170 |

{ Trencament 1 -1 | {Classe3 | Classe3d | Classe3 | Classe4 | Classe4 | Classe4 | Classed |

| I 1 _1 | I 1 | | | I

| 77T | — 171 | | | | | | |

| Contingut 11428 | %|58-62 |58-62 |58-62 |58-62 |48-52 |58-62 |58-62 |

| ligant(aigua) | I 1 Classeé | Classeé | Classeé | Classeé | Classeé | Classeé | Classeb |

| |
| Contin.fluid. | 1431 |%]<=2,0 }|<=2,0 |<=2,0 }|<=10,0 |5-15 1<=2,0 |<=20 |
| destillacié | | | Classe2 | Classe2 | Classe?2 | Classeé | Classe7 | Classe?2 | Classe? |
I
|

| Temps fluen- | 12846s}40-130 | 40-130 |40-130 {15-70 }15-70 }{15-70 |15-70 |
lcia(2mm,40°C) | -1 | |Classe4 | Classe4 | Classe4 | Classe3 | Classe3 | Classe3 | Classe3 |
I

| Residu tamis 1429 {%{<=0,1 |<=0,1 }{<=0,1 |<=0,1 }<=0,1 1<=0,1 |<=0,1 |
| (tamis 0,5 mm) | i | Classe2|Classe? | Classe2 | Classe? | Classe?2 | Classe?2 | Classe?2 |

|
|Tendéncia(7d) | 12847 [%|<=10 |<=10 |<=10 |<=10 |<=10 |<=10 |<=10 |

| sedimentaciod | | 1 Classe3d | Classe3 | Classed | Classe3 | Classe3d | Classe3 | Classe3 |

I | 1_1 I 1 ] ] ] ] 1

| 77T | 1=1 | | | | | | |

| Adhesivitat 1136141 %|>=90 |>=90 |>=90 |>=90 |>=90 1>=90 |>=90 |

| ! I 1 Classe3 | Classe3 | Classe3 | Classe3 | Classe3 | Classe3 | Classe3 |

+ +

Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfdltic residual

+ +

i Denominacié UNE-EN | C60B3 | C60B3 |C60B3 | C60BF4 | C50BF4 | C60B4 | C60B5 |
1 13808 | ADH I TER I CUR I IMP I IMP IMIC  |REC !
] | 1

| | |

| Caracteris- |UNE-| U | Assajos sobre ligant residual |

| tiques IEN | } !

|
Residu per evaporacio, segons UNE-EN 13074-1 !

I
| Penetracio 11426 10,Tmm |<=330 |<=50 |<=330 |[<=330 |<=330 |<=100 {<=330 |

| 25°C ! I | Classe? | Classe?2 | Classe7 | Classe? | Classe? | Classe3 | Classe7 |
I ]

| |

| Penetfracié 11426 10,Tmm{| - | - | - {>300 {>300 | -0 -

| 15°C ! I I I ! { Class10} Class10 | I I
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' | | | | | transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

| | | |
Temps de fluéncia | 12846 | S {40-130 140-130 | 15-70 En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldrd assegurar la seva

17480 ROSES

| Punt de 11427 | °C |>=35 |>=50 |>=35 |<=35 |<=35 |>=43 |>=35 | ! ! | i Classe 5 | Classe 2 | Classe 3 |

Ireblaniment | | | Classe8 | Classe4 | Classe8 | Classe8 | Classe8 | Classeé | Classe8 | ! ! | ! |

! ! | Punt de | 1427 | °C |>=43 | >=55 { >=50 I

| Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacié ! | reblaniment | i | Classe 6 |Classe 3 |Classe 4 |

| segons UNE-EN 13074-2 ! |~ | - | ! |

! i | Cohesid per assaig | 13588 | J/cm2 |>=0,5 1 >=0,5 1>=0,5 i

| Penetracié 11426 10,1mm | <=220 |[<=50 |<=220 |<=220 |<=270 |[<=100 |<=220 | I pendul | | {Classe 6 |Classe 6 |Classe 6 |

| 25°C I ! | Classe5 | Classe? | Classeb | Classe5 | Classeé | Clase3 | Classeb | ! !

R f - |- ! | | Recuperacié elastica | 133981 %  |>=50 | DV | DV !

| Punt de 11427 {1 °C |>=35 |>=50 |>=35 |<=35 |<=35 |>=43 |>=35 | 1,25°C ! I |Classe 5 |[Classe 1 |Classe 1|

Ireblaniment | | | Classe8 | Classe4 | Classe8 | Classe8 | Classe8 | Classeé | Classe8 | + +

+ + DV: Valor declarat per el fabricant.

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses catidoniques modificades

+ +

I Denominacié UNE-EN 13808 | C60BP3 | C60BP3 | C60BP4 ! 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

! | ADH I TER I MIC !

I I I CARACTERISTIQUES GENERALS:

| Caracteristiques I UNE-EN | Unitat | Assajos sobre emulsid original | El sistema de fransport i les instal lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de la DF que les comprovard
! ! | | | per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne I'aprovacié corresponent, es suspendrd la
lindex de trencament | 13075-1] 1 70-155 170-155 | 110-195 | utilitzacié del contingut del tanc fins a la comprovacid de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les
i i ! {Classe 3 | Classe 3 |classe 4 | indicades a la normativa vigent o al plec.

! ! t ! I i I EMULSIONS BITUMINOSES:

| Contingut de ligant | 1428 | %  |58-62 | 58-62 | 58-62 I Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar completament netes abans de
| per contingut d'aigua | | | Classe 6 |Classe 6 |Classe 6 | la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.

! ! 1 | I | I Emmagatzematge en un o diversos tancs dillats entre sii amb boques de ventilacid, comptaran amb aparells de
| Contingut fluid. 1 1431 | % |<=20 1<=2,0 1<=2,0 | mesura i seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

| destil lacid ! | | Classe 2 |Classe 2 |Classe 2 | Les emulsions bituminoses de frencament lent (l.frencament 4 a 5), per a microaglomerats i reciclats en fred, es

]

|

]

|

]

|

I

|

]

|

]

|

]

|

(2 mm, 40°C) Pl ! | Classe 4 |Classe 4 |Classe 3 | homogeneitat préviament a la posada a obra.
i | i | i | Quan els tancs no disposin de mitjans de cdrrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans
Residu tamis 11429 | % |<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 ! pneumatics o mecdnics per al fransvasament rapid.
(per tamis 0,5 mm) ! ! | Classe 2 | Classe 2 | Classe | Les canonades i bombes utilitzades en el fransvasament de I'emulsié cal que estiguin disposades de tal manera que
! | | | I | sigui facil netejar-les després de cada aplicacié.
| Tendéncia ala 112847 1 % |<=10 1<=10 I1<=10 !
| sedimentacié (7D) ! ! | Classe 3 | Classe 3 |Classe 3 |
L — — ! ! ! ! : 3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
! Adhesivitat 1136141 % 1>=90 1 >=90 1>=90 !
! | ! iClase 3 | Classe 3 |Classe 3 | Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
+ + Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
+ +
i Denominacié UNE-EN 13808 { C60BP3 | C60BP3 | C60BP4 | 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
! ! ADH I TER IMIC |
! ! ! * Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
| Caracteristiques | UNE-EN | Unitat | Assajos sobre lligant residual | de Carreteras y Puentes (PG-3).
| I * Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
| Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 { Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
! ! | | | pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).
| Penetracié 25°C i 1426 10,1 mm | <=330 | <=50 1<=100 i EMULSIO BITUMINOSA:
| ! ! | Classe 7 | Classe 2 |Classe 3 | UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catidnicas.
| | ! | ! | ! UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
| Punt de | 1427 °C |>=35 | >=55 | >=50 ! catiénicas.
I reblaniment i | | Classe 8 | Classe 3 |Classe 4 |
] ] ] ] I I I
| | | | | | |
| Cohesid per assaig { 13588 | J/cm2 {>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 ! 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
| péndul i i | Classe 6 |Classe 6 |Classe 6 |
! ! i i i i i CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
| Recuperacid elastica | 133981 % | DV { >=50 | >=50 i El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglent documentacid, que acredita el
1,25°C ! | {Classe 1 {Classe 5 |Classe 5 | marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:
! ! | ! I i | - Betums asfdltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
| Residu per evaporacié UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid I - Productes per a construccié i fractament superficial de carreteres:
| UNE-EN 13074-2 I - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
! ! I I | - Betums asfaltics durs:
| Penetracié 25°C | 1426 10,1 mm |<=220 | <=50 1 <=100 ! - Productes per a construccié i manteniment de carreteres:
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- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccid i manteniment de carreteres, aeroports i drees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
Cada cisterna que arribi a I'obra s'‘acompanyard d'albard i informacié de I'etiquetat i marcatge CE corresponent.
L'albard ha d'incloure:
- Nom i direccié de I'empresa subministradora.
- Data de fabricacio i subministrament.
- Identificacié del vehicle que ho fransporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsid bituminosa, betum asfaltic o betum modificat subministrat.
- Nom i direccid del comprador i desti.
- Referencia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacié de 'organisme de certificacié.
- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.
- Dues Ultimes xifres de I'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referéncia de la declaracid de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcié del producte: nombre geneéric, tipus i Us previst
Certificat del fabricant que I'emulsié o lligant, no conté en la seva composicié quitrans, ni substdncies derivades de la
destil lacié de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporard a més informacid de les seglents caracteristiques essencials incloses a la
norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:
- Consisténcia a temperatura de servei intermédia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesid lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacié segons UNE-EN
13074-2:
- Durabilitat consistencia temperatura de servei intermedia (penetraciod retinguda, segons UNE-EN 1426).
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Durabilitat cohesid en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcié:
- Verificacid documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el
Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.
Confrol addicional:
- Verificacié de les caracteristiques especificades a I'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho requereixi la DF, amb una
freqUéncia d'1 vegada al mes i almenys 3 vegades durant I'execucid de I'obra, per a cada tipus i composicid
d'emulsié o lligant.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportd):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425,
- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzacio:
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425,
- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429,
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- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Conftrol addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de tfrencament lent o
termoadherents:
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcio:
- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de fransvasament al fanc
d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, 'altra es conservard durant un minim de 15 dies per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Conftrol en el moment d'utilitzacié:
- Es considera com a lot, que s'acceptard o rebutjard en bloc:
- Quantitat de 30 1.
- Fraccié didria, o fraccidé setmanal en cas d'ocupacié en regs d'adheréencia, imprimacid i curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc
d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, 'altra es conservard durant un minim de 15 dies per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control addicional:
- 2 mostres, una de la part superior i I'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF indicard les mesures a adoptar en cas que els ligants hidrocarbonats no compleixin alguna de les
especificacions establertes a les taules de I'article corresponent del PG-3.

BO MATERIALS BASICS
BO6 FORMIGONS DE COMPRA

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B069-2A9P.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col laboren a millorar la durabilitat del
formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la
geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacié del formigd estructural al
procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T, CEM lIl/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Alfres formigons executats a I'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM
I1/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM lll/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories siderdrgiques
adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'drid gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions
de l'annex 15 de I'EHE-08 amb respecte a les condicions fisico-mecdniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Us no estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord amb les
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prescripcions de I'EHE-08.
El control dels components s'ha de realitzar d'acord als dmbits 0101, 0521, 0531, 0701 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacid minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.
Es tipificaran de la manera segUent: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida mdxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm?2, i es recomanable que
la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es fipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistencia i TM = mida maxima del granulat.
S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mmz2, tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcid en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >=32,5
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6-9cm
Tolerdncies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consisteéncia pldstica o tova: £1cm
Tolerdncies respecte de la dosificacié:
- Contingut de ciment, en pes: +3%
- Contingut de granulats, en pes: + 3%
- Contingut d'aigua: +3%
- Contingut d'additius:  + 5%
- Contingut d'addicions: +3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i sense
haver iniciat 'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substdncies que puguin
alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segUents:
- Identificacié del subministrador
- NUmero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Data i hora de lliuvrament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacié del formigd d'acord amb I'annex 18 de I'EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons de neteja i HNE- per a
formigons no estructurals), la resistencia a compressié o la dosificacié de ciment, la consistencia i la mida maxima del
granulat.
- Dosificacié real del formigd incloent com a minim la informacié segient:
- Tipus i contingut de ciment
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- Relacié aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacié del lloc de subministrament
- Identificacié del camid que transporta el formigd
- Hora limit d'Us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segUents:
- Aprovacié de la dosificacié presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovaciod de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacid correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a
subministrar estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de
dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La dosificacié proposada ha de garantir la resistencia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s'‘acceptard el formigd si la mitjana aritmética dels
dos valors obtinguts estd compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptard el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la
tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposard el rebuig de la pastada.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

BOSE- FORMIGO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO4E-12BY.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment
autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb les
prescripcions de I'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressard, com a minim,
la segUent informacio:

- Consistencia

- Grandadria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposard el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificaciod

- Laindicacidé de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que serd HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
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- C: Llefra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P pldstica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacié de I'ambient al que s'exposard el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigd,
garantint al peticionari les caracteristiques especificades de granddria maxima del granulat, consisténcia i resistencia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié
aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el
subministrador les haurd de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alires de les especificades a la designacid, les garanties i les
dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.
Si el formigé estd destinat a una obra amb armadures pretesades, podrd contindre cendres volants sense que
aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es fracta de fum de silici no podrd excedir el 10%
Si el formigd estd destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de
silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes
del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment
s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzard un control sobre la produccié segons I'art. 30 de la
norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'andlisi a I'abast de la DF, o disposard d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de 'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacid dels formigons per la seva resisténcia a compressio:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Sifck > 50 N/mm2 , alta resistencia
Sino es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies d'edat
els valors resultants de la formula segient:
- fcm (t) = Bec(t) fecm
-Becc=exps[1 (28/t)1/2]
(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de I'edat del formigd, t: edat del
formigd en dies, s:  coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid
(CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM  42,5), = 0,38 per a
ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).
Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm?2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-Ti CEM IIl/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM
II/B-T, CEM II/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM lI/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar
(UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

-2.300 kg/m3 i fck <=50 N/mm?2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm?2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe
d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa:  >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat:  >= 250 kg/m3
- Obres de formigé pretesat: >=275kg/m3
- A totfes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe
d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <=0,65
- Formigé pretesat: <=0,60
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Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6-9cm
- Consistencia fluida:  10-15¢cm
- Consisténcia liquida:  16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podrd aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat:  <=0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedds 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si 'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerdncies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca:  Nul
- Consisténcia pldstica o fova: £1cm
- Consistencia fluida: £2cm
- Consistencia liquida: +£2cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segUents valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigd:

+ +
| Assentamentcon | Condicions |
| d'Abrams(mm) | d'Os |

| 1

| |

i 130<=H<=180 | - Formigd abocat en sec |

I H>=160 | - Formigd bombejat, submergit o !

I | abocat sota aigua amb tub tremie |

I H>=180 | - Formigd submergit, abocat sota |

i I fluid estabilitzador amb tub tremie |

+ +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’han de mantenir durant tot el procés de

formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcié de la granddria maxima del granulat:
+ +
Grandaria | Contingut |
maxima del | minim de |

granulat(mm) | ciment(kg) |

|
I
|
[
|
[
|
[
|
|
| 20
I
+

32 i 350 i
25 i 370 I
i 385 I
16 i 400 I
+
Granddria maxima del granulat. El més petit dels segUents valors:
-<=32mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
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- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacio del formigd no es podrd iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el corresponent
tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula inclourd:
- La identificacié de cada fraccid d'drid i la seva proporcié ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm;
0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no serd major de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3
Relacié aigua/ciment: <=0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm
Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades serd obligatodria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcid
d'aire ocluit en el formigd fresc no serd inferior al 4,5 % en volum.
Tolerdncies:
- Assentament en el con d'Abrams: £1cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i sense
haver iniciat 'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin
alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural (EHE-08).
PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Bdsico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segients:

- Identificacié del subministrador

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Datai hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacié del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consisténcia
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- Granddria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de I'EHE-08
- Formigons designats per dosificacioé d'acord a l'art.  39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacié aigua/ciment

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, sin'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacid del ciment, additius i addicions
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Identificacid del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacio (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada
es redlitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a
compressid i les altres 2 a 'assaig de penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacioé aprovada. Per a cada tipus de formigd es realitzaran 6 séries
de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el
formigd procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiencia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzard 'assaig
de la fonddria de penetracié d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es durd a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de
com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nUmero de lots no serd inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la
mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2
o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de I'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Serd d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del
formigé. La conformitat de la resistencia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a
controli calculant el valor de la resistencia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podrd aplicar en formigons que disposin d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut i que s'ufilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00 metres
Haurd de complir, a més, que I'ambient siguil o Il, i que en el projecte s'hagi adoptat una resistencia de cdlcul a
compressid Fcd no superior a 10 N/mm?2.
La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a subministrar
estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié
amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzard:
- Confeccié de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinard la consisténcia
(UNE 83313), la resistencia a flexotraccid a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si &s el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN
12350-7).
Sila resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s’haguessin obtingut resultats del
contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podrd procedir a la realitzacié d'un tfram de
prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haurd d'esperar als 28 dies i s'infroduiran les modificacions necessaries
en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacid i recepcid.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacié del formigd
- Per a cada fraccié d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es redlitzaran amb la freqUéncia indicada, els segUents
assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel matiiun altre per la tarda:

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
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- Equivalent de sorra de I'drid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel famis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN 933-1)
- Comprovacid de I'exactitud de les bdscules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccié visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (matii tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendrd d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzard un pel matii l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovard a partir dels valors mitjos dels
resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <=30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i<=50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N >=1
- Alfres casos: N >=4
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >=2
- Alfres casos: N>=6
La presa de mostres es realitzard aleatdriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els
assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N
pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <=xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptard quan
xi >= fck. A més, es considerard com un control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacié en aquest cas tenen
per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccid molt controlada, amb una resisténcia
certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptard si:
f(x) =x K2rN  >=fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptaciéd
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- NUmero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- IN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN=x (N) x (1)
- X(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén subministrats de forma
continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix
formigé, s'acceptard si: f(x(1)) =x(1) K3s35*% >=fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s'‘acceptard el formigé si la mitjiana aritmética dels
dos valors obtinguts estd compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'‘acceptard el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la
tolerdncia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposard el rebuig de la pastada.
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Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la
pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per
excés. Si el nUmero de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real serd el valor de la resisténcia de la pastada
més baixa frobada a la série.
S'acceptard quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptard el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
- Interpretacid dels assaigs caracteristics:
Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut
d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podrd iniciar el fram de prova amb el formigd
corresponent. En cas contrari, s'haurd d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos
necessaris a la dosificacié, repetint-se els assaigs caracteristics.
- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:
- El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podrd escollir entre acceptar les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol licitar la realitzacid d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no
podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de
la merma de resistencia, expressades ambdues en proporcio.

- Si estd per sota del 90%, es redlitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacio.
- Assaigs d'informacié:
Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a traccid
indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant les 48 hores anteriors a I'assaig es
readlitzard segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de
prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjiana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir fres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podrd aplicar les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccid, a carrec del
Confractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolird el lot i es reconstruird, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicacidé d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia del qual
sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.
La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinard com a mitjana de les resisténcies de les
provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qUestid i assajades a l'edat determinada. A partir de la
minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podrd estimar la caracteristica multiplicant aquella per
un coeficient donat per la taula segUent:
Coeficient (En funcid del nombre de series que formen el lot):

-2 séries: 0,88
- 3series: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball, es rebutjard el camid
conftrolat.

BO MATERIALS BASICS
B04 FORMIGONS DE COMPRA

BOSN FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOSNN12C,BOSNNT4C.
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Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col {aboren a millorar la durabilitat del
formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la
geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials seglents:
- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacid del formigd estructural al
procés d'abocat
- Formigé no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:
- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T, CEM IIl/C
- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns
- Alfres formigons executats a I'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM
I1/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/C
Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories siderdrgiques
adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions
de l'annex 15 de I'EHE-08 amb respecte a les condicions fisico-mecdniques i als requisits quimics.
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Us no estructural contenen poc ciment.
Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord amb les
prescripcions de I'EHE-08.
El control dels components s'ha de realitzar d'acord als dmbits 0101, 0521, 0531, 0701 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.
Es tipificaran de la manera segUent: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm?2, i es recomanable que
la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistencia i TM = mida maxima del granulat.
S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resistéencia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcid en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >=32,5
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6-9cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consistencia pldstica o tova: £ 1cm
Tolerdncies respecte de la dosificacié:
- Contingut de ciment, en pes: *3%
- Contingut de granulats, en pes: + 3%
- Contingut d'aigua: +3%
- Contingut d'additius:  + 5%
- Contingut d'addicions: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i sense
haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substdncies que puguin
alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segUents:
- Identificacié del subministrador
- NUmero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacié del formigd d'acord amb I'annex 18 de I'EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons de neteja i HNE- per a
formigons no estructurals), la resistencia a compressié o la dosificacié de ciment, la consistencia i la mida maxima del
granulat.
- Dosificacié real del formigd incloent com a minim la informacié segUent:
- Tipus i contingut de ciment
- Relacié aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacié del lloc de subministrament
- Identificacié del camid que transporta el formigd
- Hora limit d'Us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segUents:
- Aprovacié de la dosificacié presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacié de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacid correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a
subministrar estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de
dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els conftrols s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La dosificacié proposada ha de garantir la resistencia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s‘acceptard el formigé si la mitjana aritmética dels
dos valors obtinguts estd compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptard el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la
tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposard el rebuig de la pastada.

BO MATERIALS BASICS
BO7 MORTERS DE COMPRA

BO71 MORTERS AMB ADDITIUS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO710150.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
- Morter de ram de paleta
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorgdnics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), per a
fabriques d'obra cerdmica (facanes, murs, pilars, envans) com a material d'unid i rejuntat.
S'han considerat els tipus segUents:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al valor que
figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor
que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressid minima declarada pel
fabricant en N/mm?2.
En els morters prescrits, el fabricant declarard la proporcid de tots els components de la mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut enions clorur (EN-EN 1015-17): <=0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resistencia a compressié (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unié (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <=2 mm
- Temps obert o temps de correccid (EN 1015-9)
- Reaccié davant del foc:
- Material amb contingut de matéria orgdnica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria orgdnica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envds d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la
intempeérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol liciti, la documentacié seglent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicid i sistema de fabricacié
escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions
predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat
(concepte de receptal):

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A l'embalatge o a l'albard de lliurament han de constar-hi les dades segUents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacié
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporci¢ dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressié o classe de resisténcia a compressid
- Resistencia d'unié (adhesid)
- Absorci¢ d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccié davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28
de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del fabricant, segons les
exigéncies del plec de condicions.
Abans de l'inici de I'obra, i amb freqUéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovard la consisténcia del
morter mitjancant el métode establert a 'UNE EN 1015-4, i es preparard una série de 3 provetes prismatiques de
4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressid (UNE-EN 1015-11)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a I'ocbbra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les
condicions exigides.
El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:
- Siresulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptard el lot.
- Si resulta inferior al 90% s'encarregard un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element
corresponent. S'acceptard el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

BO MATERIALS BASICS
BO7 MORTERS DE COMPRA

BO7L- MORTER PER A RAM DE PALETA

Pagina: 27



PROJECTE DE REFORMA DEL CARRER MADRID
17480 ROSES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7L-1PYA,BO7L-1PYé.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
- Morter de ram de paleta
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorgdnics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), per a
fabriques d'obra cerdmica (facanes, murs, pilars, envans) com a material d'unid i rejuntat.
S'han considerat els tipus segUents:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al valor que
figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor
que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressid minima declarada pel
fabricant en N/mm?2.
En els morters prescrits, el fabricant declarard la proporcid de tots els components de la mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut enions clorur (EN-EN 1015-17): <=0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resistencia a compressié (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unié (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <=2 mm
- Temps obert o temps de correccid (EN 1015-9)
- Reaccié davant del foc:
- Material amb contingut de matéria orgdnica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria orgdnica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envds d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la
intempeérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié seglent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicid i sistema de fabricacid
escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions
predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat
(concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A l'embalatge o a l'albard de lliurament han de constar-hi les dades segUents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacié
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Confingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressié o classe de resisténcia a compressid
- Resisténcia d'unié (adhesid)
- Absorci¢ d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccié davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28
de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del fabricant, segons les
exigéncies del plec de condicions.
Abans de l'inici de I'obra, i amb freqUéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovard la consisténcia del
morter mitjancant el métode establert a 'UNE EN 1015-4, i es preparard una série de 3 provetes prismdtiques de
4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressid (UNE-EN 1015-11)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 'ocbbra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les
condicions exigides.
El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:
- Siresulta superior al 90% de la de projecte, s'‘acceptard el lot.
- Si resulta inferior al 90% s'encarregard un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element
corresponent. S'acceptard el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

BO MATERIALS BASICS
BO8 ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

B083- COLORANT
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B083-06UD.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Additius son aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o beurades, en el moment
de pastar-los o préviament, en una proporcié no superior al 5% del pes del ciment, produeixen modificacions all
formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del
seu comportament.

S'han considerat els elements seglUents:

- Colorant

ADDITIUS | COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigd o el temps d'adormiment, hauran de complir les
condicions de I'UNE EN 934-2 .

Limitacions d'Us d'additius

- Clorur cdicic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i pretesat

- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherencia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si I'aire oclds és <=6% en volum (UNE EN 12350-7)

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o el morter i que té per objecte produir
fines bombolles d'aire separades i repartides uniformement, que serveixen per millorar el comportament envers les
gelades. Aquestes condicions s’han de mantenir durant 'adormiment.

La proporcié d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a l'obra.

COLORANT:

El colorant és un producte inorgdnic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o beurada durant el
pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.

Ha de ser estable als agents atmosfeérics, la calg i als dlcalis del ciment; ha de ser insoluble en aigua, i no ha d'alterar
el procés d'adormiment i enduriment, I'estabilitat de volum, ni les resisténcies mecdniques del formigé.

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat:  <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS | COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeérie i de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacid i la variacié de les propietats per
factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa técnica del
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fabricant. A més, ha d'incloure la designacid de I'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacid del producte, i indicar la seva funcid principal;
també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecadniques o
quimiques del formigd o morter.

La documentacié ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- Sino es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a redlitzar els assaigs

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el fractament estadistic és equivalent

A la fulla de subministrament hi ha de constar:

- Identificacié del subministrador

- NUmero de série de la fulla de subministrament

- Identificacié del peticionari

- Data d'entrega

- Designacié de I'additiu

- Quantitat subministrada

- Identificacié del lloc de subministrament

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segUents:

- Control del subministrament del material, amb recepcid del corresponent certificat de qualitat d'acord a les
condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacid, ha de
poder determinar I'execucié de comprovacions mitiancant assaigs.

OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de I'obra, s'han de redlitzar els assaigs
identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents i a I'EHE-08 en addicié de
fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:

No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats amb el corresponent certificat de
garantia del fabricant.

El Director d'obra ha de decidir I'acceptacid d'un producte colorant, aixi com el seu Us, a la vista dels resultats dels
assaigs previs realitzats.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigd o dels
elements prefabricats, haurd d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un
laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de I'additiu vers les especificacions de I'article 29° de
I'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN
934-2.

BO MATERIALS BASICS
BOF MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1 MAONS CERAMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF15251.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures portants i no portants,
murs i divisories interiors, tant a edificacié com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seguents:
En funcid de la densitat aparent:
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- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides
- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent més gran de 1000 kg/m3
En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la compressid:
- Peces de categoria I: peces amb una resistencia a compressié declarada amb probabilitat de no assolir-se inferior
al 5%.
- Peces de categoria ll: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la categoria .
En funcié del volum i disposicié de forats:
- Peces massisses
- Peces calades
- Peces alleugerides
- Peces foradades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.
Si és de cara vista no ha de tenirimperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de coloren el madien el
conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.
La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets i parets de
la peca durant la seva manipulacié o collocacio.
Ha de tenir una textura uniforme. Estd suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color uniforme en
fracturar-se.
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil fimetres i en I'ordre de llarg, ample i alt.
Volum de forats:
- Massis: <= 25%
- Calat: <= 45%
- Alleugerit: <= 55%
- Foradat: <=70%
Volum de cada forat: <=12,5%
Gruix total dels envanets (relacié amb el gruix total):
- Massis:  >=37,5%
- Calat: >=30%
- Alleugerit:  >=20%
Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Resistencia mitja a compressié (UNE-EN 772-1):  >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de
categorial o/l
- Adheréncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de la seva
categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies davant el foc:
- Classe de reaccid al foc: exigéncia en funcié del contingut en massa o volum, de materials orgdnics distribuits de
forma homogénia:
-Pecesamb <=1,0%: Al
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
- Tolerdncia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de la categoria
- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13):  El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits seglents en
funcié de la categoria.
-D1: <=10%
-D2: <=5%
-Dm: <= desviacid declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)
Els pinyols de calc no han de reduir la resisténcia de la peca (després de I'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullicid i
la dessecacié posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el mad és per a revestiri un 5% si es de cara
vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de
24 h.
PECES LD:
Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerdncia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
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- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensid >= 400 mm i envanets exteriors < a 12 mm que hagin
d'anar revestides amb un lliscat:
- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5):  El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits
especificats a 'UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acUstiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
PECES HD:
Les caracteristiques seglUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicacié de la categoria en funcid del grau d'exposicid
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccid de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5):  El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits
especificats a I'UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acUstiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13):  >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil 1aritat:
- Absorci¢ d'aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succié immersid 60 £2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.

Emmagatzematge: De manera que no es frenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que
continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants,
greixos, etc.).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fdbrica de albanileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fdbrica de albadileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
Documento Bdsico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar
els valors de les propietats hidriques seglents, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:
- Absorci¢ d'aigua per capil laritat
- Succid o tasa d'absorcié d'aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorci¢ d'aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol liciti, la documentacié segient, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resistencia a compressié declarada
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amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitjd o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resisténcia a compressid

declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitjd o amb el valor
caracteristic:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'embalatge o a l'albard de lliurament han de constar-hi les dades segUents:
- Classificacio segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28
de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segUent informacié:

- Numero d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos Ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE.

- NUmero del certificat de conformitat del control de produccié a fdbrica, en el seu cas

- Referéncia a la norma EN 771-1

- Descripcid de producte: nom generic, material, dimensions, .. i Us al que va destinat.

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN 771-1
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcid de material verificard que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb l'establert en
la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del
fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives
exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Conftrol mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de
qualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la
CEE (Marcatge CE, AENOR, efc.) es podrd prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiques del
material garantides per la marca; i la DF sol icitard en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podrd sol licitar assaigs de control de recepcid si ho creu convenient.
Les peces de categoria | tindran una resisténcia declarada. El fabricant aportard la documentacié que acrediti que
el valor declarat de la resistencia a compressid s'obtingui segons estableix I'UNE-EN 771-3 i assajades segons 'UNE-EN
772-1, i l'existéncia d'un pla de control de produccid industrial que doni garanties.
Les peces de categoria Il findran una resisténcia a compressié declarada igual al valor mig obtingut en assaig
segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianca pot resultar inferior al 95%.
En el cas que es redlitzi el control mitiancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segients:
- Abans de comencar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a l'obra, s'ha de determinar la resisténcia a la
compressid d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si en els terminis establerts al comencar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es realitzard
una série completa d'assaigs sobre el material rebut a carrec del Contractista.
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades.
En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb l'especificacié s'obtindrd amb la férmula: Rck = Rc
- 1,645, essent:
- s: Desviacié tipica (n-1), s A2 = (Rci Rc) A2/(n-1)
-Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes
- Rci:  Valor de resistéencia de cada proveta
-n: Nombre de provetes assajades
En cas d'incompliment en un assaig, es repetird, a carrec del contractista, sobre el doble numero de mostres del
mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificacio:

- En el cas de l'assaig de massa, es prendrd com a resultat el valor mig de les 6 determinacions realitzades.

B2 MATERIALS PER A DEMOLICIONS, ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES
B2R GESTIO DE RESIDUS

B2RA  DISPOSICIO DE RESIDUS

1 D35_EX 2021-005835_DT201022_PU21014EN_PLEC Pag 41 de 84

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B2RA7LPO,B2RA63GO.

Plec de condicions

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B96 MATERIALS PER A VORADES

B962- PEGA RECTA DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B962-0GRA.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismdatica, massissa i amb una seccid transversal adequada a les
superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus segUents:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la seva capa superficial
S'han considerat les formes seguents:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel
fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressid de les mesures ha de ser: Algcdria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >=4 mm

Classes en funcié de la resistencia climatica:

- Classe 1 (marcat A):  sense mesura del % d'absorcid d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcié d'aigua

- Classe 3 (marcat D):  valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa desprées de I'assaig glag-desglag; cap valor
unitari> 1,5

Classes en funcio de la resisteéncia al desgast per abrasio:

- Classe 1 (marcat F):  sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <=23 mm

- Classe 4 (marcat 1):  <=20 mm

Classes en funcié de la resistencia a flexio:

- Classe 1 (marcat S):  valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa

- Classe 2 (marcat T):  valor mitja: >= 5,0 MPq; valor unitari: >= 4,0 MPa

- Classe 3 (marcat U):  valor mitjd: >= 6,0 MPa;  valor unitari: >= 4,8 MPa
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Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecdniques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1340 i
s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerdncies:
- Desviacié de la llargaria respecte de la llargdria nominal: £ 1% al mm més proxim, >= 4 mm, <= 10 mm
- Desviacié d'altres dimensions, excepte el radi:

- Cares vistes:  + 3% al mm més proxim, >=3 mm, <= 5mm

- Altres parts: £ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
- Desviacié maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargdria: = 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargdria: =2 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargdria: +2,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargdria: +4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Complemento
nacional a la Norma UNE-EN 1340.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albard de liurament, hi ha de constar la segUent informacié com a minim:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'Us

- Identificacié de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a l'abrasié i la resisteéncia a la flexidé

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28
de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan no sigui reutilitzat, hi ha de
constar la segUent informacié:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data de produccié

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'Gs.

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a I'abrasié i la resistencia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol liciti, la documentacié segUent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de fransport pUblic de Nivell o Classe: A1*. * Productes o materials
gue no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple productes o materials de la classe Al
conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **, **
Decisié de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint drees externes de circulacié de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de confrol més destacables sén els seglents:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seguents:
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- Inspeccid visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340) i recepcid
del certificat de qualitat del fabricant.

- Confrol dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces cadascuna, per tal de realitzar els
segUents assaigs:

- Resisténcia a flexié (UNE-EN 1340)

- Absorcid d'aigua (UNE-EN 1340)

- Resisténcia a compressié de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de I'UE, s’ha de
poder prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF ha de sol licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs
corresponents al subministrament rebut, segons control de produccid establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament identificades o que no
arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es redlitza el control geométric, han de compilir les especificacions del plec. En
cas d'incompliment, sincrementard el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen
observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resisténcia a flexid i absorcié d'aigua, s'han de complir, en cada una de les 3 mostres, les condicions
de valor mitjd i valor individual indicats a les especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podran
readlitzar contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B? MATERIAL PER A PAVIMENTS
B?6 MATERIALS PER A VORADES

B965 PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B965U5CO.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismdtica, massissa i amb una seccid transversal adequada a les
superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglents:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la seva capa superficial
S'han considerat les formes seguents:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral feles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel
fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
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La forma d'expressié de les mesures ha de ser: Alcdria x amplaria.
Gruix de la capa vista: >=4mm
Classes en funcié de la resisténcia climatica:
- Classe 1 (marcat A):  sense mesura del % d'absorcié d'aigua
- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcié d'aigua
- Classe 3 (marcat D): valor mitja <=1 kg/m2 de perdua de massa despres de I'assaig glag-desglag; cap valor
unitari> 1,5
Classes en funcid de la resisténcia al desgast per abrasio:
- Classe 1 (marcat F):  sense mesura d'aquesta caracteristica
- Classe 3 (marcat H): <=23 mm
- Classe 4 (marcat 1): <=20 mm
Classes en funcid de la resistencia a flexio:
- Classe 1 (marcat S):  valor mitja: >= 3,5 MPa;  valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T):  valor mitjd: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U):  valor mitjd: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecdniques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1340 i
s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerdncies:
- Desviacié de la llargaria respecte de la llargdria nominal:  + 1% al mm més proxim, >= 4 mm, <= 10 mm
- Desviacié d'altres dimensions, excepte el radi:
- Cares vistes: 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <=5 mm
- Altres parts: £ 5% al mm més proxim, >=3 mm, <= 10 mm
- Desviacié maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells rectes:
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargdria: + 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargdria: +2 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargdria: 2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargdria: +4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Complemento
nacional a la Norma UNE-EN 1340.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albard de liurament, hi ha de constar la segUent informacié com a minim:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'Us

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a I'abrasié i la resistencia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- [dentificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28
de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan no sigui reutilitzat, hi ha de
constar la segUent informacié:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data de produccié

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I's.

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climdatica, la resistencia a I'abrasié i la resistencia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340
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- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol liciti, la documentacié segient, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: AT*. * Productes o materials
gue no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple productes o materials de la classe Al
conformement a la Decisid 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **, **
Decisié de la Comissi¢ 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint drees externes de circulacié de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segUents:

- Inspeccid visual del material, identificacié de les margues corresponents (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340) i recepcid
del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces cadascuna, per tal de realitzar els
segUents assaigs:

- Resisténcia a flexié (UNE-EN 1340)

- Absorci¢ d'aigua (UNE-EN 1340)

- Resisténcia a compressid de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de I'UE, s'ha de
poder prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF ha de sol licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs
corresponents al subministrament rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a I'afzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament identificades o que no
arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de compilir les especificacions del plec. En
cas d'incompliment, s'incrementard el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen
observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resisténcia a flexid i absorcié d'aigua, s'han de complir, en cada una de les 3 mostres, les condicions
de valor mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podran
realitzar contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B97 MATERIALS PER A RIGOLES

B971- PECA DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B971-0GUH.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefqbricodo de morter de ciment blanc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superficie, amb els angles i les arestes rectes i la cara plana.

No poft tenirimperfeccions a la cara vista.
La forma d'expressid de les mesures sempre ha de ser: Liargdria x ampldria x gruix.
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Absorcid d'aigua (UNE 127002): <=7,5%

Tensid de tfrencament a la flexié (UNE 127-006 i UNE 127-007):
- Cara a traccié: >=5N/mm2

- Dors a traccié:  >= 4 N/mm2

Gelabilitat (UNE 127004): Absencia de senyals de tfrencament o deteriorament
Tolerdncies:

- Dimensions: £ 1 mm

- Gruix: £3mm

- Angles, variacié sobre un arc de 20 cm de radi: 0,4 mm
- Rectitud d'arestes:  +0,4 mm

- Balcaments: +0,5 mm

- Planor: £0,4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i dimpactes.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127001:1990 Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y recepcion en obra.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la documentacidé que
acrediti aquest confingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segUents:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segUents:
- Inspeccid visual del material, identificacid de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepcid del certificat
de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 6 de é peces) per tal de
realitzar els segUents assaigs:
- Sobre 3 mostres de 3 peces (UNE-EN 1339):
- Absorcié d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcié d'aigua per la cara vista
- Resistencia al xoc
- Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna (UNE-EN 1339)
- Resisténcia a flexid
- Estructura
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de I'UE, s’ha de
poder prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF ha de sol licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs
corresponents al subministrament rebut, segons control de producci¢ establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'‘acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament identificades o que no
arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de complir les especificacions del plec. En
cas d'incompliment, sincrementard el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen
observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resisténcia a flexid i absorcié d'aigua, s'han de complir, en cada una de les 3 mostres, les condicions
de valor mitjd i valor individual indicats a les especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podran

1 D35_EX 2021-005835_DT201022_PU21014EN_PLEC Pag 44 de 84

realitzar contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el

conjunt si ambdues resulten conformes a I'especifica't.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS

B98 PECES ESPECIALS PER A GUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B985VO2R.

Plec de condicions

B? MATERIAL PER A PAVIMENTS
B98 PECES ESPECIALS PER A GUALS

B985 PECES ESPECIALS DE FORMIGO PER A GUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B285VO2R.

Plec de condicions

B? MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9E MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

B?E1- PANOT PER A PAS DE VIANANTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BYE1-OHPS8.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentacid.

S'han considerat les peces seguents:
- Panoft gris per a voreres
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- Panot de color amb tacs per a pas de vianants
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral leles.
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel
fabricant i aprovada pel comprador.
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus en la seva estructura
principal i en la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: Liargdria x ampldria x gruix.
Llargaria: <=1m
Relacié entre la llargdria total i el gruix: > 4
Gruix de la capa vista: >=4mm
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecdniques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1339 i
s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacié de la llargadria respecte de la llargdria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £5mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: +2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =3 mm
- Classe 3 (marcat R): +2mm
- Desviacié de I'ampldria respecte de I'ampldria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £5mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: +2mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =3 mm
- Classe 3 (marcat R): £2mm
- Desviacié del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): 3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: +=3 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =3 mm
- Classe 3 (marcat R): £2mm
- Diferéncia entre dues mesures de llargdria, ampldria i gruix d'una mateixa peca: <=3 mm
- Diferéncia mdaxima entre la llargdria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J):
- Llargdaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargdria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargdaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargdaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargdria <= 850 mm: 2 mm
- Llargdria > 850 mm: 4 mm
- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensié maxima superior a 300
mm):
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargdria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargdria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié segltent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de fransport public de Nivell o Classe: A1*. * Productes o materials
gue no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple productes o materials de la classe Al
conformement a la Decisi® 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **, **
Decisié de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint drees externes de circulacidé de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'albard de lliurament, hi ha de constar la segUent informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 'Us en el cas de que es lliure amb anterioritat a la mencionada
data
- Identificacié del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i els valors declarats pel fabricant:
- Dimensions nominals
- Resisténcia climdatica
- Resisténcia a flexid
- Resisténcia al desgast per abrasid
- Resisténcia al liscament/patinatge
- Carrega de frencament
- Comportament davant el foc
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacié del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de
28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la segUent informacié:
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccié registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma EN 1339
- El tipus de producte il'Us o usos previstos
- Informacié sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a drees exteriors de circulacié de vianants i vehicles, incloses les zones delimitades per als
transports publics, ha de constar a més:
- Resistencia al frencament
- Resistencia al patinat/lliscament
- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d'Us interior:
- Reaccid al foc
- Resistencia a la ruptura
- Resistencia al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat térmica (si procedeix)
Els productes destinats a Us en cobertes:
- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
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OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament, es realitzaran els conftrols seguents:
- Inspeccid visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepcid del certificat
de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6 peces) per tal de
realitzar els segUents assaigs (UNE-EN 1339)
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorcié d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcidé d'aigua per la cara vista
- Resisteéncia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
- Resistencia a flexid
- Estructura
- Resisténcia al desgast per abrasid (2 peces de cada mostra)
- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material disposi de la Marca AENOR,
o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podrd prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF
sol licitard en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccid
establert en la marca de qualitat de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament identificades o que no
arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomeétric, han de complir les especificacions del plec. En
cas d'incompliment, sincrementard el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen
observant-se irregularitats, fins al 100% del subminisframent.
En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels resultats de les peces de cada mostra) ha
de complir les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues
mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especificat.

B? MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9E MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

B9E2- PANOT PER A VORERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9E2-OHOT.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentacié.
S'han considerat les peces segUents:

- Panot gris per a voreres

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel
fabricant i aprovada pel comprador.
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Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus en la seva estructura
principal i en la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressid de les mesures sempre ha de ser: Liargdria x ampldria x gruix.
Llargdria: <=1m
Relacid entre la llargadria total i el gruix: > 4
Gruix de la capa vista: >=4mm
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecdniques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1339 i
s’han de determinar segons aquesta norma.
Tolerdncies:
- Desviacié de la llargadria respecte de la llargdria nominal:
- Classe 1 (marcat N): +5mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: *2mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =3 mm
- Classe 3 (marcat R): £2mm
- Desviacié de I'ampldria respecte de I'ampldria nominal:
- Classe 1 (marcat N): 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: *2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =3 mm
- Classe 3 (marcatR): £2mm
- Desviacié del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): +3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: *3 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =3 mm
- Classe 3 (marcatR): £2mm
- Diferéncia entre dues mesures de llargaria, ampldria i gruix d'una mateixa peca: <=3 mm
- Diferéncia maxima entre la llargdria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargdria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargdria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid maxima superior a 300
mm):
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié seglent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de fransport public de Nivell o Classe: A1*. * Productes o materials
gue no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple productes o materials de la classe Al
conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **. **
Decisio de la Comissié 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint drees externes de circulacidé de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'albard de lliurament, hi ha de constar la segUent informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 'Us en el cas de que es lliure amb anterioritat a la mencionada
data
- Identificacid del producte segons la classificacid de la norma UNE-EN 1339 i els valors declarats pel fabricant:
- Dimensions nominals
- Resistencia climdtica
- Resistencia a flexid
- Resisténcia al desgast per abrasid
- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament
- Comportament davant el foc
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacié del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de
28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la segUent informacié:
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccié registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma EN 1339
- El fipus de producte il'Us o usos previstos
- Informacié sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a drees exteriors de circulacié de vianants i vehicles, incloses les zones delimitades per als
transports publics, ha de constar a més:
- Resisténcia al frencament
- Resisténcia al patinat/lliscament
- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d'Us interior:
- Reaccid al foc
- Resisténcia a la ruptura
- Resisténcia al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat termica (si procedeix)
Els productes destinats a Us en cobertes:
- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament, es realitzaran els conftrols seguents:
- Inspeccid visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepcié del certificat
de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6 peces) per tal de
realitzar els segUents assaigs (UNE-EN 1339)
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorcié d'aigua
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- Gelabilitat

- Permeabilitat i absorcidé d'aigua per la cara vista

- Resistencia al xoc

- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna

- Resistencia a flexid

- Estructura

- Resisténcia al desgast per abrasié (2 peces de cada mostra)
- Recepcié del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material disposi de la Marca AENOR,
o alfre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podrd prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF
sol licitard en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccid
establert en la marca de qualitat de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament identificades o que no
arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es redlitza el control geométric, han de complir les especificacions del plec. En
cas d'incompliment, s'incrementard el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen
observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels resultats de les peces de cada mostra) ha
de complir les especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues
mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especificat.

B? MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1- MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9H1-OHSC,B9H1-0HXD.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria continua i,
eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel licula
homogenia de lligant, préviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en
obra es redlitza a una temperatura molt superior a la d'ambient.
S'han considerat els tipus seglents:
- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i eventualment additius.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada o
sobreescalfada.
Requisits dels materials constitutius:
- Lligant utilitzat pot ser dels tipus segients:

- B: Betum de pavimentacid segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxi segons UNE-EN 14023
- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043, en funcié
de |'Us previst
- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de I'asfalt.
- La granulometria maxima dels granulats de I'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria maxima de
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la mescla. Les propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de
la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicio: La granulometria sha d'expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de
ligant i d'additius s’han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels
tamisos, amb excepcid del tamis de 0,063 mm, s'’han d'expressar amb una aproximacid de 1'%, per al contingut de
ligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una
aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d'expressar en forma dels valors maxim i minim per
seleccioé dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats totalment
recoberts pel ligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions dels granulats fins

- Reaccid al foc: La classificacié respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la
norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat en alguna de
les categories seguents: bona, moderada, pobre o sense requisit
MESCLES CONTINUES:

La designacid del formigd asfdltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:
- Procediment empiric: Especificacid de la dosificacid i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals
El Codi de designacid de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin ligant granulometria:
- AC: Formigé asfaltic
- D: Granulometria maxima del granulat
- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja
- ligant: designacioé del lligant utilitzat
- granulometria: designacid del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), semidensa (S) o grossa
(G)
- MAM:si la mescla es de modul alt
Requisits dels materials constitutius:
- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors especificats.
- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el total de la
mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacié, el ligant ha de complir amb l'especificat
en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1
- En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en massa sobre el totall
de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el lligant ha de complir amb
I'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1
- Els tamisos de mida D i de mides compreses enfre D i 2 mm s'han de seleccionar dels seglents:
- Serie basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm
- Serie basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm,
31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulométrica seleccionada, no ha
d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 0 2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors mdaxim i minim seleccionats de les categories
del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 'UNE-EN 13108-1.

- Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent
a la categoria de coeficient de resistencia a la traccié indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de I'UNE-EN
13108-1.

- Resistencia a I'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat a la taula 6 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat a les taules 7, 8 9 de I'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 10 de
I'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13):  En betum de grau de pavimentacié la temperatura maxima de
la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat a la taula 11 de 'UNE-EN 13108-1.
El fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucié de la mescla. En betums modificats,
de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han
d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificadori/o en

mescles amb betum modificat o modificador:
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- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir I'especificat en I'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del
producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius:  El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir I'especificat
a l'article 5.3.2 de 'UNE-EN 13108-1, en funcié de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de complir els
limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a les taules 18119 de
I'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de serigual o
superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 20 de
I'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 21
de I'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de ligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxim i minim
corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a les taules 22 i 23 de I'UNE-EN
13108-1.

- Resisténcia a la deformacid permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats
pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacid del material en alguna de les
categories especificades a la taula 24 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de complir el limit corresponent a
la classificacid del material en alguna de les categories especificades a la taula 25 de 'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el 10% de la massa
total de la mescla.

Modul dindmic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >=11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de la deformacié per a
1 mili¢ de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfdltic per a Us en ferms com a capa de rodadura, intermédia, regularitzacid o base
- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfdltic per a Us en ferms com a capa intermédia o base

El tipus i composicid de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-1
complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant hidrocarbonat segons la
funcié de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a o 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar
l'adherencia de la mescla.

La forma i alcdria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en l'estenedora, el camié només la toqui
mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

Aquest criteri inclou 'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacié utilitzats en la confeccié de
la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:
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UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a senalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albard d'entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de constar com a minim, la informacid
seglent:
- Identificacié del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacié de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb I'UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues
- Designhacié de la mescla segons I'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.81 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a Us en aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28
de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segUent informacié:
- NUmero d'identificacié de l'organisme de certificacié
- Nom o marca d'identificacid i direccid registrada del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressid del marcatge
- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid en fabrica
- Referéncia a la norma europea EN
- Descripcié del producte: nom genéric, material i Us previst
- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol liciti, la documentacié segUent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F 0 CWFT****,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F 0 CWFT****,
¥k CWFT Classificacié sense més assajos (basat en una Decisié de la Comissid publicadal):
- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el
comportament dels quals enfront del foc no té perqué canviar durant el procés de produccid:
- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el
comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de produccié (en general, aquells de
composicié quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicid pot dur a
canvis en la seva reaccié enfront del foc):
- Sistema 1: Declaracié de Prestacions
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la documentacié que
acrediti aquest confingut.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacié la documentacié relativa a la férmula de treball indicada al epigraf
542.5.1 del PG 3 vigent.
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid de la documentacid del fabricant.
Cal fer una verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el marcatge CE
compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.
- MESCLES CONTINUES:
- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest cas s'han de
realitzar segons l'especificat en I'apartat 542.9 del PG 3.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els indicats als articles 542.9 i 543.9
del PG 3, segons correspongui.
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacié exigida.
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S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les especificacions del plec de
condicions.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBAO- MICROESFERES DE VIDRE PER A SENYALITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBAO-0SD5.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacié directa sobre la calcada d'una marca o sistema de senyalitzaciéd vial horitzontal.
S'han considerat els materials seglents:
- Materials base:
- Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques
- Termopldstics
- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:
- Microesferes de vidre
MICROESFERES DE VIDRE:
Particules de vidre transparents i esferiques que, mitjancant la retrorreflexié dels feixos de llum incidents dels llums d'un
vehicle cap al seu conductor proporciona visibilitat nocturna a les marques vials.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
- index de refraccié, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe
- Closse A:>=1,5
- Closse B: >=1,7
- Closse C: >=1,9
- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN 1423: expressat com passa/no
passa.
- Microesferes de vidre defectuoses: <= 20%
- Grans i particules estranyes: <= 3%
- Avaluant per separat les microesferes de didmetre <1 mm iles de diametre igual >= 1 mm.
- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcié tamis a tamis. Es determina mitjiancant I'Us de
tamisos seleccionats, d'acord amb les segUents regles.

+ +
| Tamis | Massa refinguda |
| (ISO565R40/3) | acumulada !
I | (%enpes) I

| I I

| | |

| Superior de seguretat | Oa?2 |

{ Superior nominal I 0al0 i

I Infermedis I N1 aN2(* |

| Inferior nominal | 95a100 i

+ +

*N2-N1 <= 40

- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a cadascuna de les substancies perilloses
(Arsénic, Plom i Antimoni).

- Classe 0: valor no requerit

- Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)
- Resistencia als agents quimics; aigua, dcid clorhidric, clorur calcic i sulfur sodic, segons UNE-EN 1423: expressada
com passa/no passa. Les microesferes de vidre no han de presentar cap alteracié superficial (superficie blanquinosa
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i sense brillantor) quan entren en contacte amb I'aigua o els agents quimics citats anteriorment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

MICROESFERES DE VIDRE:
Subministrament: En envas tancat.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la
que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para sefalizacidn vial horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas de vidrio,
dridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'albard lliurat per I'administrador ha de contenir la segUent informacid:
- Nom i direcci¢ de I'empresa subministradora.
- Identificacié del fabricant.
- Designacié de la marca comercial.
- Quantitat de materials que es subministra.
- Identificacid dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.
- Data de fabricacié.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié segUent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a zones aptes per a la circulacio:
- Sistema 1: Declaracié de Prestacions
Cada envds ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol que a més haurd de tenir la seglent informacid:
- Nom o marca d'identificacié del fabricant i direccid registrada
- Les dues Ultimes xifres de I'any de fabricacié del producte
- NUmero del certificat de conformitat CE
- El nUmero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)
- Descripcid del producte
- El nUmero de lot i massa neta
- La presencia eventual de tfractaments superficials i la seva finalitat
- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:
- index de refraccié
- Granulometria
- Resisténcia a la fragmentacié (per a granulats antilliscants)
- En cas de mescla de microesferes de vidre i granulats antilliscants, les proporcions d'amlbdds.
Declaracié de prestacions d'acord amb el que estableix 'annex ZA de la norma UNE-EN 1423.
Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié que figuren a la norma UNE-EN 12802.
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OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
Els punts de control més destacables sén els segUents:
- Comprovacié de la documentacio.
- Inspeccidé visual del subministrament,
- Determinacié de les segUents caracteristiques, segons UNE-EN 1423:
- Granulometria
- Index de refraccié
- Percentatge de microesferes defectuoses
- Tractament superficial
- La DF podrd determinar la realitzacié dels assajos d'identificacid descrits a la norma UNE-EN 12802.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran els aplecs amb documentacié, acreditacions o caracteristiques declarades que no compleixin amb els
requisits especificats per a ells, i aquells sobre els shagin efectuat assajos d'identificacié i no compleixin amb els
requisits i tolerdncies que estableix la norma UNE-EN 12802.
Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents assajos de control de
qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBA1- PINTURA PER A MARQUES VIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBAT-2XWQ,BBAT-2XWR.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacié directa sobre la calgcada d'una marca o sistema de senyalitzacié vial horitzontal.
S'han considerat els materials seglUents:
- Materials base:

- Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques

- Termopldstics

- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:

- Microesferes de vidre
PINTURES, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:
Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i additius. Es subministra en forma mono
o multicomponent. Quan s'aplica, es forma una pel licula cohesionada a fravés d'un procés d'evaporacid del
dissolvent i/o un procés quimic.
Termopldstics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en forma de bloc, gransa o pols.
S'escalfa fins a fondre's i, en aquest moment, s'aplica. La pellicula cohesionada es forma mitjangcant refredament.
Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma multicomponent (almenys un
component principal i un enduridor) i lliure de dissolvents. La pelicula cohesionada es forma mitjancant reaccié
quimica després de barrejar els components.
El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les segUents caracteristiques d'identificacié
definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871, assajades segons la norma corresponent:
- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termopldastics i plastics en fred
- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termopldstics i plastics en fred
- Factor de lumindncia, segons UNE-EN 1871: pintures, termopldstics i plastics en fred
- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pinfures
- Contingut en solids, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termopldstics i plastics en fred
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- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures
- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pinfures
- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termopldstics i pldstics en fred
- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termopldstics i plastics en fred
Les pintures, termopldastics i plastics en fred de color blanc per a Us en marques vials de carreteres, han de complir els
requisits per a les caracteristiques fisiques, assajats segons la norma corresponent:
- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
- Factor de lumindncia, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe LF7
- Termopldstics i plastics en fred: classe LF6
- Estabilitat a 'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: >= 4
- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871:
- Color: complird els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
- Factor de lumindncia: classe UV1
- Resisténcia al sagnat, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions directes sobre paviment bituminds)
- Resisténcia als dlcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions directes sobre paviments de formigd)
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871:
- Termopldstics: classe >= SP3
- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871):
- Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG 3 vigent i classe UV2 per al factor de lumindncia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envds hermétic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envds s'ha de collocar en posicid invertida, en llocs ventilats i no exposats al sol. No s'han
d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la
que se actuadlizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

PINTURA, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para sefalizacién vial horizontal. Propiedades fisicas.

* UNE-EN 12802:2012 Materiales para senalizacion vial horizontal. Métodos de laboratorio para la identificacion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per I'administrador ha de contenir la segUent informacié:

- Nom i direcci¢ de I'empresa subministradora.

- Identificacié del fabricant.

- Designacié de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacié dels lots (referencia) de cadascun dels materials subministrats.
- Data de fabricacié.
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CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS | PLASTICS EN FRED:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF la seglent documentacid que acredita el compliment de les
prestacions exigides:
Pintures, termopldstics i plastics en fred de color blanc:
- Declaracié de prestacions referit al sistema de senyalitzacié vial del qual formi part, incloent la composicid i
identificacié del sistema: material base, materials de pre-mesclat i/o post-mesclat, dosificacions i instruccions
d'aplicacid, d'acord amb un dels segUents procediments:

- Document d'ldoneitat Técnica Europeu (DITE)

- Avaluacié Técnica Europea (ETE)
- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada material base a la taula 700.3 del PG
3 vigent.
- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié definides per a cada material base a la taula 700.5
del PG 3 vigent.
Pintures, termopldstics i plastics en fred de color vermell i negre:
- Declaracié de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197 realitzat per un laboratori
acreditat, que inclourd la identificacié del sistema.
- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié que figuren a la taula 700.5 del PG 3 vigent per als
colors negre i vermell.
OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:
Els punts de control més destacables sén els segUents:
- Comprovacioé de la documentacié.
- Inspeccid visual del subministrament.
- La DF podrd determinar la realitzacidé d'assajos d'algunes o totes les caracteristiques especificades a la taula 700.5
del PG 3 vigent.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades que no compleixin amb els
requisits especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin efectuat assajos d'identificacid i no compleixin amb els
requisits i tolerdncies que estableix la norma UNE-EN 12802.
Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents assajos de control de
qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBM1 SENYALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBMTAHAB.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements per a col locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulacié en vies utilitzades per vehicles i/o
vianants.

S'han considerat els elements segUents:

- Senyals de contingut fix, aquelles que tenen un contingut preestablert pel "Catdlogo de senales
verticales de circulacion" publicat per la Direccidén General de Carreteras; Unicament varien la mida i els niUmeros
que inclouen en alguns casos.

- Panells complementaris, aquells que acompanyen a les senyals verticals de confingut fix i acoten la
seva prescripcio.

S'han considerat els materials seglUents:

- Alumini anoditzat.

- Acer galvanitzat

S'han considerat els acabats seguents:
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- Amb pinfura no reflectora

- Amb lamina retfrorreflectant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La placa senyal ha d'estar formada per I'estampacié d'una planxa, d'alumini anoditzat o d'acer galvanitzat, amb els
elements de reforc i ancoratge necessaris per als seu ancoratge i recoberta amb l'acabat que li sigui propi, pintura
no reflectora, o lamina retrorreflectant.

La utilitzacié de materials d'una altra naturalesa haurd de ser aprovada per la DF.

La superficie metdllica ha de ser netaq, llisa, sense porus, sense corrosid i resistent a la intfempeérie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.

El substrat de les senyals i cartells verticals de circulacié compliran amb les indicacions de la norma UNE-EN 12899-1.
No s'admetran les segUents classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1):

- P1 per a la perforacid de la cara de la senyal (cara de la senyal amb perforacions a la seva superficie a
una distancia no inferior a cent cinquanta mil limetres ( 150 mm)).

- E1 per ales vores de la placa de la senyal (les vores de la senyal no estan protegides, el substrat es una
placa plana).

- SPO per a la proteccié de la superficie de la placa de la senyal (sense cap proteccid de la superficie de
la senyal front a la corrosid).

Tindran les dimensions, colors i composicié indicades a la DT, d'acord amb el Capitol VI/Seccid 4%, del "Reglamento
General de Circulacién”, aixi com la vigent Norma 8.1-IC "Sefalizacién vertical" de la Instruccién de Carreteras.

Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-1.

Les estructures i elements d'alumini han de ser conformes ala Norma EN 1999-1-1.

Les caracteristiques de les senyals i cartells han de ser les especificades a la Taula /01.1 del PG 3/75 MOD 11-OM.

No s'admetrd la utilitzacié de les classes segUents:

- Pressié de vent: Classe WL2

- Pressié deguda ala neu: Classe DSLO

- Carregues puntuals: Classe PLO

- Deformacié temporal maxima a flexid: Classe TDB4

- Deformacié temporal maxima a torsid: Classe TDTO

Només s'admetran les senyals i cartells verticals de circulelacid per als que els coeficients parcials de seguretat per a
les carregues utilitzades siguin de la classe PAF2.

ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT:

Els materials retrorreflectants constituits per microesferes de classe RA1 i classe RA2, han de ser conformes amb les
caracteristiques visuals (coordenades cromatiques, factor de lumindncia, coeficient de retrorreflexid, durabilitat) i de
resisténcia a la caiguda d’'una massa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Els materials microprismatics de classe RA1, RA2 y RA3 compliran les caracteristiques de les normes UNE-EN 12899-1 i
UNE 135340.

ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:

Ha de estar exempta de corrosid, i no tenir defectes que impedeixin la seva visibilitat o identificacié correctes, com
ara bonys, efc.

La pelficula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra imperfeccid
superficial

Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de lumindncia especificats a la norma UNE 135331

Brillantor especular a 60°C: > 50%

Adherencia (assaig 4.4): <= 1, No han d'aparéixer dents de serra

Resistencia a limpacte (assaig 4.5): Sense trencament

Resistencia a la immersid en aigua (assaig 4.6):

- Immediatament després de I'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments

- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig

Resisténcia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7

Resisténcia a la calor i al fred (assaig 4.814.9):

- No hi ha d'haver ampolles, pérdua d'adherencia o defectes apreciables

Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.

Envelliment natural: Ha de complir les condicions de l'article 3.10

Tots aquests valors s’han de comprovar d'acord amb I'UNE 135331.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o metdl lic. A I'exterior ha de
figurar el simbol de les plagues i el nombre d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a 'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefalizacién vertical de la Instruccién
de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Sefales verticales fijas de circulacién. Parte 1: Sefales fijas.

* UNE 135331:2011 Senalizacién vertical. Sefales metdlicas permanentes. Zona no retrorreflectante. Pinturas.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de facilitar la informacid del producte. Quan la mateixa no es pugui marcar sobre el producte, ha
d'estar a la documentacié que I'acompanyi. En aquest cas el producte ha de tenir un codi d'identificacié.

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacié estaran marcats al se revers de forma
clara i duradora amb la segUent informacio:

- Simbol del marcatge CE

- NUmero de identificacié del organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva de identificaciéi adreca registrada del fabricant

- Els 2 Ultims digits del any en que es va fixar el marcat

- NUmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producci¢ a fabrica si procedeix
- Referéncia a la norma europea: EN 12899-1:2007

- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i us previst

- Informacid sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides a les taules ZA.1 a ZA.é
de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons I'apartat ZA.3 de la mateixa norma.

El fabricant o subministrador ha de facilitar la informacié seguent:

- Instruccions de muntatge i instal lacié de la senyal

- Dades sobre qualsevol limitacié de la ubicacié de la senyal

- Instruccions d'us i manteniment i neteja de la senyal, incloses les instruccions per al canvi de Idmpades si
fos el cas

El fabricant facilitard a la DO, amb cada subministrament, un albard amb documentacid annexa que contingui,
enfre alfres, les seglents dades:

- Nom i adreca de la empresa subministradora

- Data de subministrament

- Identificacié de la fabrica que ha produit el material

- Identificacié del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada i designacid de la marca comercial

OPERACIONS DE CONTROL:

La DO podrd comprovar sobre una mostra representativa dels materials subministrats, que la marca, referencia i
caracteristiques dels mateixos es corresponent amb la declarada a la documentacié que els acompanya, en
especial les dimensions de les senyals i cartells verticals, aixi como la retrorreflexid del material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres, es realitzard d'acord a les indicacions de I'Orden FOM/2523/2014.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant, d'acord a
les especificacions del plec.

Els assaigs d'identificacid han de resultar conformes a les especificacions. En cas d'incompliment, es repetird 'assaig
corresponent sobre les mostres reservades, acceptant-ne el subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les operacions de control definides.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
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BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMé- PORTIC PER A SENYALITZACIO (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBM6-H6C9.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements seguents:

- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacié

SUPORTS DE SENYALITZACIO:

Perfil de seccié tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al suport de senyalitzacié vertical.
Per a senyals de circulacio, els suports compliran les condicions de la UNE 135312, UNE 135314,
Tipus d'acer: AP 11 (UNE 36093)

Doblegament (UNE 7472): Ha de complir

Tolerdncies:

- Dimensidé:  £1% (minim £ 5mm)

- Gruix:  -10% (toler.+limitada per toler. en massa)

- Massa:  +8%; -6%

Allargament fins a la ruptura:

+ +

I Gruix | Allargament minim (%) !

i (mm) | i

| Longitudinal | Transversal |

| <=40 | 26 ! 24 |
1 I | ]

| | | |

|>40 | 25 ! 23 !
| <=65 | | |
+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A SENYALITZACIO:
Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de designacié de l'acer.
Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT | ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).
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BB MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMF- SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBMF-OSIX.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements segUents:

- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacid

SUPORTS DE SENYALITZACIO:

Perfil de seccid tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al suport de senyalitzacié vertical.
Per a senyals de circulacio, els suports compliran les condicions de la UNE 135312, UNE 135314,
Tipus d'acer: AP 11 (UNE 36093)

L'acer estard protegit contra la corrosié mitiancant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacid ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
L'alcdria del suport ha de ser I'especificada al projecte.

Doblegament (UNE 7472): Ha de complir

Tolerdncies:

- Dimensid:  £1% (minim £ 5mm)

- Gruix:  -10% (toler.+limitada per toler. en massal)

- Massa:  +8%; -6%

Allargament fins a la ruptura:

+ +

| Gruix | Allargament minim (%) i

b (mm) | I

| | Longitudinal | Transversal |

|

| <=40] 26 ! 24 !
| | I I

| | | |

| > 40 | 25 ! 23 !
| <=65 | | |
+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de designacié de 'acer.
Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT | ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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PAPERERA DE PLANXA D'ACER GALVANITZAT:
NORMATIVA GENERAL: La cubeta ha de ser de planxa d'acer galvanitzat i pintada exteriorment amb pintura de color negre forja.
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras Ha de tenir un color uniforme a tota la superficie.
de Carreteras y Puentes (PG-3). El conjunt no ha de tenir cops o defectes superficials.

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y

pavimentos, y a senalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3). 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
. Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva col locacié, de manera que no es deformin i en llocs protegits
d'impactes.

OPERACIONS DE CONTROL:
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Els punts de control més destacables sén els segUents: 3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
- Cada 100 m de suports utilitzats a I'obra, es realitzaran les seglents comprovacions:

- Determinacié de la massa per unitat de superficie d'una pelicula de galvanitzat segons la norma UNE-EN ISO Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
1461. Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a l'obra

- Comprovacié del recobriment: assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (métodes no destructius) (assaigs
conforme UNE-EN ISO 1461)

- Comprovaciod de les caracteristiques geometriques dels suports. 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig. No hi ha normativa de compliment obligatori.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptard I'Us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment en una 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
comprovacio, es repetird 'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests
resultin satisfactoris. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant.

- Inspeccid visual del material a la seva recepcid.

- Comprovacions geometriques i de dimensions.

- Comprovacié del gruix i uniformitat dels recobriments i/o pintura.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els conftrols indicats s'aplicaran a la totalitat dels elements subministrats.

BQ MATERIALS PER A EQUIPAMENTS FIXOS INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran elements de mobiliari urbd que incompleixin alguna de les condicions indicades o que arribin a
BQ2 PAPERERES l'obra sense el certificat de garantia corresponent.

BQ21- PAPERERA MURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BQ21-0TDE.
BO MATERIALS BASICS
Plec de condicions
B06 FORMIGONS DE COMPRA
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
BO6D- FORMIGO SENSE ADDITIUS DESIGNAT PER DOSIFICACIO DE CIMENT
Papereres de peu i murals.
S'han considerat els tipus segUents:

- Papereres murals: 0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
- Papereres de planxa d'acer inoxidable arenat
- Papereres de planxa d'acer galvanitzat BO4D-0L8Z.
PAPERERA DE PLANXA DESPLEGADA:
El cilindre i la base de la paperera han de ser de planxa desplegada d'acer galvanitzat. Ha de dur 3 platfines de Plec de condicions
reforc, una horitzontal a la part superior, una a la inferior i una de vertical per subjectar-la al suport.
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie. 1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.
Ha de tenir un color uniforme a tota la superficie. Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, en el seu cas, elaborada a
El conjunt no ha de tenir cops o defectes superficials. l'obra amb formigonera, d'Us no estructural.
PAPERERA DE PLANXA D'ACER INOXIDABLE ARENAT: La mescla ha de ser homogeénia i sense segregacions.
La cubeta ha de ser de planxa d'acer inoxidable arenat i pintada exteriorment amb pintura de color negre forja. No s'admet cap addicié que no sigui cendres volants o fum de silice.
Ha de tenir un color uniforme a tota la superficie. Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord amb les
El conjunt no ha de tenir cops o defectes superficials. prescripcions de I'EHE-08.
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Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6-9cm
- Consisténcia fluida: 10-15cm
Relacié aigua-ciment: <=0,65
Contingut de ciment: <= 400 kg/m3
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacié ha de complir:
- Cendres volants: <= 35% pes de ciment
- Fum dessilice: <= 10% pes de ciment
Tolerdncies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nulla
- Consisténcia pldstica o fova: 10 mm
- Consistencia fluida:  +20 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Per a l'elaboracid i la utilitzacié de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.

S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat 'adormiment.

El temps maxim entre 'addicié de I'aigua al ciment i als granulats, i la collocacid del formigd, no pot ser superior a
una hora i mitja.

Com a orientacio l'inici de 'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar I'elaboracid del formigd.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de I'aigua, el ciment i la sorra simultdniament,

la grava i la resta de I'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de I'adormiment s'han d'afegir a I'aigua abans d'infroduir-la a la
formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

BO MATERIALS BASICS
BO7 MORTERS DE COMPRA

BO7F- MORTER SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7F-OLSZ,BO7F-OLTS.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Tipus de ciment:
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A
- Ciments de ram de paleta MC
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi I'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:
- Resisténcia a compressié: <= 0,75 x Resisténcia a compressié de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fdbrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fdbrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Per a l'elaboracid i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicié diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bdsico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segUents:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a
les exigencies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resisténcia a compressid (UNE EN 1015-
11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests
assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran ufilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les
condicions exigides.

Els valors de consisténcia iresisténcia a compressid han de correspondre a les especificacions de projecte.
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D ELEMENTS COMPOSTOS 3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS m3 de volum necessari elaborat a l'obra.

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
D0701821,D0321311. No hi ha normativa de compliment obligatori.

Plec de condicions

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

. D07 MORTERS | PASTES
DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D03 GRANULATS 0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D0701821.

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
Plec de condicions

DO0391311.

Plec de condicions

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D07 MORTERS | PASTES
DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D070 MORTERS SENSE ADDITIUS
D03 GRANULATS

D039 SORRES-CIMENT 0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D0701821.
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
Plec de condicions
D03921311.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Plec de condicions
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS CARACTERISTIQUES GENERALS:
Tipus de ciment:
Mescla de sorra, ciment i eventualment calg, sense aigua, per a formar un morter en afegir-li 'aigua una vegada - Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A
estés. - Ciments de ram de paleta MC
CARACTERISTIQUES GENERALS: - Ciments blancs BL, quan ho requereixi I'exigéncia de blancor
Les caracteristiques de la mescla (granulometria, etc.), han de ser les especificades al projecte o les fixades per la Morters per a fabriques:
DF. - Resisténcia a compressid: <= 0,75 x Resisténcia a compressid de la peca
Ha d'estar mesclada de forma que s'obtingui una mescla homogenia i sense segregacions. - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada:  >= M1

- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogeénia i sense segregacions.

La mescla s'ha de fer immediatament abans de la utilitzacid per tal d'evitar emmagatzematges.
La mescladora ha d'estar neta abans de l'elaboracié de la mescla. 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Per a I'elaboracid i la utilitzacid del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
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La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.
No s'han de mesclar morters de composicié diferent.
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bdsico de Seguridad estructural Fdbrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segUents:

- Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a
les exigéncies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resisténcia a compressid (UNE EN 1015-
11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests
assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a I'olbra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les
condicions exigides.

Els valors de consisténcia iresisténcia a compressid han de correspondre a les especificacions de projecte.
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E PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E222B432,E2255T70.

Plec de condicions

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

E22 MOVIMENTS DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E222B432,E2255T70.

Plec de condicions

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 MOVIMENTS DE TERRES

E222 EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E222B432.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal lacions, realitzades amb mitjans mecadnics
o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a I'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de I'ordre d'execucié de les dames si és el cas

- Excavacid de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la
partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.
Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.
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Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capac
de ser foradat amb madquina o escarificadora (ho amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb mdquina), que té un rebot a l'assaig SPT.
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que determini
la DF.

El fons de I'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacid requereix I'aprovacié explicita de la DF.

Tolerdncies d'execucié:

- Dimensions: = 5%, + 50 mm

- Planor:  + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talUs de les cares laterals:  + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de freballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.
S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fard un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segUents:
- Ampldria: >=4,5m
- Pendent:
-Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargdria >= é m: <= 6%
- El talts ha de ser fixat per la DF.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacié.
No s'ha de treballar simultdniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les especificacions
fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos segUents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (cArregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguds per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aigUes superficials.
Si apareix aigua en I'excavacié s’han de prendre les mesures necessdries per esgotar-la.
Els esgotaments s'’han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s'han de mantenir mentre
durin els tfreballs de fonamentacié. Caldrd verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de
l'excavacio.
Els treballs ss’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (ferrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s’han de suspendre els freballs i
avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacio sense I'autoritzacié expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacid de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de carregar.
L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessdries per a aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccio.
Les terres s'han de freure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacié de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de compacitat
igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguds necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en
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els talussos.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del
terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions
aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense I'autoritzacid de la DF, nila carrega i el fransport del
material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a una
correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on han
d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives
a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Bdsico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 MOVIMENTS DE TERRES

E225 Familia 225

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E2255T70.

Plec de con,dicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'estesa de terres o granulats, i compactacioé si es el cas, per al reblert de rases, forats d'excavacions o
esplanades que han d'augmentar la seva cota d'acabat, i operacions de correccid de la superficie del fons d'una
excavacio, previament al seu reblert.

S'han considerat els tipus segUents:

- Reblert de rases amb canonades o instal lacions amib sorra natural o sorra de reciclatge de residus de la
construccid o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la construccié o
demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:

Terraplenat i piconatge de terres o reblert de rases:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Aportacié del material si es tracta de graves, tot-u o granulats reciclats

- Reblert de les rases per tongades del gruix indicat

- Compactacié de les terres o sorres

Reblert o estesa amb graves per a drenatges:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig dels nivells

- Aportacié del material

- Reblert i estesa per tongades succesives

TERRAPLENAT | PICONATGE O REBLERT DE RASES:
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Conjunt d'operacions d'estesa i compactacié de terres adequades o sorres, per a aconseguir una plataforma amb
terres superposades, o el reblert d'una rasa.

El material s’ha d'estendre per tongades successives sensiblement paral leles a la rasant final.

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactacié prevista d'acord amb els mitjans que
s'ufilitzin.

El material que s'utilitzi ha de compilir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.

En tota la superficie s'’ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com a percentatge sobre
la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE:

Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i sensiblement paral leles a la rasant final.

Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altfres materials estranys.

Les tongades han de quedar compactades adequadament. El grau de compactacié ha de ser superior al dels
terrenys adjacents al seu mateix nivell.

La composicié granulomeétrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF d'acord amb el
terreny adjacent i el sistema previst d'evacuacié d'aigua. Com a condicions generals ha de complir:

- Mida del granulat:  <=76 mm

- Percentatge que passa pel tamis 0,080 (UNE 7-050): <= 5%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura ambient sigui inferior a:

- 0°C enreblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S'han de mantenir els pendents i els dispositius de drenatge necessaris per a evitar entollaments.

A les vores amb estructures de contencidé la compactacié s'ha de fer amb piconadora manual (picadora de
granota).

No s'ha de treballar simultdniament en capes superposades.

Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que I'Ultima no s'hagi eixugat.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacid del material en cas de graves, tot-u o material provinent del
reciclatge de residus de la construccid, i no estd inclds en cas de que es fracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bdsico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.
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F PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2194JFY,F2194JFR,F2285BO0F,F227U00X,F2R45069,F2RA7LPO,F2R64237,F2RA63GO.

Plec de condicions

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F21 DEMOLICIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2194JFY,F2194JFR.

Plec de condicions

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 DEMOLICIONS

F219 Familia 219

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2194JFY, F2194JFR.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.

S'han considerat els elements seguents:

- Vorada col {ocada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col{ocats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans
de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Us a que es destinin (transport a abocador,
reufilitzacié, eliminacié en obra, etc.).
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Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on
s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de I'entorn i els que s'’han de conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal lacidé en servei a la part per arrencar, shan de desmuntar els aparells
d'instal 1aci¢ i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones de
l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions
veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessdries, per tal d'aconseguir les condicions de
seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i tfransport
de productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargdria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion. NTE-ADD/1975:
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 MOVIMENTS DE TERRES

F227 REPAS | PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F227U00X.
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir 'acabat geometric de I'element.
S'han considerat els elements segUents:

- Sol de rasa

- Esplanada

- Caixa de paviment

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglUents:

- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacio)

- Situacié dels punts topografics

- Execucidé del repds

- Compactacié de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repds s'ha de fer poc abans de completar I'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el sol i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.
L'aportacié de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents i d'igual compacitat.
Tolerdncies d'execucid:

- Horitzontalitat prevista: =20 mm/m

- Planor: +20 mm/m

- Nivells: +50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La qualitat del terreny després del repds, necessita I'aprovacié explicita de la DF.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s’han de suspendre els treballs i
avisar la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 MOVIMENTS DE TERRES

F228 Familia 228

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2285BOF.

Plec de con,dicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensié reduida, per precaucions
especials o per altra motiu no permeti I'Us de la maquindria amb els que normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus segUents:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal {acions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de la
construccid o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la construccié o
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demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topogrdfics

- Aportacié del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucié del rebliment

- Humectacié o dessecacid, en cas necessari

- Compactacié de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, zona exterior i fonament.
Les tongades han de fenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser 'adequat per tal d'obtenir el grau de compactaciéd exigit amb els mitjans que es
disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en
el mateix nivell.

La composicid granulomeétrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funcié dels
terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacié d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulometrica del tot-u ha de compilir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

En tota la superficie s'’ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com a percentatge sobre
la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerdncies d'execucid:

- Planor:  +20 mm/m

- Nivells: =30 mm

RASA PER A INSTAL LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcdria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria orgdnica. El material de la zona alta ha de ser de forma que no
produeixi danys a la canonada instal lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els freballs en cas de pluja quan la tfemperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de graves o
de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.

Excepte en les rases de drenafje, en la resta de casos s’ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la
base per al rebliment.

L'ampliacid o recrescuda de reblerts existents ss’han de preparar de forma que es garanteixi la unié amb el nou
reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s’han de corregir abans de 'execucio.

El material s’ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral{eles a la rasant final, i amb un
gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser qixi, es buscaria la
uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s’ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de manera
uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, ssha de dessecar mitjancant 'addicid i mescla de materials
secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguds necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosio.
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Ultima s'hagi assecat bé, o s'ha d'escarificar
afegint la fongada seglent més seca, de forma que I'humitat resultant sigui I'adient.

En I'execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a ambdds costats de
I'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que I'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la resistencia
necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracio.
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S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacié shagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s’han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'’ha de fer un cop aprobada la instal {acid per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessdries per a no produir moviments ni danys a la canonada instal {ada.
GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicid prolongada del material a la intfempérie.

El material s’ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacioé i contaminacid. En cas de trobar
zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusid de materials
estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

Els tfreballs ss’han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una
superficie continua de separacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material provinent del
reciclatge de residus de la construccid, i no estd inclds en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segUents:

- Inspeccié visual de la base sobre la que s'assentard el reblert.

- Inspeccié visual del material a la descdarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra vegetal, mateéria
orgdnica o pedres de granddria superior a I'admissible.

- Control de l'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i control de la temperatura
ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a una
mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amib una superficie maxima de 150 m2. Es redlitzaran 5 determinacions de
la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d'aplicacié de la placa es determinard la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i control de
'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat i humitat estaran
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el
cas de reblerts d'estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucio dels
punts de control de compactacid serd uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podrd iniciar I'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccié-compactacid', la inspeccié visual té una importancia
fonamental en el control dels reblerts, fant a nivell de materials com per a l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en coronacié haurd de ser superior al 100 % de la maxima
obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a
la de les zones contigUes al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no serd causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per causes
justificades, sols amib caracteristiques expansives amb un inflament lliure <= 5%.
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El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de cdarrega ha de complir les limitacions establertes
al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregird la capa executada, per recompactacié o substitucid del material.
En general, es treballard sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactaciéd estigui
clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacio s'intensificaran al doble sobre les capes
corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta serd responsabilitat del Contractista, i la seva obligacié serd reparar sense
cost algun els errors que hagin sorgit.

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F2R GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2R45069,F2RA7LPO,F2R64237,F2RA63GO.

Plec de condicions

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R GESTIO DE RESIDUS

F2R4 CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2R45069.

Plec de condicions

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F2R GESTIO DE RESIDUS

F2R6 CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2R64237.
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Plec de condicions Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestié dels residus i dels cAnons sobre Ia
disposicid del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicid

controlada dels residus de la construccid.

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R GESTIO DE RESIDUS

F2RA  DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2RA7LPO,F2RA63GO.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material
d'excavacié.

S'han considerat les operacions segUents:

- Deposicié del residu no reutilitzat en la instal lacid autoritzada de gestié on se li aplicard el tractament de
valoritzacié, seleccié i emmagatzematge o eliminacié

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccié s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de tractament
especificat en la DT: valoritzacié, emmagatzematge o eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicid de cada tipus de residu al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, el pagament del
qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar el certificat
de disposicid de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccién
y demolicién.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'‘aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos vy la lista europea de residuos.

Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos vy lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccioén de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto.

F? PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F965U0X5,F285160D.

Plec de condicions

F? PAVIMENTS

F?6 VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F265U0X5.

Plec de condicions

F? PAVIMENTS

F?6 VORADES

F965 VORADES RECTES AMB PECES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F965U0X5.

Plec de condicions
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F? PAVIMENTS

F?8 GUALS DE PECES ESPECIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F985160D.

Plec de condicions

F? PAVIMENTS
F?8 GUALS DE PECES ESPECIALS

F985 GUALS DE PECES ESPECIALS DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F985160D.

Plec de condicions

FB  PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBB SENYALITZACIO VERTICAL

FBB2 SENYALS D'INFORMACIO | DE DIRECCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FBB2B201.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacié vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements seguents:

- Plagues amb senyals d'informacid

S'han considerat els llocs de col{ocacié segUents:

- Vials publics

- Vials d'Us privat

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Replanteig

- Fixacié del senyal al suport

- Comprovacié de la visibilitat del senyal

- Correccié de la posicid si fos necessaria
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CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions intfroduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforc d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin variacions de la seva
orientacié.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la calcada.

Tolerdncies d'execucid:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:
Ha de ser visible des d'una distdncia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i que hi hagi un camié
situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s’ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >=50cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO | D'INFORMACIO | RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixacio.
No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.
Els elements auxiliars de fixacié han de complir les caracteristiques indicades en les normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE
RUTA:
Unitat de quantitat realment col{ocada a l'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a senalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC senalizacién vertical de la Instruccién
de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacié topogrdfica de la situacié i col locacid de tots els senyals.

- Inspeccié visual de I'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacié de les caracteristiques fotomeéetriques (coeficient de retrorreflexid) i colorimetriques
(coordenades cromatiques i factor de lumindncia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacié de les caracteristiques colorimétriques en la zona no retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondrd als criteris indicats en l'apartat de
control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es corresponen als
indicats en I'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correcci6 de les iregularitats observades a carrec del contractista.
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FD SANEJAMENT | CANALITZACIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FDKROO1X,FDK262B7,FDKZH5CA4.

Plec de condicions

FD SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FDKROO1X,FDK262B7,FDKZH5CA4.

Plec de condicions

FD SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDKR  Familia DKR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FDKROOTX.

Plec de condicions
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P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- DEMOLICIO DE PAVIMENTS | BASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2146-DJ5L,P2146-DJ5M.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.

S'han considerat els elements segUents:

- Vorada col {ocada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col{ocats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcid dels mitjans
de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de I'Us a que es destinin (transport a abocador,
reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on
s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de I'entorn i els que s'’han de conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de confrol i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de fenir instal lacions en servei (aigua, gas, electricitat, efc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal lacié en servei a la part per arrencar, s'han de desmuntar els aparells
d'instal lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions, bens o persones de
l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions
veines, s’han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacid de cdrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'‘aconseguir les condicions de
seguretaft suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i cdrrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i tfransport
de productes de construccid.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m?2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion. NTE-ADD/1975:
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2147- DEMOLICIO DE RIGOLA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2147-DJ5Q.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.

S'han considerat els elements seguents:

- Vorada collocada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots collocats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcid dels mitjans
de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmmagatzemats en funcid de I'Us a que es destinin (transport a abocador,
reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els freballs, Ia base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de freballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els freballs, on
s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris
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- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacid de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de fenir instal lacions en servei (aigua, gas, electricitat, efc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal lacid en servei a la part per arrencar, s’han de desmuntar els aparells
d'instal lacié i de mobiliari existents, cixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones de
l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions
veines, s’han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessdries, per tal d'aconseguir les condicions de
seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccid.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargdria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion. NTE-ADD/1975:
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2148- DEMOLICIO DE VORADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2148-49L6.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vidlitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements seguents:

- Vorada col{ocada sobre terra o formigd
- Rigola de formigd o de panots col focats sobre formigd
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- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcid dels mitjans
de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de I'Us a que es destinin (transport a abocador,
reutilitzacié, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on
s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de I'entorn i els que s’han de conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de confrol i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de fenir instal lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal lacié en servei a la part per arrencar, shan de desmuntar els aparells
d'instal lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones de
l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions
veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions de
seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i cdrrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i fransport
de productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargdria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidon de explanaciones, drenajes y
cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion. NTE-ADD/1975:
Acondicionamiento del ferreno. Desmontes. Demoliciones.
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P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214E- DESMUNTATGE O DEMOLICIO D'ELEMENTS DE SEGURETAT | PROTECCIO (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214E-H8NJ.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié o desmuntatge d'elements de seguretat, proteccid i senyalitzacid, amb mitjans mecdnics i carrega sobre
camié.

S'han considerat els tipus seglents:

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicid d'ancoratges clavats a terra

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicid d'ancoratges amb base de formigd

- Demolicié de barrera de seguretat rigida de formigd

- Desmuntatge de barana metallica

- Desmuntatge de reixa i ancoratges

- Desmuntatge de senyal de fransit

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la zona de treball

- Arrencada o desmuntatge de lI'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de I'element arrencat

- Aplec dels elements desmuntats

- Cdrrega dels elements arrencats sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Les restes de la demolicié han de quedar suficientment trossejades i apilades per tal de facilitar-ne la carrega, en
funcié dels mitjans de qué es disposi i de les condicions de transport.

Els elements desmuntats han de quedar apilats per tal de facilitar-ne la carrega.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de I'Us a que es destinin (transport a abocador,
reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material i en condicions d'Us.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

S'han de separar les bandes i els terminals, treient primer els elements d'unid, perns i femelles, i després les peces
separadores.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones de
l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions
veines, s’han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'‘aconseguir les condicions de
seguretaft suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i cdrrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i tfransport
de productes de construccid.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

DESMUNTATGE O DEMOLICIO DE BARRERA DE SEGURETAT, BARANA O BALAUSTRADA:
m de llargdria realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT.
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DESMUNTATGE DE REIXA:

m2 realment executat, amidat segons les especificacions de la DT.
DESMUNTATGE DE SENYAL DE TRANSIT O ARRENCADA D'ESCALA DE GAT:
Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

DESMUNTATGE O ENDERROC EN ORBRA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LIMIT DEMOLICIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214W-FEMF.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallojunts en un paviment que s'’ha de demolir, per tal de delimitar la zona afectada, i que en
fer la demolicié els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions infroduides al replanteig previ, aprovades per la DF.
Tolerdncies d'execucié:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de freballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els freballs, on
s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacid i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
TALL DE PAVIMENT:

m de llargdria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i acceptada
expressament per la DF.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcciéon de explanaciones, drenajes y
cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P2214- EXCAVACIO PER A CAIXA DE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2214-AYNM.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

- Excavacid per a caixa de paviment

Excavacié per esplanacié, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Excavacidé de les terres

- Cdrrega de les terres sobre camid o contenidor, en el seu cas

Es considera terreny fluix, el capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.
Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capac
de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resistencia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de
resisténcia a la compressié simple entre 5i 25 MPa.

Es considera roca de resistencia mitja, la que es pot tfrencar amb un cop de martell i que no es deixa ratllar amb
navalla, gue té un assaig de resisténcia a la compressid simple entre 251 50 MPa.

Es considera roca de resistencia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, que té un assaig de
resisténcia a la compressié simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existéncia de rampa o d'altres condicionants de
l'obra permeten que els mitjans d'excavacié realitzin 'excavacid ila carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camié és indirecta quan la inexisténcia de rampa o d'altres
condicionants de I'obra no permeten que els mitjans d'excavacio redlitzin la cdrrega de terres i és necessaria la
utilitzacié d'una altra maquina per a aquesta funcié.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacié per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una profunditat exactament
definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.

El fons de I'excavacié s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.

S'han de deixar els talussos perimeftrals que fixi la DF.

L'aportacié de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent i amb la mateixa
compacitat.

La qualitat del terreny al fons de I'excavacio requereix I'aprovacié explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s’han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar a un abocador
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autoritzat.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: = 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm
- Planor: +40 mm/m

- Angle del talls:  + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de freballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (ferrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s’han de suspendre els freballs i
avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglents:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
-Tramsrectes: <=12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= é m: <= 6%
- El talUs ha de ser fixat per la DF.
Les terres s’han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacié.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
S'ha d'impedir I'entrada d'aigUes superficials. Cal preveure un sistema de desguads a fi d'evitar 'acumulacié d'aigua
dins de I'excavacié.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del
terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions
aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense I'autoritzacié de la DF, nila carrega i el transport del
material ni els freballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a una
correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el desmunt i les zones on han
d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s’han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives
a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bdsico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P93 BASES, SOLERES | RECRESCUDES

P931- BASE DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P931-3GéK.

Plec de condicions
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base de formigd per a suport de paviment.

Es considera estesa i vibracié manual la col locacié del formigd amb regle vibratori, i estesa i vibracid mecanica la
col1ocacié del formigd amb estenedora.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Collocacid del formigd

- Execucié de junts de dilatacié i formigonament

- Proteccié del formigé fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.
Ha de tenir junts de dilatacié fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm d'ampldria i han d'estar plens
d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els junts de retraccié.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovard d'acord amb ['article 86 de I'EHE-08

Tolerdncies d'execucid:

-Gruix: - 15mm

- Nivell: £10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigd fresc.

S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions.

Durant I'adormiment i fins que s'‘aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, sha de mantenir humida la superficie
del formigdé amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment utilitzat i les condicions climatoldgiques del lloc.
Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h segUents a la seva formacid.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural (EHE-08).

P9 FERMS | PAVIMENTS
P93 BASES, SOLERES | RECRESCUDES

P938- BASE DETOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P938-DFU8.
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Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament
- Aportacié de material
- Estesa, humectacié (si és necessaria), i compactacié de cada tongada
- Allisada de la superficie de I'Ultima tongada
CONDICIONS GENERALS:
El material que s'utilitzi ha de compilir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provinent de planta autoritzada
legalment per al tractament d'aquests residus.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
La capa quedard correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua sobre la seva
superficie.
En tota la superficie s'’ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com a percentatge sobre
la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons UNE-EN 13286-2.
BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedird de la trituracid, total o parcial, de pedra de cantera o
grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i demolicié, arids siderdrgics,
subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4.
Grau de compactacio:
- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformacié vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estdtica de 300 mm), segons UNE 103808:
- Categoria d'esplanada E3:
- Categoria de transit pesat T0O0 a T2: >= 200 MPa
- Categoria de transit pesat T1: >= 180 MPa
- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa
- Categoria de transit pesat 13: >= 120 MPa
- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa
- Categoria d'esplanada E2:
- Categoria de transit pesat T1: >= 150 MPa
- Categoria de transit pesat 12: >= 120 MPa
- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa
- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
- Categoria d'esplanada El:
- Categoria de transit pesat T12: >= 100 MPa
- Categoria de fransit pesat T3: >= 80 MPa
- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
A més, larelacié Ev2/ Evl serd <a 2,2.
L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.7 del PG3 vigent.
Tolerancies d'execucio:
- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en la resta de casos.
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estard exempt de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de I'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerdncies establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedird a la seva homogeneitzacié
i humidificacié, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les segregacions i les variacions
d'humitat.
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L'equip de compactacié complird les especificacions de I'article 510.4.5 del PG3 vigent.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix no superior a 30
cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'Unica humectacié admissible és la
de la preparacioé per a collocar la capa segUent.

La compactacioé s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant I'equip necessari per a aconseguir la densitat
exigida.

Sil'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d'incloure 15 cm de 'anterior, com a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o desguds, murs o
estructures, no permetin la utilitzacidé de I'equip habitual, ss’han de compactar amb els mitjans adequats al cas per tal
d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquindria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els defectes que es
derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la DF.

BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacié de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant T00 a T2 es fard en central
i no "in situ". L'addicié de I'aigua de compactacié també s'ha de fer a central excepte quan la DF autoritzi el conftrari.
El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit alteracions en la seva humitat
de tal manera que es superen els valors seguents:

-T0O0 a T1: = 1 % respecte de la humitat optima

-T2 aT4ivorals: +1,5/+ 1 %respecte de la humitat éptima

Es realitzard un fram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars. La DF definird si es pot acceptar la realitzacid del tram de prova com a part integrant de I'obra en
construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la férmula de treball i si sén
acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa
subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes
subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefdlizacién, balizamiento vy sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccion Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executard un tram de prova per a comprovar:

- La férmula de treball.

- La forma d'actuacio dels equips d'extensid i compactacio.

- El pla de compactacioé.

- La correspondeéncia entre els métodes de control que estableix el Plec de Prescripcions Técniques Particulars o
mitjancant assaig i els resultats "in situ".

Les tasques de control a realitzar sén les segUents:

- Inspeccid visual del material a la descdarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra vegetal, materia
orgdnica o pedres de granddria superior a I'admissible.

- Inspeccid visual de I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxd graduat amb la freqiéncia que estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicié i forma d'actuacié de I'equip de posada en obra i compactacio.

- Inspeccid visual de I'estat de la superficie després del pas d'un camié carregat sobre ella.
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- Inspeccidé visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segUents aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcada

- La fraccid construida didriament

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatdriament, amb un punt per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Determinacié de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatdriament per cada lot.

- Assaig de cdrrega de placa de 300 mm de didmetre, segons UNE 103808, per lot. Determinacié de la humitat
natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que I'assaig de cdrrega.

- Comparacioé entre la rasant acabada i I'establerta en el projecte, en I'eix, ruptura de peralt, en el cas que n'hi hagii
cantells de perfils fransversals.

- Comprovacié de 'amplada de la capai el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitiangant la determinacié de l'index de Regularitat Internacional (IRI) (NLT 330),
en tframs de 1000 m, després de 24 h de la seva execucid i abans de I'extensié de la segUent capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FERMS DE
CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccid construida didriament) s'haurd d'acceptar
o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacié sén les segUents:

- Densitat:

- La densitat mitjana obtinguda no deurd ser inferior a I'especificada; no més de 2 individus de la mostra
assajada podran presentar resultats individuals per sota de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat
mitja obtinguda és inferior, es tornard a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran cardcter informatiu i no constituiran, per si mateixos, causa de rebuig o
acceptacid.

- Capacitat de suport:

- El modul de deformacid vertical Ev2 i la relacié de moduls Ev2/Evl no han de ser inferiors als especificats a
I'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornard a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte. En cas d'incompliment es
procedird de la seglent manera:

- Si és superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes d'entollament, s'‘acceptard la capa
sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a la capa superior, per compte del Contractista.

- Si és inferior o igual al 85% de I'especificat, s’ha d'escarificar la capa en una profunditat de 15 cm com a
minim, s'afegird el material necessari de les mateixes caracteristiques i es tornard a compactari a refinar la capa per
compte del Contractista.

- No s'‘admetrd que més d'un 15% de la llargadria del lot tingui un gruix inferior a I'especificat en els Pldnols en més
d'un 10%. En cas d'incompliment es dividird el lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris
anteriors.

- Rasant:

- Les diferéncies de cota entre la superficie obtinguda i l'establerta en els Planols del Projecte no superard les
tolerancies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni existiran zones que refinguin aigua:

- Si la tolerancia es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament, s‘acceptard la superficie
sempre que es compensi la minva amb el gruix addicional necessari, per compte del Contractista.

- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregird per compte del Contractista.
- Regularitat superficial:

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedird de la seglent manera:

- Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargdria del fram controlat s'aplicard una penalitzacié economica
del 10%.

- Si excedeixen en més del 10% de la llargdria del fram controlat, s'ha d'escarificar la capa en una
profunditat minima de 15 cm i es tornard a compactar i refinar per compte del Contractista.

P9 FERMS | PAVIMENTS

P96 VORALS | VORADES
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P967- VORADA RECTA DE PECES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P967-E9VR.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Vorada de peces pedra o de formigd col locades sobre base de formigd

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col1ocacid del formigd de la base

- Col1ocacid de les peces de la vorada rejuntades amb morter

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L'element collocat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'alires defectes.
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la rigola.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la collocacié sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el llit de formigd.
Dimensions de la base de formigd (al seu cas):

- Ampldria de la base de formigd: Gruix de la vorada + 5 cm

- Gruix de la base de formigd: 4cm

Pendent transversal: >=2%

Tolerdncies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £10 mm

- Planor: =4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil i entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins aconseguir una massa
compacta.

Per a redlitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzacié i les indicacions explicites de la DF.
Les peces s’han de collocar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant 'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s’ha de mantenir humida la superficie del
formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargdria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es colloquen les peces de vorada o de rigola.
- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col locacio.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i al procediment adoptat
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segUents:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacid topogrdfica de les alineacions i condicions generals d'acabat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccib per part del contractista de les irregularitats observades.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P97 RIGOLES

P977- RIGOLA DE PECES DE MORTER DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P977-DSXE.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé de les operacions necessaries per a la formacid de rigoles.

S'han considerat les unitats d'obra segUents:

- Formacié de rigola o encintat amb peces de pedra natural, morter o formigd, col locades amb morter.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Rigola amb peces col{ocades amb morter:

- Preparacid i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col1ocacié de la capa de morter

- Coldocacidé de les peces

- Collocacid de la beurada

- Neteja de la superficie acabada

RIGOLA:

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Quan la rigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un pendent fransversal del 2% al 4% per al
desguads del ferm, excepte quan siguin rigoles sense desnivell.

Tolerdncies d'execucié:

- Replanteig: 10 mm (no acumulatius)

-Nivel: £10mm

-Planor: £4mm/2m

RIGOLA AMB PECES:

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.

Les peces han de formar una superficie plana i uniforme, han d'estar ben assentades, collocades a fil i a tocarien
alineacions rectes.

Els junts entre les peces han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacié adequat i les rasants previstes.

Grau de compactacio (assaig PM)

- Base de formigd o rigola amb peces: >=95%

- Rigola de formigd: >=90%

RIGOLA AMB PECES:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil i entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.
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S'ha de coldocar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.
No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a l'estiu, 48 h a I'nivern.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

RIGOLA:
m de llargdria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RIGOLA AMB PECES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segUents:

- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es colloquen les peces de vorada o de rigola.
- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col locacio.

- Inspeccié visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i al procediment adoptat
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segUents:

Es comprovard que s'han adoptat les mesures necessdaries per assegurar la compatibilitat entre els diferents
productes, elements i sistemes constructius.

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacid topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9E PAVIMENTS DE PANOT | RAJOLA HIDRAULICA

P9E1- PAVIMENT DE PANOT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9ET1-DMWK,P?E1-DNOZ.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.

S'han considerat els casos seguents:

- Paviments de panot col{ocats a I'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de sorra

- Paviments de panot collocats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm de sorra
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

En la col1ocacié a l'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacié i comprovacioé de la superficie d'assentament

- Collocacié de la capa de sorra, en el seu cas

- Collocacié de la sorra-ciment

- Col1ocacié de les peces de panot
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- Humectacié de la superficie

- Confeccid i collocacié de la beurada

En la col locacié a truc de maceta amb morter:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Collocacidé de la capa de sorra, en el seu cas

- Collocacidé de la capa de morter

- Humectacid de les peces per collocar

- Collocacid de les peces

- Humectacié de la superficie

- Confeccid i collocacié de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a
les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.

Les peces han d'estar col locades a tocari alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons 'especejament definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats segUents en el propi
paviment ni en els enconfres d'aquest amb alires elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferencia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentard perforacions o forats pels que es pugui introduir una
esfera de 15 mm de didmetre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murefs.

Ha de tenir junts laterals de contraccié cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra. Aquests junts han d'estar
el més aprop possible dels junts de contraccié de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment portland.

Pendent transversal: >=2%

Tolerdncies d'execucid:

- Nivell: £10mm

-Planor: £4mm/2m

- Rectitud dels junts: £3 mm/2m

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de col{ocar comencant per les vorades o els murefts.

Una vegada col locades les peces s’ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 h a I'hivern.
COLLOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col{ocar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie corresponent
a obertures interiors, d'acord amb els criteris segUents:

- Obertures <= 1,5m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti I'Us de materials diferents
d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
PAVIMENT COL LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seglents:
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- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es colloquen les peces de panot.
- Confrol de l'aspecte de les peces abans de la seva col locacio.

- Inspeccié del procés d'execucid, d'acord a les indicacions del plec.

- Comprovacié topogrdfica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista, dels defectes de col{ocacié segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9F PAVIMENT DE PECES DE FORMIGO

P9F3- PAVIMENT DE PECES DE FORMIGO, DE FORMA REGULAR, COL LOCAT AMB MORTER (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9F3-H8HE.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviment de llambordins o lloses.

S'han considerat els materials i les formes de col focacié segients:

- Paviment de llambordins o lloses col locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
- Paviment de lloses collocats amb morter i junts reblerts amb sorra fina

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglUents:

En la col1ocacié de llambordins amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:
- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col1ocacid de la base de morter sec

- Humectacid i col locacié dels llambordins

- Compactacié de la superficie

- Humectacié de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

En la collocacié amb morter i junts reblerts amb sorra fina:

- Comprovacid del nivell de la base de formigd

- Pintat inferior de les peces amb aigua ciment

- Collocacié de les peces amb morter de consisténcia tova

- Rebliment de junts amb sorra, escomibrant I'excés.

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a

les rasants previstes.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats segUents en el propi
paviment ni en els enconfres d'aquest amb alires elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferencia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacid de persones, no presentard perforacions o forats pels que es pugui infroduir una
esfera de 15 mm de didmetre

PAVIMENT COL LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

Les peces han de quedar ben adherides al suport.
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Els junts han de quedar plens de material de reblert.

Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%

Quan el paviment es col{oqui amb morter s'haurdn de respectar els junts propis del suport.
En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'alires defectes
superficials.

PAVIMENT DE LLAMBORDINS:

Han de quedar collocats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.

Junts entre peces: <=8 mm

Tolerdncies d'execucié:

- Nivell: £12mm

- Replanteig: + 10 mm

- Planor: 5 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segUents a la seva collocacié o el que indiqui la DT.
COLLOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els lambordins s’han de col locar sobre una base de morter sec.

Les peces per col{ocar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.

Un cop collocades les peces s’han de regar per aconseguir 'adormiment del morter de base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:

En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segUents.

COL-LOCACIO AMB MORTER | REBLERT DE JUNTS AMB SORRA FINA:

- Les peces es pintaran per la seva cara inferior amb barreja d'aigua i ciment per tal de millorar I'adherencia.
- El morter tindrd consisténcia tova i la llosa ha de quedar recolzada sobre morter en tota la superficie.

- Elrebliment de junts amb sorra es realitzard per successives escombrades.

- S'evitard el pas del personal durant els segUents dies i durant les 3 setmanes posteriors als vehicles auxiliars de
l'obra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
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m?2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccid de la superficie corresponent

a obertures interiors, d'acord amb els criteris segUents:
Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen l'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti I'Us de materials diferents

d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligaftori.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

P9H5- PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9H5-E89Z,PYH5-EBBX.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminds, resultat de la combinacid d'un betum asfaltic, granulats amb
granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pellicula homogeénia de lligant, fabricada, collocada i compactada, a una temperatura molt
superior a la d'ambient.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglUents:

- Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball i aprovacié d'aquesta per la DO

- Redlitzacié del fram de prova i aprovacié d'aquest per la DO

- Comprovacid de la superficie d'assentament

- Extensid de la mescla

- Compactacié de la mescla

- Execucié de junts de construccid

- Proteccié del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogeénia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i ampldaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en I'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als valors segUents:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix<écm: 97%

L'lndex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014), obtingut segons
lindicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el métode volumeétric (UNE-EN 13036-1) ila
resisténcia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes grans que els valors de la taula 542.15 del
PG 3.

Tolerdncies d'execucid:

- Amplaria del semiperfil:  No s'‘admeten amplaries inferiors a les tedriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: + 10 mm

Nivell de la capa base: +15mm

- Gruix de la capa: No s'‘admeten gruixos inferiors al tedrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacid, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de compactacié, ha de complir
les especificacions de I'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a part integrant de I'obra
en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la férmula de treball i si sén
acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucidé del fram de prova s'ha d'analitzar la correspondéencia, al seu cas, entre els metodes de control de

la dosificacié del ligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Técniques Particulars,

i altres métodes rapids de conftrol.

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient a
I'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit serd de
8°C. Amb vent intens, després de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en
funcié dels resultats de compactacid obtinguts. Tampoc es permet la posada a 'obra en cas de precipitacions
atmosferiques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerdncies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o
iregularitats que excedeixen les tolerables, shan de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra, d'acord amb
les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir l'indicat als articles 510 i
513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adheréncia, que ha de complir
I'especificat en els articles 530 ¢ 531 del PG-3.
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Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, s'hauran d'eliminar
mitjancant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del Director
d'Obra. Es comprovard especialment que transcorregut el termini de frencament del lligant dels tractaments
aplicats, no queden restes d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la aplicacid, es verificara
que la seva capacitat d'unié amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en caso contrari, el
Director de las Obres podrd ordenar la execucié d'un reg d'adheréncia addicional.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecdnicament comencant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possible, per franges horitzontals. L'ampldria de les franges s'ha d'estudiar per a que hi hagi el menor
nombre de junts possible.

Després d'haver estés i compactat una franja, sha d'estendre la seglent mentre la vora de la primera es trobi
encara calent i en condicions de ser compactada; en cas confrari s'ha d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni
arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la rasant i seccid transversal indicades a la DT
del Projecte, amb les tolerdncies indicades a l'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la produccié de la
central de fabricacié de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es comprovard que la temperatura de la
mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per
a l'inici de compactacid, en cas contrari cal executar un junt fransversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calcades separades amb superficies a estendre
superiors a 70 000 m2, es redlitzard la extensié de qualsevol capa bituminosa a ample complet, treballant si fos
necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de situacions,
despres d'haver estes i compactat una franja, s'estendrd la seglent mentre la vora de la primera estigui encara
calenta i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executard un junt longitudinal.

La compactacié s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcié dels resultats del fram de proves fins que se
assoleixi la densitat especificada a I'epigraf 542.7.1. S'haurd de fer a la temperatura mes alta  possible sense superar
la maxima prescrita a la féormula de treball i sense que es produeixin desplacaments de la mescla estesa, i es
continuard, mentre la mescla estigui en condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la
minima prescrita a la férmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxy i en mescles bituminoses amb
addicié de cautxy, es continuard obligatoriament el procés de compactacio fins que la temperatura de la mescla
baixi de la minima establerta a la formula de treball, encara que s'hages assolit préviament la densitat especificada
a l'epigraf 542.7.1.

La compactacioé s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si l'estesa de la mescla bituminosa
es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de compactacié per tal que inclogui 15 cm
de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus canvis de direccidé s’han
de fer sobre la mescla que ja ssha compactat, i els seus canvis de sentit s’han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que
els elements de compactacid estiguin nets i, si és precis, humits,

En el cas en que hi hagi junts, sha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim
de 5 mun de l'dltra, i que els longitudinals quedin desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contigUes, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos superior al minim fixat
en la férmula de treball per acabar la compactacid, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al
descobert una superficie plana i vertical. Se li ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d'adherencia segons
l'article 531 del PG 3, deixant frencar I'emulsié suficientment. A continuacidé, s'ha d'escalfar el junt i estendre la
segUent franja conftra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar fransversalment, i s'ha de disposar els recolzaments
necessaris per als elements de compactacio.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en tot el seu gruix, o be,
prévia autoritzacié de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis
de direccid sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions tipus especificades
a la DT, pels gruixos mifjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lof.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa
subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacid o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
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Instruccion Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a seAdlizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Abans d'iniciar-se la posada a I'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucié d'un tram de prova,
per comprovar:
- La férmula de treballl
- Els equips proposats pel contractista
- La forma especifica d'actuacid dels equips
- La correspondéncia entre els metodes de control de fabricacié i els resultats in situ
En I'execucié d'una capa:
- Inspeccié visual de l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la temperatura ambient, al
descarregar en l'estenedora o equip de transferencia
- Presa de mostres i preparacié de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat es 22 mm o
segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot
determinat segons el menor dels valors seglUents:
- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccid construida didgriament
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode d'assaig de I'annex B de 'UNE-EN 13108-20
- Determinacié per a cada lot de la densitat de referéncia per a compactacié
- Dosificacié del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqUéncia que estableixi el DO, sobre les mostres de les
provetes
- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqUéncia que estableixi el DO, sobre les
mostres de les provetes
- Gruix de l'estesa, mitjancant punxd graduat amb la freqléncia que estableixi el DO
- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats
- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccid dels compactadors
- Elllast, pes total i en el seu cas, pressid d'inflament dels dels compactadors
- La frqUéncia i 'amplitud en els compactadors vibratoris
- Nombre de passades de cada compactador
- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de I'epigraf 542.9.4 del PG 3.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Es considerard un lot, que s'acceptard o rebutjard en bloc, al menor que resulti d'aplicar els segUents criteris:
- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de cal¢cada
- la fraccid construida didriaoment
Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per determinar:
- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de I'annex B de I'UNE-EN
13108-20
Comprovacié d'adheréncia entre capes segons NLT-382
- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h despres de la seva execucid i abans
d'estendre la capa segUent, determinant I'IRI segons NLT 330, i epigraf 542.9.4 del PG 3
En capes de rodadura:
Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot tfriat aleatoriament
- Determinacié de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargdria de la obra, abans de la posada en
servei.
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de I'epigraf 542.9.4 del PG 3.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
El lot de confrol de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.
Els criteris d'acceptacié o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas d'incompliment d'algun dels
pardmetres de control son els indicats a I'epigraf 542.10 del PG 3.
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P9 FERMS | PAVIMENTS
P9L REGS SENSE GRANULATS

P9L1- REG AMB LLIGANT HIDROCARBONAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

POL1-E?7S,P9L1-E?87.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els segUents regs amb emulsions bituminoses:

- Reg d'imprimacié (IMP)

- Reg d'adheréncia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

En el reg d'imprimacié o de cura amb emulsié bituminosa:

- Preparacié de la superficie existent.

- Aplicacié del lligant bituminds.

- Eventual extensié d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adheréncia:

- Preparacié de la superficie existent.

- Aplicacié del lligant bituminds.

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucid uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tfractada sense lligant o producte
de cura.

REG D'IMPRIMACIO:

Estard efectuat amb alguna de les seglents emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacid del lligant:

- Quantitat que sigui capac d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h.

- En fofs els casos: > = 500 g/m?2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsié utilitzada es trobard dins de les indicades a I'article 531 del PG3.

Dotacio del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa tipus formigd bituminds:
>= 250 g/m2.

Adherencia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de material tractat amb
conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsié utilitzada serd una de les seglents:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacio del ligant:

- Quantitat que garanteixi la formacié d'una pellicula continua, uniforme i impermeable.

- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en qué sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucié uniforme.
El granulat utilitzat, en el seu cas, serd sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una barreja de totes dues i
estard exempt de tot tipus de materies estranyes.

Ha de complir, a més, les segUents condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %
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- Equivalent de sorra per a la fraccid 0/4 de I'drid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotacié del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir I'excés de lligant o per a garantir la proteccid del reg sota I'accid del transit.
- En tots els casos: <= 61/m2, > =41/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovard que la superficie a regar estigui neta i sense mateéria solta.

Es protegiran els elements constructius o accessoris de I'entorn, perqué quedin nets una vegada aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.

Aquest limit es podrd reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF ho autoritzi.

Es comprovard que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la unitat d'obra corresponent,
en cas confrari s'efectuaran les correccions necessdries segons les indicacions de la DF.

S'aplicard I'emulsid amb la dotacid i temperatura aprovada per la DF.

S'evitard la duplicacié de la dotacid en els junts de freball transversals.

Quan el reg es faci per franges, I'estesa del ligant es superposard lleugerament en la unié de dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regard lleugerament amb aigua la superficie existent, sense arribar a
formar tolls.

Es dividird la dotacid prevista per a la seva aplicacidé en dues vegades, sila correcta execucid del reg ho requereix i
la DF ho considera oportU.

La seva aplicacié es coordinard amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de manera que
l'emulsid no perdi efectivitat com a element d'unié.

No es podrd circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 h segUents a I'extensid de I'arid
de coberturq, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendrd, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular vehicles per sobre del reg, o
quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h de I'aplicacié del ligant. L'extensié es fard per
mitjans mecdnics de forma uniforme i amb la dotacié aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bituminds existent s'eliminaran préviament els excesos de lligant i es repararan els
desperfectes que puguin impedir una perfecta unidé entre les capes bituminoses.

La seva aplicacié es coordinard amb la posada en obra de la capa superior, de manera que s'hagi produit el
trencament de I'emulsid, perd sense que hagi perdut efectivitat com a element d'unid.

Es prohibird la circulacié fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la superficie aplicada.

REG DE CURA:

S'aplicard després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva finalitzacié. Durant
aquest temps la superficie es mantindrd humida.

El granulat de cobertura s'estendrd, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular transit per sobre del reg.
L'extensid es fard per mitjians mecdnics de forma uniforme i amb la dotacié aprovada per la DF .

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al fransit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segUents:
- Una longitud de 500 m de calcada.
- Una superficie de 3.500 m2 de calcada.
- La superficie regada diariament.
Les tasques de control a realitzar sén les segUents:
- Dotacié mitjana del lligant residual mitiancant assecat en estufa i pesatge de mostres recollides en safata, en un
nombre de punts >=3.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Les condicions d'acceptacié sén les segUents:
- Regs d'imprimacié i de cura:
- Dotacié mitjana de lligant residual: £ 15 % de la prevista.
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adheréncia:
- Dotacié mitjana de ligant residual:  + 15 %, -10 % de la prevista
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.
Actuacié en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:
En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior, les tasques de control a
realitzar sén les segUents:
- Adheréncia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts aleatoris.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN REGS
D'ADHERENCIA:
Les condicions d'acceptacié sén les segUents:
- Valor mitja de l'adheréncia entre capes, en cada lot:
- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <=1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 6 MPa.
- Dues capes intermédies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 4 MPa.
Actuacié en cas d'incompliment:
- Adherencia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresard la capa de mescla bituminosa superior i es
reposard el reg d'adheréncia i la capa esmentada. Per compte del contractista.
- Adherencia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacié economica del 10 % de la mescla bituminosa
superior.

PB PROTECCIONS I SENYALITZACIO
PBA SENYALITZACIO HORITZONTAL

PBA2- PINTAT DE MARQUES SUPERFICIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBA2-FIHW.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats informatives i reguladores del transit.
S'han considerat les marques seglents:

- Marques superficials

S'han considerat els llocs d'aplicacié segUents:

- Vials publics

- Vials privats

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la superficie existent

- Replanteig i premarcat
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- Aplicacié de la marca vial
- Proteccions provisionals durant I'aplicacio i el temps d'assecat
CONDICIONS GENERALS:
Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels segUents fipus:
- En funcid de la seva vida Util:
- Permanents (P)
- Temporals (T)
- En funcid de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexio:
- Tipus O (NR): no retrorreflectants
- Tipus | (R): retrorreflectants en sec
- Tipus Il (RW): retrorreflectants en sec i amb humitat
- Tipus Il (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
- En funcid de les seves propietats de resisténcia al lliscament:
- Estructurades (E)
- No estructurades (NE)
- En funcid d'altres usos especials:
- Sonores (S)
- Facils d'eliminar (F)
- De emmarcar (B)
- Emmascaradora (M)
- En forma de tauler d'escacs (D)
- En funcid de la forma d'aplicacio:
- Marques vials "in situ"
- Marqgues vials prefabricades
La marca vial o sistema de senyalitzacié horitzontal estard formada per un material base i en el seu cas, unes
addicions de materials de pre-barrejat i/o de post-barrejat en les proporcions indicades a les instruccions d'aplicacid
del sistema.
El material base estard constituit per pintures, pldstics en fred o per termopldstics.
Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat ditrna, resisténcia al liscament i color, han de
complir les especificacions de la UNE-EN 1436 i es determinaran amb els métodes establerts en aquesta norma.
Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacié indicades a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
Dosificacié estandard del material base per a marques vials permanents:
- Pintures: 720 g/m2
- Termopldstics en capa fina: 3000 g/m2
- Termopldstics en capa gruixuda: 5000 g/m?2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2
Tolerdncies d'execucid:
- Replanteig: £ 3,0 cm
- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 20%
MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:
El material base de la marca vial portard incorporades, per pre-barrejat i/o post-barrejat, microesferes de vidre que li
conferiran el cardcter retrorreflectant.
La retrorreflexié de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podrd reforcar mitjancant propietats especials
en la seva textura superficial, microesferes de vidre gruixudes, o altres mitjans.
Dosificacio estdndard de microesferes de vidre i carregues antilliscants de post-barrejat afegides al material base:
- Pintures: 480 g/m2
- Termopldstics en capa fina: 500 g/m?2
- Termopldstics en capa gruixuda: 500 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m?2
- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m?2
MARQUES VIALS EN CARRETERES:
Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de I'Estat seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels
segUents fipus:
- En funcid¢ de la seva vida Util:
- Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalitzacid horitzontal de carreteres amb transit
convencional.
- En funcid de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexié:
- Tipus Il (RW): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la retrorreflexié en sec i amb humitat.
- Tipus Il (RR): marca vial estructurada dissenyada per a mantenir la retrorreflexié en sec, amb humitat i pluja.
- En funcid d'altres usos especials:
- Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i mecdnics (vibracions). Seran permanents i
de fipus Il (RR).
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- De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a 'emmarcat de marques vials per a
millorar el seu conftrast.

- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell, utilitzada per a senyalitzacié d'accés
a un lit de frenada.
Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les caracteristiques especificades a la taula
700.2a del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell
respectivament.
La marca vial tindrd la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de la carretera a la que s'ha d'aplicar.
En funcié del factor de desgast, calculat segons les especificacions de I'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat
dels requisits, assajada d'acord amb la norma UNE-EN 13197, complird:
- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6é o P7
- Marques vials de color vermell: >= classe P4
El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacié seran compatibles amb el suport sobre el que s'ha
d'aplicar:
- En actuacions de repintat: complird els criteris de compatibilitat amb la marca vial existent, d'acord amb la taula
700.9 del PG 3 vigent.
- En aplicacions sobre paviment nou: serd conforme amb els criteris establerts a la taula 700.10 del PG 3 vigent.
Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de garantia, han de complir amb les
caracteristiques especificades a la taula 700.11 del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c
per a les de color negre i vermell respectivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de freballar a una temperatura entfre 5°i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

No podrd aplicar-se la marca vial:

- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.

- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccid del fransit i les senyalitzacions
auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacid sense haver col{ocat la corresponent senyalitzacié, abalisament
i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb l'establert a
la Norma de Carreteres 8.3.- IC i catdleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a circulacid vial.
L'aplicacid de la marca vial es redlitzard d'acord amb les instruccions del sistema de senyalitzacié vial horitzontal,
subministrat pel fabricant, que inclouran com a minim:

- Identificacié del fabricant

- Dosificacions

- Tipus i proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La magquindria i equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits que estableix I'article 700.5 del PG
3 vigent i es classificaran i caracteritzaran segons el que especifica la norma UNE 135277-1.

El compliment d'aquests requisits s’haurd d'acreditar mitjiancant la presentacié de la declaracié del contractista, que
per a cada maquina a utilitzar ha d'incloure la segient informacioé, d'acord amb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa técnica de cada maquina

- Requisits associats a cada classe de maquina

- Identificacié dels elements de la maquina

Abans del comencament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies i per a cada equip, s'ha de
procedir, sota la supervisid de la DF, a I'ajust de la maquindria per a determinar els pardmetres d'aplicacié d'acord
amb el que especifica la norma UNE 135277-1, i s'elevard acta de cada un dels ajustos realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades siguin la causa de la formacid
d'una pelicula d'aigua sobre el paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacié vial horitzontal no sigui compatible amb el substrat (paviment o marca vial antiga),
es procedird a l'esborrat de la marca vial existent, o a I'aplicacié d'una imprimacié o d'un tractament superficial
adequat, segons el parer de la DF, per a garantir aquesta compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats per al curat del
formigé.

Quan el factor de lumindncia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436, s'emmarcard la marca vial amb una
marca d'emmarcar pintada a banda i banda amb un ample igual a la meitat del corresponent a la marca vial
existent.

Sila superficie a pintar és un morter o formigd, no presentard eflorescencies, ni reaccions alcalines.

Sila superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de fer un tfractament per a
donar-li un grau d'adherencia suficient.

Sila superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant material del mateix
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fipus que el paviment existent.
Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que serd aprovat per la DF.
S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

MARQUES SUPERFICIALS:

m2 de superficie pintada, segons les especificacions de la DT, mesurant la superficie realment executada sobre el
paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la Instruccién de carreteras.
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la
que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefalizacién horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para seializacién vial horizontal. Comportamiento de las marcas viales
aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segUents:
- Revisid de les condicions d'emmagatzematge i conservacié dels materials.
- Revisid¢ de la data de fabricacié dels materials.
- Revisid del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la seglent informacio:
- Referencia dels lots i dosificacions dels materials consumits.
- Condicions (temperatura, pressid, etc...) utilitzades en els equips d'aplicacid.
- Tipus i dimensions de la marca vial.
- Locadlitzacié i referencia sobre el paviment de les marques vials.
- Data de posada en obra.
- Temperatura i humitat relativa al comengament i a meitat de la jornada de treball.
- Observacions i incidencies que puguin influir en la vida Util o caracteristiques de la marca vial aplicada.
- Comprovacié del compliment de les dosificacions especificades.
- Inspeccions per a verificar la informacid inclosa en el part d'obra i a I'acta d'ojust de la maquinadria.
Els controls es realitzaran d'acord amb l'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Durant 'aplicacié de la pintura, la presa de mostres per a comprovacié de les dosificacions es realitzard d'acord
amb el que estableix 'article 700.8.3.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els segUents suposits:
- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.
- La maquindria utilitzada no compleix els requisits especificats a I'article 700.5.2 del PG 3 vigent.
- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a I'acta d'ajust de I'obra.
- El valor mitja de la dosificacié de cada material és inferior a les dosificacions especificades.
- El coeficient de variacié de la dosificacid del material aplicat supera el 20%.
El Contractista executard de nou, a cdarrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacié) es realitzaran controls periddics de les marques
vials per a verificar, in situ, si compleixen els requisits especificats.
Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos metodes:
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- Métode d'assaig puntual:

- Es realitzard amb equips portatils.

- Es verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3 vigent, incloent, com a minim, el
coeficient de lumindncia retrorreflexada en sec.
- Métode d'assaig continu:

- Es realitzard amb equips dindmics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436.

- Es verificard, com a minim, el coeficient de lumindncia retrorreflexada en sec.

- La DF podrad sol licitar la mesura del coeficient de friccid o alfres caracteristiques addicionals.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode de garantia podrd sol licitar la
realitzacié de comprovacions de les caracteristiques de les marques vials en qualsevol moment i tantes vegades
com consideri oporty.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia, els requisits de comportament
especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2c del PG3 vigent, per als colors blanc, negre i vermell respectivament.
El Contractista repintard de nou, a cdarrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.

PB PROTECCIONS I SENYALITZACIO
PBA SENYALITZACIO HORITZONTAL

PBA3- PINTAT DE MARQUES LONGITUDINALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBA3-DXJT.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats informatives i reguladores del transit.
S'han considerat les marques segUents:
- Marqgues longitudinals
S'han considerat els llocs d'aplicacié segUents:
- Vials publics
- Vials privats
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparacié de la superficie existent
- Replanteig i premarcat
- Aplicacié de la marca vial
- Proteccions provisionals durant 'aplicacidé i el temps d'assecat
CONDICIONS GENERALS:
Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels seguUents tipus:
- En funcié de la seva vida Util:
- Permanents (P)
- Temporals (T)
- En funcid de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexié:
- Tipus O (NR): no retrorreflectants
- Tipus | (R): refrorreflectants en sec
- Tipus Il (RW): refrorreflectants en sec i amb humitat
- Tipus Il (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
- En funcid de les seves propietats de resistencia al liscament:
- Estructurades (E)
- No estructurades (NE)
- En funcié d'alfres usos especials:
- Sonores (S)
- Facils d'eliminar (F)
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- De emmarcar (B)

- Emmascaradora (M)

- En forma de tauler d'escacs (D)
- En funcid de la forma d'aplicacio:

- Marques vials "in situ"

- Marques vials prefabricades
La marca vial o sistema de senyalitzacié horitzontal estard formada per un material base i en el seu cas, unes
addicions de materials de pre-barrejat i/o de post-barrejat en les proporcions indicades a les instruccions d'aplicacié
del sistema.
El material base estard constituit per pintures, pldstics en fred o per termopldstics.
Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat didrna, resisténcia al liscament i color, han de
complir les especificacions de la UNE-EN 1436 i es determinaran amb els métodes establerts en aquesta norma.
Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacié indicades a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
Dosificacio estandard del material base per a marques vials permanents:
- Pintures: 720 g/m2
- Termoplastics en capa fina: 3000 g/m2
- Termopldstics en capa gruixuda: 5000 g/m?2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2
Tolerdncies d'execucid:
- Replanteig: £ 3,0 cm
- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 20%
MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:
El material base de la marca vial portard incorporades, per pre-barrejat i/o post-barrejat, microesferes de vidre que i
conferiran el caracter retrorreflectant.
La retrorreflexid de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podrd reforcar mitjancant propietats especials
en la seva textura superficial, microesferes de vidre gruixudes, o altres mitjans.
Dosificacid estandard de microesferes de vidre i carregues antilliscants de post-barrejat afegides al material base:
- Pintures: 480 g/m2
- Termopldstics en capa fina: 500 g/m?2
- Termopldstics en capa gruixuda: 500 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m?2
- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m?2
MARQUES VIALS EN CARRETERES:
Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de I'Estat seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels
segUents tipus:
- En funcid de la seva vida Util:

- Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalitzacid horitzontal de carreteres amb transit
convencional.
- En funcid de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexio:

- Tipus Il (RW): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la retrorreflexié en sec i amb humitat.

- Tipus Il (RR): marca vial estructurada dissenyada per a mantenir la retrorreflexié en sec, amb humitat i pluja.
- En funcid d'altres usos especials:

- Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i mecdnics (vibracions). Seran permanents i
de fipus Il (RR).

- De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a 'emmarcat de marques vials per a
millorar el seu contrast.

- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell, utilitzada per a senyalitzacié d'accés
a un llit de frenada.
Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les caracteristiques especificades a la taula
700.2a del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell
respectivament.
La marca vial tindrd la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de la carretera a la que s'ha d'aplicar.
En funcié del factor de desgast, calculat segons les especificacions de I'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat
dels requisits, assajada d'acord amb la norma UNE-EN 13197, complird:
- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7
- Marques vials de color vermell: >= classe P4
El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacié seran compatibles amb el suport sobre el que s'ha
d'aplicar:
- En actuacions de repintat: complird els criteris de compatibilitat amb la marca vial existent, d'acord amb la taula
700.9 del PG 3 vigent.
- En aplicacions sobre paviment nou: serd conforme amb els criteris establerts a la taula 700.10 del PG 3 vigent.
Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de garantia, han de complir amb les
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caracteristiques especificades a la taula 700.11 del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c
per a les de color negre i vermell respectivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5°i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

No podrd aplicar-se la marca vial:

- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.

- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccid del transit i les senyalitzacions
auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver collocat la corresponent senyalitzacid, abalisament
i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb l'establert a
la Norma de Carreteres 8.3.- IC i catdleg d'Elements de Senyalitzacié, Abalisament i Defensa per a circulacid vial.
L'aplicacié de la marca vial es realitzard d'acord amb les instruccions del sistema de senyalitzacié vial horitzontal,
subministrat pel fabricant, que inclouran com a minim:

- Identificacié del fabricant

- Dosificacions

- Tipus i proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquindria i equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits que estableix I'article 700.5 del PG
3 vigenti es classificaran i caracteritzaran segons el que especifica la norma UNE 135277-1.

El compliment d'aquests requisits s’haurd d'acreditar mitjiancant la presentacié de la declaracié del contractista, que
per a cada mdaqguina a utilitzar ha d'incloure la segient informacié, d'acord amb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa técnica de cada maqguina

- Requisits associats a cada classe de maguina

- Identificacié dels elements de la maquina

Abans del comencament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies i per a cada equip, s'ha de
procedir, sota la supervisid de la DF, a I'ajust de la maquindria per a determinar els pardmetres d'aplicacié d'acord
amb el que especifica la norma UNE 135277-1, i s'elevard acta de cada un dels ajustos realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades siguin la causa de la formacid
d'una pelicula d'aigua sobre el paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacié vial horitzontal no sigui compatible amb el substrat (paviment o marca vial antiga),
es procedird a l'esborrat de la marca vial existent, o a I'aplicacié d'una imprimacié o d'un tractament superficial
adequat, segons el parer de la DF, per a garantir aquesta compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats per al curat del
formigé.

Quan el factor de lumindncia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436, s'emmarcard la marca vial amb una
marca d'emmarcar pintada a banda i banda amb un ample igual a la meitat del corresponent a la marca vial
existent.

Sila superficie a pintar és un morter o formigd, no presentard eflorescencies, ni reaccions alcalines.

Sila superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de fer un tractament per a
donar-li un grau d'adherencia suficient.

Sila superficie presenta defectes o forats, s’han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant material del mateix
fipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que serd aprovat per la DF.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:
m de llargdria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en I'eix de la marca sobre el paviment.
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la Instruccién de carreteras.
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).
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* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefdlizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la
que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sehalizacién, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos (PG-3).

* Guia para el proyecto y ejecucion de obras de senalizacién horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para seializacién vial horizontal. Comportamiento de las marcas viales
aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
- Revisid de les condicions d'emmagatzematge i conservacié dels materials.
- Revisi6¢ de la data de fabricacié dels materials.
- Revisid del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la segtent informacio:
- Referéncia dels lots i dosificacions dels materials consumits.
- Condicions (temperatura, pressid, etc...) utilitzades en els equips d'aplicacio.
- Tipus i dimensions de la marca vial.
- Localitzacid i referéncia sobre el paviment de les marques vials.
- Data de posada en obra.
- Temperatura i humitat relativa al comencament i a meitat de la jornada de treball.
- Observacions i incidéncies que puguin influir en la vida Util o caracteristiques de la marca vial aplicada.
- Comprovacidé del compliment de les dosificacions especificades.
- Inspeccions per a verificar la informacid inclosa en el part d'obra i a l'acta d'ajust de la maquinaria.
Els controls es realitzaran d'acord amb l'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Durant 'aplicacié de la pintura, la presa de mostres per a comprovacié de les dosificacions es realitzard d'acord
amb el que estableix I'article 700.8.3.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els segUents suposits:
- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.
- La maquinaria utilitzada no compleix els requisits especificats a I'article 700.5.2 del PG 3 vigent.
- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a I'acta d'ajust de I'obra.
- El valor mitjd de la dosificacié de cada material és inferior a les dosificacions especificades.
- El coeficient de variacié de la dosificacid del material aplicat supera el 20%.
El Contractista executard de nou, a cdarrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es realitzaran controls periddics de les marques
vials per a verificar, in situ, si compleixen els requisits especificats.
Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos metodes:
- Métode d'assaig puntual:
- Es realitzard amb equips portdtils.
- Es verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3 vigent, incloent, com a minim, el
coeficient de lumindncia retrorreflexada en sec.
- Métode d'assaig continu:
- Es realitzard amb equips dindmics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436.
- Es verificard, com a minim, el coeficient de lumindncia retrorreflexada en sec.
- La DF podrd sol licitar la mesura del coeficient de friccié o altres caracteristiques addicionals.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode de garantia podra sol licitar la
realitzacié de comprovacions de les caracteristiques de les marques vials en qualsevol moment i tantes vegades
com consideri oportu.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia, els requisits de comportament
especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2¢c del PG3 vigent, per als colors blanc, negre i vermell respectivament.
El Contractista repintard de nou, a cdrrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.
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PB  PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB SENYALITZACIO VERTICAL

PBBM- SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL, COL LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBBM-4IMH.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports per a senydlitzacié vertical de tub d'acer galvanitzat collocats en la seva posicid definitiva.

S'han considerat els tipus de collocacid segUents:

- Collocat clavat a terra

- Col1ocat formigonat a terra

- Col{ocat soldat.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Colocat clavat:

- Replanteig

- Clavat del suport

Col1ocat formigonat:

- Replanteig

- Preparacidé del forat o encofrat del dau

- Collocacid del suport i apuntalament

- Formigonat del dau

- Refirada de I'apuntalament provisional

Collocat soldat:

- Replanteig

- Soldat a la placa base

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de restar vertical, a la posicid indicada a la DT, amb les correccions de replanteig aprovades per la DF.
Ha de sobresortir del terreny una alcada suficient per tal que el senyal o rétol que li correspongui estigui a una
alcada minima d'un metre respecte a la rasant del paviment, excepte en el cas de portics en que l'alcada minima
ha de ser l'especificada com a gadlib a la DT o, en el seu defecte, la que indiqui la DF.

En el cas de perfils buits, I'extrem del tub que quedi exposat a la intempérie, un cop instal lat, ha de quedar tancat
de manera que s'impedeixi I'enfrada d'agents agressius en el interior. La tapa ha de ser d'acer i ha de quedar
soldada en tot el seu perimetre, abans del galvanitzat.

La distancia del suport a la part exterior de la calcada ha de ser tal que el senyal o retol que li correspongui restin
separats amb més de 50 cm de la part exterior de la calcada.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta d'1 kN aplicats al centre de gravetat de la senyal o
retol que li correspongui i una pressid de vent de 2 kN/m2.

Les perforacions del suport per a 'ancoratge del senyal o rétol corresponent han de restar a la posicié correcta.
Tots els elements de fixacié han de quedar protegits de la corrosié.

Els suports amb corredissa telescopica, han de permetre substituir, afegir o treure els moduls facilment, sense produir
esforcos al conjunt.

En els suports d'alumini, I'ancoratge al fonament de formigd ha de ser amb quatre esparrecs de didmetre no inferior
a 20 mm. La fixacié del suport al formigd ha de ser amb brides d'ancoratge galvanitzades i cargols d'alumini.

El sistema de fixacié ha de permetre una substitucié rapida i facil del suport.

Tolerdncies d'execucié:

- Replanteig: +5cm

- Alcaria: +5¢cm, -0cm

- Verticalitat: £ 1°

COLLOCAT CLAVAT:

Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques previstes a la DT.

COLLOCAT FORMIGONAT:

La resistencia caracteristica del formigd es comprovard d'acord amb I'article 86 de I'EHE-08

El formigd del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva seccid.
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No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigd assoleixi una resisténcia de 3 N/mma2.
Fonddria d'ancoratge: > 40cm

Resistencia estimada a la compressid del formigd als 28 dies (Fest): >=0,9 x Fck N/mm2

Granddaria minima del dau de formigd: 40 x 40 x 40 cm

Recobriment del suport: >=10cm

COL-LOCAT SOLDAT:

El cordd de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqUencia en una longitud superior a 10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.

La garantia minima dels elements constituents de les barreres de seguretat que no hagin estat objecte d'arrencada,
trencament o deformacid per I'accid del fransit, fabricats i instal lats amb cardcter permanent i conservats
regularment segons instruccions del fabricant, serd de 3 anys contats des de la data de fabricacid, i de 2 anysi é
mesos des de la data d'instal lacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de collocar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la DF.

COLLOCAT CLAVAT:

La maqguina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicio si no és treient-lo i tornant-lo a clavar.

COLLOCAT FORMIGONAT:

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'ladormiment, i a una temperatura >= 5°C.

No s'ha de collocar el senyal o rétol fins passades 48 h de I'abocat del formigd.

COLLOCAT SOLDAT:

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada préviament.

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura superior a 5°C.

La soldadura ha de ser eléctrica manual, per arc descobert, amb eléctrodes fusibles de qualitat estructural bdsica.
La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordd continu de 4 mm de gruix.

Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de greixos, oxids i pintures, i s’ha de tenir cura que quedin ben
seques.

Després d'executar un cordd de soldadura i abans de comencar el seglent s’ha de netejar I'escoria per mitja de
piqueta i raspall.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons 'UNE-EN 287-1.
L'execucié dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a I'apartat 10.3.4 del DB-SE
A ilarticle 77 de I'EAE per a obres d'edificacié o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 il'article 77 de I'EAE per a
obres d'enginyeria civil.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargdria realment col focat d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC senalizacion vertical de la Instruccidon
de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segUents:

- Comprovacidé manual de la resistencia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure manualment el
suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacié.

- Comprovacid del replanteig i tolerancies d'acabat en un 10% dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 de les irregularitats observades a carrec del contfractista.

PQ EQUIPAMENTS, MOBILIARI | MOBILIARI URBA
PQ2 PAPERERES

PQ21- PAPERERA MURAL, COL10OCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PQ21-DLWS5.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Papereres de peu i murals.

S'han considerat els tipus segUents:

- Papereres amb suport ancorat a un dau de formigo.

- Papereres collades al parament.

- Papereres collades al terra.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:
Papereres amb suport ancorat a un dau de formigd:

- Formigonament del dau d'ancoratge

- Ancoratge del suport de la paparera

- Montafge de la paperera

Papereres collades a paraments:

- Fixacié dels elements de suport

- Fixacié de la paperera als suports

CONDICIONS GENERALS:

Un cop collocada la paperera no ha de tenir deformacions, cops o d'alfres defectes visibles.
Tolerdncies d'execucié:

- Alcaria: £20 mm

- Verticalitat: £ 10 mm

PAPERERES AMB SUPORT ANCORAT A DAU DE FORMIGO:

El dau d'ancoratge de formigd no ha de quedar visible.
Ancoratge del tub de suport: >=15cm

PAPERERES COLLADES A PARAMENTS:

Els elements posteriors de fixacié han de quedar col{ocats dins de les anelles de suport, fixades a la paret.
Platines de fixacié: 25 x4 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAPERERES ANCORADES A DAU DE FORMIGO:

El formigonament del dau d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense pluja.
No s'ha d'utilitzar fins 48 h després de la seva col {ocacié.

PAPERERES COLLADES A PARAMENTS O AL TERRA:

La temperatura per a realitzar 'ancoratge de les anelles al suport ha d'estar entre 5°C i 40°C.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segUents:

- Inspeccidé visual del material abans de la seva collocacid, rebutjant les peces malmeses
- Replanteig de la ubicacio.

- Comprovacid del correcte anivellament, segons criteri de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Inspeccié visual dels elements col focats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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X  PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR

XP PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
XPAOOOSS.

Plec de condicions

XP PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR

XPA PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
XPAOOOSS.

Plec de condicions

XP PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR

XPA PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR

XPAO PARTIDA ALCADA A JUSTIFICAR PER A SEGURETAT | SALUT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

XPAOOOSS.

Plec de condicions
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