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I. PETICIONARI

A peticié de TAJUNTAMENT DE ROSES, es presenta I'estudi geotécnic pel projecte d’adequacio de
I'edifici del Far de Roses, situat a la carretera del Far, al terme municipal de Roses.

Il. OBJECTIU

L’objectiu del present estudi és identificar les unitats geoldgiques i geotécniques presents al subsol de
la parcella i determinar la carrega admissible i els assentaments previsibles de les unitats
reconegudes, amb la finalitat d’avaluar la solucié de fonamentacié de I'obra prevista.

Ill. METODOLOGIA | TREBALLS REALITZATS

e Agquest estudi s’ha realitzat segons els treballs pressupostats a I'oferta 17-GTC050/GRN024
acceptada pel client.

e Tots els treballs han estat realitzats i dirigits per un técnic qualificat, llicenciat en Geologia.

e Agquest estudi s’ha efectuat segons el Document Basic DB SE-C Cimientos del CTE aprovat
mitjangant el Reial Decret 314/2006 del 17 de marg de I'any 2006.

e Tots els assaigs realitzats en I'ambit d’aquest estudi s’han fet segons la normativa sectorial
existent i seguint les normes d’aplicacié ISSME i/o UNE.

o Per tal d’assolir els objectius fixats, la metodologia de treball que s’ha seguit és la seglent:

1. Reconeixement geoldgic de la parcel-la d’estudi amb la finalitat d’identificar 'emplagament
geologic i definir la linia d’investigacioé adequada a I'emplagament i al tipus d’obra constructiva.

2. Estudi bibliografic i compilacié de dades existents referents a la zona d’estudi.
3. Estudi geotécnic de camp que ha consistit en:

¢ 1 sondeig amb extraccié de testimoni continu.

e 2 assaigs SPT (Standard Penetration Test).

e 2 assaigs de penetracié continua DPSH.
4. Estudi geotécnic de laboratori, que ha consistit en:

o Determinacié del contingut de sulfats solubles del sol (EHE-08, ANNEX 5), de la mostra
MS-1.1; extreta del sondeig S1 d’una profunditat d’entre 1,2 ma 1,4 m.

5. Redaccié del present document amb la memodria dels treballs realitzats, la caracteritzacié
geotecnica del subsol de la parcel-la i les conclusions i recomanacions referents a I'obra prevista.

Estudi Geotécnic FAR DE ROSES - ROSES 1
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IV. COMPLIMENT DEL CTE

Aquest estudi compleix les exigéncies basiques de qualitat establertes al Codi Técnic de I'Edificacid,
exigibles als estudis geotécnics emprats en els projectes de fonamentacions d’estructures
d’edificacio, per a un edifici tipus C1 i per un terreny de tipus T1.

La campanya de reconeixement del terreny aixi com el document final, estan dissenyats en funcié de
l'apartat 3 (Estudio geotécnico) del Document Basic DB SE-C Cimientos del CTE, aprovat mitjangant
el Reial Decret 314/2006 del 17 de marg de I'any 2006.

A les taules seglients es pot observar de forma esquematica, 'amidament de la campanya de
reconeixement segons CTE:

a) Tipus de construccié

CTE TIPUS DE CONSTRUCCIO
Tipus Descripcio
Cco Construccions de menys de 4 plantes i superficie construida inferior a 300 mZ.
C1 Altres construccions de menys de 4 plantes
Cc2 Construccions entre 4 i 10 plantes
C3 Construccions entre 11 i 20 plantes
Cc4 Conjunts monumentals o singulars o de més de 20 plantes
PROJECTE TIPUS DE CONSTRUCCIO
Edifici aillat format per PB.
c1 Numero de plantes: 1.
Superficie construida > 300 m.
Superficie ocupada en planta: = 200 m.

b) Tipus de terreny

CTE TIPUS DE TERRENY
Tipus Descripcié
- Terrenys favorables: Amb poca variabilitat i en els que la practica habitual a la
zona és fonamentacio directe per elements aillats.
Terrenys intermedis: Els que presenten variabilitat o que a la zona no sempre
T2 s’aplica la mateixa solucié de fonamentacioé o els que tenen reompliments
antropics rellevants, perd de menys de 3 metres
Terrenys desfavorables: Sols expansius, sols colapsables, sols tous, terrenys
3 carstics, antropics de més de 3 metres, zones susceptibles de patir liscaments,
rogues volcaniques en capes primes 0 amb cavitats, terrenys amb desnivells
superiors al 15%, sols residuals i terrenys de maresme.
PROJECTE TIPUS DE TERRENY
- Terreny favorable: Petit dipdsit col-luvial sorrenc, que descansa sobre un substrat
rocos granitic.

Estudi Geotécnic FAR DE ROSES - ROSES 2
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c) Campanya de reconeixement (C1/T1)

CTE PROJECTE v
Punts d’investigacio 3 3 v
Distancia maxima
35m 25m v
entre punts
N° minim sondeigs: 1 1 v
Substitucié maxima DPSH: 2de3 2de3 v
Profunditat investigacio 6m 6 m v

V. ACREDITACIONS

Els assaigs in situ han estat realitzats per 'empresa GEOCAM SL que correspon a un Laboratori
d’assaigs pel control de qualitat de I'edificacio, registrat a la Generalitat de Catalunya (num.
0386E/56071/2011), mitjangant Declaracié Responsable Numero L0600158 presentada el 16/08/11.

Els assaigs de laboratori han estat realitzats per 'empresa LOSTEC SA, que correspon a un
laboratori d’Assaigs pel control de qualitat de I'edificacid, registrat a la Generalitat de Catalunya,
mitjangant declaracié responsable nimero L0600043, presentada el 19/07/2010.

En ambdéds casos, els assaigs declarats poden trobar-se a la pagina web del Departament de Territori
i Sostenibilitat (http://www20.gencat.cat/portal/site/ptop).

Estudi Geotécnic FAR DE ROSES - ROSES 3
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1. ANTECEDENTS

1.1 Caracteristiques generals de I'obra prevista

TIPUS D’OBRA:

Projecte adequacio edifici del Far de Roses, format per PB.

SITUACIO

Far de Roses, al terme municipal de Roses.

TIPOLOGIA DE FONAMENTACIO PREVISTA:

No prevista.

CARREGA MAXIMA DE TREBALL:

No prevista.

SUPERFICIE OCUPADA EN PLANTA:
~ 200 m°.

MORFOLOGIA DE LA PARCEL-LA:

La superficie topografica de la parcel-la és totalment planera. Veure el planol d’emplagcament de
I'annex 1 d’aquest document.

COTA ZERO DE L’ESTUDI:

Les cotes iniciades corresponen a cotes relatives estimades a partir del planol topografic facilitat pel
client. Veure el planol d’emplagament de I'annex 1 d’aquest document.

1.2 Informacioé prévia de 'emplagament

El subsdl de la parcella estudiada esta format per dues unitats geoldgiques a escala de
reconeixement, que corresponen a: 1) Un petit diposit col-luvial quaternari, format per sorres
amb blocs i 2) Un substrat rocés granitic alterat.

Segons la informacié facilitada pel propi peticionari, no es té cap constancia de [I'existéncia
d’obstacles i/o serveis enterrats com conduccions, col-lectors, linies eléctriques soterrades o d’altres.

Actualment, no es té cap constancia que aquesta zona estigui afectada per cap tipus de problemes
d’inestabilitat, lliscaments o esfondraments ni tampoc que hagi tingut algun Us anterior conflictiu que
pugui donar lloc a problemes ocults.

La informacié geoldgica general que ha estat consultada per a I'elaboracié d’aquest document
correspon el mapa geologic de Catalunya a escala 1:250.000 publicat per I'ICC; i el mapa d’arees
hidrogeologiques de Catalunya a escala 1:250.000 també publicat per I'lCC i les dades geoldgiques,
hidrogeologiques i geotécniques de la base de dades de GEOCAM SL.

Estudi Geotécnic FAR DE ROSES - ROSES 4
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2. GEOLOGIA

La parcel-la es troba ubicada en els relleus més orientals de la zona axial pirinenca. Els materials que
formen el subsol de la zona formen part de I'antiga serralada de plegament hercinica, posats al
descobert pels moviments orogénics alpins i la posterior erosié dels materials suprajacents.

L’estructura i la majoria dels processos enddgens que s’enregistren en aquesta zona s’han
d’interpretar en el context de la serralada herciniana ja que I'efecte del plegament alpi, es limita a
condicionar la seva morfologia actual i al basculament i la fracturacié de les estructures ja existents.

Litolbgicament, es tracta de roques pre-herciniques, gresos de tipus grauvaques de gra fi, lutites i
esquists. Durant el Carbonifer superior, aquests materials so6n afectats per un metamorfisme de
contacte, provocat per les intrusions granitiques que es produiren en temps hercinians, i es
transformen en fil-lites i esquists i pels gneisos que provenen de la metamorfitzacié dels granits.

El subsol de la parcel-la estudiada esta format per dues unitats geologiques a escala de
reconeixement, que corresponen a: 1) Un diposit col-luvial quaternari i 2) Un substrat granitic.

3. NIVELL FREATIC

Del punt de vista hidrogeologic, els materials que formen el subsol de la parcel-la es comporten com
una unitat de permeabilitat baixa i en profunditat poden donar lloc a un aquifer multicapa.

En el moment de realitzar el reconeixement geoldgic de la parcel-la, a I'abril del 2017, no es va
detectar el nivell freatic en cap dels sondeigs perforats.

En qualsevol cas, no es descarta la possible circulacié i/o acumulacié d’aiglies superficials i/o
sub — superficials sobretot en epoques de recarrega intensa i/o continuada.

4. CARACTERITZACIO GEOTECNICA

Per a la caracteritzacié geotécnica de I'emplagament s’ha realitzat 1 sondeig a testimoni continu, 3
assaigs SPT i 2 assaigs de penetracio dinamica continua DPSH. A més, s’han realitzat els
assaigs de laboratori especificats a I'apartat 4.4 d’aquest informe.

La finalitat dels assaigs és identificar I'estratigrafia del subsol de la parcel-la d’estudi i obtenir els
parametres geomecanics necessaris per calcular la carrega admissible del terreny.

4.1 Punts d’assaig

Els punts on s’han realitzat els assaigs es poden localitzar en el planol d’emplagament de I'annex 1
d’aquest informe (Assaigs in situ). Els assaigs realitzats son els seglents:

Estudi Geotécnic FAR DE ROSES - ROSES 5
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Taula 1. Resum dels assaigs realitzats.

IDENTIFICACIO TIPUS D’ASSAIG COTA PROFUNDITAT
S1 Sondeig testimoni continu 12,1 m 6,0m
PD-1 DPSH 12,2m 0,4m
PD-2 DPSH 12,1m 0,8m
MS-1.1 Sulfats solubles del sol 10,9 m 1,2m

4.2 Testificacié del sondeig

La testificacio del sondeig ha revelat la preséncia dues unitats geologiques a escala de
reconeixement, que corresponen a: 1) Un petit diposit col-luvial quaternari, format per sorres
amb blocs i 2) Un substrat rocés granitic alterat.

El resultat de la testificacié dels sondeigs es pot observar a 'annex 1 d’aquest informe (Assaigs in
situ) i de forma sintética a la Taula 2.

Taula 2. Sintesi de les dades de la testificacié dels sondeigs.

SONDEIG s1
PROFUNDITAT | LITOLOGIA UNITAT SPT/MI FREATIC
SORRA de granulometria fina a grollera i color marré, amb UNITAT
0,0-1,2m . ) . -
abundants blocs angulosos de granit, de fins a 20 cm. GEOTECNICA 1
SPT-1.1
SUBSTRAT ROCOS ALTERAT de litologia granit, que en 50/-
1.2—6.0 perforar-se es recupera en forma de sorra fina a grollera de UNITAT SPT-1.2
~=0,0m color marro, amb abundants trossos angulosos de granit i | GEOTECNICA 2 50/-
fragments de testimoni de fins a 25 cm. ISRM Il - IV. SPT-1.3
50/-

4.3 Assaigs de penetracio dinamica
4.3.1 Assaig de penetracioé dinamica SPT

L’assaig de penetracio dinamica SPT consisteix en comptabilitzar el nombre de cops necessaris per
clavar trams de 15 cm (N45) d’'una cullera normalitzada (SPT) de 60 cm de longitud total. Aquests cops
sén donats per una macga de 63,5 kg, en caiguda lliure des d’una algada de 75 cm.

El parametre que s’extreu d'aquest assaig és el Nspr30, que s'obté menyspreant els valors primer i
ultim de N;5 i sumant els valors segon i tercer d’aquest parametre i permet calcular la resisténcia del
terreny a la penetracié dinamica per punta.

S’han realitzat 3 assaigs SPT. La seva situacio junt amb les actes complertes dels resultats, es poden
localitzar a 'annex 1 d’aquest informe (Assaigs in situ).

Estudi Geotécnic FAR DE ROSES - ROSES 6
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4.3.2 Assaig de penetracié dinamica DPSH

L’assaig de penetracié dinamica continua consisteix en comptabilitzar el nombre de cops N
necessaris per clavar trams de varillatge de 20 cm (Ny).

L’assaig s’ha realitzat mitjangant un penetrometre dinamic tipus DPSH, on els cops sén donats per
una magca de 63,5 Kg de pes que cau lliurement des d’'una algada fixa de 75 cm.

El parametre N permet calcular la resisténcia a la penetracio per punta i es pot correlacionar amb
els parametres geomecanics dels sols, obtenint la columna continua de la seva resisténcia.

L’emplagament dels assaigs, junt amb les actes complertes dels resultats, es poden localitzar a
'annex 1 d’aquest informe (Assaigs in situ). Els dos assaigs s’han realitzat fins assolir el rebuig.

Figura 1. Resultats dels assaigs de penetracié dinamica Nao.
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Tal i com es pot observar a la grafica anterior, els assaigs presenten un comportament concordant
amb el sondeig perforat, en el que s’hi poden diferenciar basicament 2 trams:

1) El tram superior, que arriba fins a una profunditat de 0,2 m (PD1) i 0,8 m (PD2); amb un colpeig
baix i regular, que correspon als materials del diposit col-luvial.

2) El tram inferior, que arriba fins a la fi dels assaigs, amb un colpeig que augmenta rapidament i que
correspon als materials del substrat granitic alterat.

Estudi Geotécnic FAR DE ROSES - ROSES 7
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4.4 Assaigs de laboratori

Els assaigs de laboratori realitzats per a caracteritzar els materials del subsol de I'area d’estudi, s’han
efectuat al laboratori acreditat de LOSTEC SA.

Les actes dels resultats, es poden observar a I'annex 2 d’aquest informe (Assaigs de laboratori) i de
forma sintética, a la taula segient:

Taula 3. Sintesi de les dades dels assaigs de laboratori.

REFERENCIA SULFATS DEL SOL
OSTRA ERENC

Rl o g, %S0, | mglkg SO; | mg/kg SO, | AGRESSIVITAT
MS-1.1 1706176 ] i ; 44,00 NO AGRESSIU

4.5 Unitats geotécniques i parametres geomecanics

Un cop realitzat el reconeixement geolodgic s’han diferenciat, atenent a les seves caracteristiques
geomecaniques, dues unitats geotecniques:

UNITAT GEOTECNICA 1: SORRES | BLOCS

Es la unitat més superficial i s’ha detectat a tots els punts assajats, on presenta un gruix d’entre 0,2 m
(PD1); 0,8 m (PD2)i 1,2 m (S1).

Aquesta unitat esta formada basicament sorres de granulometria fina a grollera i color marrd, amb
abundants blocs angulosos de granit de fins a 20 cm. Genéticament, s’interpreta que aquests
materials formen part d’'un dipdsit col-luvial quaternari.

Del punt de vista geomecanic, aquesta unitat correspon basicament a un sol granular de compacitat
mitja — baixa i en general és excavable amb els métodes convencionals, tot i que pot restar
localment dificultada per la preséncia dels blocs.

Els parametres geomecanics d’aquesta unitat, estimats en funcié de la caracteritzacio litologica del
terreny i correlacionats a partir dels resultats dels assaigs de penetracio dinamica SPT i DPSH, son:

PARAMETRES GEOMECANICS
Tipus de sol: SP
@ (Insitu - SPT): 30° - 32°
C. Cohesio (in-situ - lab): No considerada
Y aparent (CTE): 1,6 — 1,8 glem®
Y seca (CTE): 1,56-1,7 glem®
N3o SPT: 5-15
Compacitat: Baixa - Mitja.
Permeabilitat (CTE): 1072-10%

Estudi Geotécnic FAR DE ROSES - ROSES 8
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UNITAT GEOTECNICA 2: SUBSTRAT GRANITIC ALTERAT

Es la unitat subjacent a la unitat 1 i també s’ha reconegut a tots els punts assajats. El sostre de la
unitat apareix a partir d’'una profunditat d’entre 0,2 m (PD1); 0,8 m (PD2) i 1,2 m (S1) i fins a la
profunditat investigada, se n’ha reconegut una poténcia superior a 5 m.

Aquesta unitat correspon a un substrat rocds poc alterat, de litologia granitica que en perforar-se es
recupera en forma de sorra fina a grollera de color marrd, amb abundants trossos angulosos de granit
i fragments de testimoni de fins a 25 cm. Presenta un grau d’alteracié ISRM Il — IV.

Del punt de vista geomecanic, correspon a una roca dura poc alterada i per a la seva excavacio cal
preveure I'is dels métodes propis d’excavacio en roca.

Els parametres geomecanics d’aquesta unitat, estimats en funcié de la caracteritzacio litologica del
terreny i correlacionats a partir dels resultats dels assaigs efectuats, son:

PARAMETRES GEOMECANICS
Tipus de sol: Roca dura
¢ (Insitu - CTE): 37°-45°
Cohesié (Insitu - CTE): 1-3 kp/cm2
Qadm (CTE): 1-5Mpa
Y aparent (CTE): 2,2-2,4 glem®
NspT30: Rebuig
Kao (Balast placa 1 peu?): |250 - 500 MN/m®
Permeabilitat (CTE): 10°-10"m/s

4.6 Carrega admissible de servei

En aquest apartat, es consideraran exclusivament els parametres geomecanics de la unitat 2, atés
que la unitat 1 presenta una poténcia molt minsa:

UNITAT GEOTECNICA 2: SUBSTRAT GRANITIC ALTERAT

Tal i com ja s’ha descrit, aquesta unitat esta formada basicament per un substrat rocos alterat, de
litologia granitica que en perforar-se es recupera en forma de sorra fina a grollera de color marr6, amb
abundants trossos angulosos de granit i fragments de testimoni de fins a 25 cm. ISRM Il — IV.

La capacitat portant d’'una roca dura amb les caracteristiques geomecaniques de les roques
granitiques, segons estableix el CTE pot superar els 10 Kp/cmz.

Pero, la carrega admissible del conjunt de la unitat rocosa esta influenciada pel grau de meteoritzacié
dels materials i per la xarxa de discontinuitats del massis rocés. Per tant, la tensié admissible
estimada per aquests materials és de:

Estudi Geotécnic FAR DE ROSES - ROSES 9
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Qaam (Kp/cm?®) Qaam (KN/m?)
4,0 Kp/cm? 392,26 kN/m?

Atés que es tracta d’'una roca dura i en funcié de la carrega de treball prevista, els assentaments
tendiran a zero i per tant es consideren admissibles.

5. AGRESSIVITAT DEL MEDI

Tal com s’ha esmentat a I'apartat [Il. METODOLOGIA | TREBALLS REALITZATS, s’han realitzat les
analitiques per a determinar I'agressivitat del medi envers al formigo.

L’analisi ha estat efectuada pel laboratori acreditat de LOSTEC SA. Les actes dels resultats es poden
observar a 'annex 2 del present informe i de forma sintética, a la seguent taula:

Taula 4. Analitiques de I'agressivitat.

REFERENCIA SULFATS DEL SOL
MOSTRA | | \BORATORI
% SO, %S0, | mglkg SO; | mg/kg SO, | AGRESSIVITAT
MS-1.1 1706176 - i - 44,00 NO AGRESSIU

La concentracio del i6 sulfat en el sol (mg SOf'/kg de sol sec), com es pot observar a la taula anterior
és de 44 mg/kg i per tant, segons la Instruccié de Formigé Estructural EHE/99, el sol no actuara de
forma agressiva envers al formigo.

En el mateix sentit, no s’ha detectat un contingut en matéeria organica elevat i atés que el nivell freatic
local es situa fora de I'abast de I'obra prevista, no caldra prendre mesures especials respecte
I’agressivitat del medi.

6. EXPANSIVITAT DEL MEDI

L’expansivitat d’'un sol és un fenomen que s’origina amb la conjugacié d’'un terreny argilés d’alta
plasticitat amb unes condicions ambientals capaces de produir variacions apreciables d’humitat.

El terreny estudiat correspon a una roca granitica i per tant, es pot concloure que el medi de
fonamentacidé no presenta caracteristiques expansives.

7. PARAMETRES SiSMICS

Segons la norma de construccié sismoresistent: part general i edificaci6 NCSE-02, I'acceleraci6
sismica basica del municipi de ROSES és de 0,06g.

A continuacié es donen els parametres sismics basics del subsol, que es podran utilitzar en el calcul
de l'estructura, en cas que siguin d’aplicaci6 els preceptes de la normativa sismoresistent:

Estudi Geotécnic FAR DE ROSES - ROSES 10



1_D55_EX2021-008595_DT09062022_PU210210T Pagina 26 de 55

GEOLOGIA | GEOTEGNIA

Taula 5: Parametres sismics.

TERRENY
Materials Gruix (m) Coeficient | Font
Terreny tipus | 20 1,0 Experiéncia local.
Terreny tipus Il 10 1,3 Assaigs investigacio i experiéncia local.
Terreny tipus llI 0 1,6 -
Terreny tipus IV 0 2,0 -

PARAMETRES SiSMICS

Importancia edificacié Normal Especial
Coeficient del terreny C 1,100 1,100
Coeficient d'amplificacié S 0,880 0,880
Coeficient de contribucié K 1,000 1,000
Acceleracio sismica basica 0,060 0,060
Acceleracié sismica de calcul 0,053 0,069

8. EXCAVABILITAT | ESTABILITAT TEMPORAL

Només la part més superficial del subsol de la parcel-la és excavable amb métodes convencionals,
tenint en compte que la unitat 1 presenta una excavabilitat MITJA, que pot restar localment
dificultada per la preséncia dels blocs de grans dimensions i per a la unitat 2, cal preveure I’Gs
del métodes propis d’excavacio en roca.

Durant la realitzacio dels treballs no es va detectar un caracter especialment inestable dels materials
del subsol i per tant, a priori no es preveu que I'excavacio prevista presenti significatius problemes
d’estabilitat a curt ni a mitja termini, en condicions atmosfériques favorables.

9. CONCLUSIONS

De les informacions extretes del reconeixement geotécnic de camp i a partir de les dades
presentades en aquest informe es pot concloure que:

o El subsol de la parcel-la d’estudi on es preveu 'adequacié de I'edifici del Far de Roses, esta
format basicament per dues unitats geoldgiques a escala de reconeixement, que corresponen a:
1) Un diposit col-luvial quaternari, i 2) Un substrat rocés granitic alterat.

e A partir de la litologia concreta dels materials investigats i de les caracteristiques geomecaniques
que presenten s’han diferenciat dues unitats geotécniques, que corresponen a:

1) Unitat 1: Correspon a un petit diposit de sorres i blocs de compacitat, que té un gruix
detectat d’entre 0,2 m (PD1); 0,8 m (PD2)i 1,2 m (S1).

2) Unitat 2: Correspon al substrat granitic alterat el qual s’ha tractat com una roca dura.
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10. RECOMANACIONS
A la vista de tota la informacié recollida en aquest informe es recomana:

e Que la carrega maxima de lestructura s’adeqlii a les carregues admissibles del terreny,
calculades a 'apartat 4.6 d’aquest document (Carrega admissible de servei).

e Per al'execucio de la fonamentacio, caldra assegurar la completa excavacio de la unitat 1, la qual
presenta un gruix detectat de 0,2 m (PD1); 0,8 m (PD2) i 1,2 m (S1), per tal de recolzar
I'estructura a la unitat 2. Veure els perfils geotécnics de I'annex 3.

e En el moment de realitzar el reconeixement geoldgic de la parcel-la, a I'abril del 2017, no es va
detectar el nivell freatic en cap dels sondeigs perforats.

En qualsevol cas, no es descarta la possible circulacié i/o acumulacio d'aigues superficials
i/o sub — superficials sobretot en époques de recarrega intensa i/o continuada.

e Atenent als resultats de les analitiques realitzades, el terreny de fonamentaci6 no presenta
caracteristiques expansives i el medi no actuara de forma agressiva envers al formigé.

e Els parametres sismics basics del subsol de la parcel-la indicats a I'apartat 7 del present
informe, es podran utilitzar pel calcul de I'estructura, en cas que siguin d’aplicacié els preceptes
de la normativa sismoresistent.

e Només la part més superficial del subsol de la parcel-la és excavable amb métodes
convencionals, tenint en compte que la unitat 1 presenta una excavabilitat MITJA, que pot restar
localment dificultada per la preséncia dels blocs de grans dimensions i per a la unitat 2, cal
preveure I'Gs del métodes propis d’excavacio en roca.

e Durant la realitzacié dels treballs no es va detectar un caracter especialment inestable dels
materials del subsol i per tant, a priori no es preveu que I'excavacio prevista presenti significatius
problemes d’estabilitat a curt ni a mitja termini, en condicions atmosfériques favorables.

Deixem les presents conclusions i recomanacions a judici de la direccié tecnica de I'obra i restem a la
seva total disposicioé per a qualsevol dubte o aclariment que creguin oportu plantejar-nos.

Girona, 17 de maig del 2017

ell Planas David Matamala Gémez
Geoleg Geoleg
Col-legiat 4795 Col-legiat 4782
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GEOCAM SL Poligon Industrial Pla de Vidreres, nau 1 VIDRERES 17411 t 972 21 63 43 info@geocamweb.com



1_D55_EX2021-008595_DT09062022_PU210210T Pagina 30 de 55

GEOLOGIA | GEOTECGCNIA

INFORME ASSAIGS IN SITU - ACTES DE RESULTATS
INFORME: 17-GTCo50 DATA EMISIO: 16/05/2017

DADES DEL CLIENT:

PETICIONARI: Ajuntament de Roses.
ADRECA: Placa de Catalunya, 12
POBLACIO i CP: 17480 ROSES
NIF/CIF: P1716100A

A L'ATENCIO DE: -

OBRA/PROJECTE:

OBRA/PROJECTE: Adequacio edifici Far
SITUACIO: Far de Roses.
POBLACIO: ROSES

REF. CLIENT: -

NUM. EXPEDIENT: 17-GTC050/GRN024

ASSAIGS ENCARREGATS:

Sondeig testimoni continu.
Assaig penetracio dinamica continua (DPSH).
Assaig penetracié dinamica SPT.

GEOCAM SL Adrega laboratori: Pol. Ind Pla de Vidreres, nau 1 de VIDRERES 17411
Tel 972 21 63 43 /93 844 40 09 info@geccamweb.com

GEQCAM Geologia i Geotécnia SL
Esta totalment prohibida la reproduccié ifo publicacio parcial o total d'aquest document,
sense el consentiment per escrit de I'emissor de l'informe.

GEOCAM Geologia i Geotécnia SL, no es fa responsable en cap cas, de la interpretacié o
us indegut, que es pugui fer d'aguest document.
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SONDEIG ROTACIO - EXTRACCIO TESTIMONI CONTINU

Efectuat segons norma XP P94-202

PETICIONARI: | Ajuntament de Roses. | EXPEDIENT: | 17-GTCO50/GRN024

OBRA/PROJECTE:

Estudi geotécnic pel projecte d'adequacié de l'edifici del Far de Roses, situat a la carretera del Far, al terme
municipal de Roses.

SONDEIG | PROF SOND FREATIC COTA SONDEIG | COTA FREATIC TECNIC DE CAMP SONDISTA
S1 6m -m 12,1 m -m David Matamala Gémez Xavier Adell Planas
SONDA: ‘ ROLATEC RL 48-C DATA: 19/04/2017 FULL: 111
1 1
PRIF. .| REV.| MOSTRA  [COLPEIG | NF | LITOLOGIA DESERIPCI UNTAT | COTA
0.0 SRR —
SORRA de granulometria fina a grollera i - [
color marré, amb abundants blocs angulosos O — 115
de granit, de fins a 20 cm. > -
1.0 -
50 . C
SPT-1.1 . ; 105
2.0 =, ko -
L — 95
30 50 + 4+ 4| SUBSTRAT ROCOS ALTERAT de litologia -
SPT1.2— Sk granit, que en perforar-se es recupera en -
.+ + | forma de sorra fina a grollera de color marro, 8 T a5
+ + +| amb abundants trossos angulosos de granit i =
40 o gy fragments de testimoni de fins a 25 cm. C
' i ISRM III - V. —
o — 75
5.0 T # -
® s 4 E— 6.5
SPT-1.3— S E
6.0 — : =
E — 55
7.0 — =
B 45
8.0 =
B — 35
9.0 — -
B — 25
100 -
HH‘HH
0 100
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Efectuat segons UNE 103-801-93
PROJECTE:
PETICIONARI: Ajuntament de Roses. ‘ EXPEDIENT: | 17-GTC050/GRN024
OBRA/PROJECTE: | Adequacio edifici del Far
SITUACIO: Far de Roses.
POBLACIO: ROSES
ASSAIG PD-1
SONDA: | TECOINSAPDP 3.13G | DISP. COLPEIG:| 114 kg | PES MASSA:| 63,5 kg | ALGADA CAIGUDA: | 76 cm
PUNTASSA: | PERDUDA | PES VARILLATGE: | 6,31 kg/ml | @ VARILLATGE: | 32 mm | LONGITUD VARILLATGE: |1 m
RESULTATS:
DATA: 19/04/2017 | HORAINICI: | 10:15] DURADA: | 5min
COTA INICI: 122m | COTAF: | 118m | PROF.FREATIC: | NO MESURAT
OBSERVACIONS:
PROF| Ny |PROF| Ny |PROF N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,2 5 | 102 20,2 00 | _ | 0.0
0,4 100 10,4 20,4 |
0,6 10,6 20,6 | L
0,8 10,8 20,8 | L
1,0 11,0 21,0
1,2 1,2 21,2 1.0 | | 10
1,4 11,4 21,4 ] |
1,6 11,6 21,6 | L
1,8 11,8 21,8 | L
2,0 12,0 22,0
2,2 12,2 22,2 -2.0 2.0
2,4 12,4 224 B B
2,6 12,6 22,6 ] B
2,8 12,8 22,8 | L
3,0 13,0 23,0
3,2 13,2 23,2 -3.0 ] B -3.0
3,4 13,4 23,4 ] L
3,6 13,6 23,6 | L
3,8 13,8 23,8 | L
4,0 14,0 24,0
4.2 14,2 24,2 -4.0 40
4,4 14,4 24,4 1 B
4,6 14,6 24,6 B B
4,8 14,8 24,8 ] B
5,0 15,0 25,0
5,2 15,2 25,2 5.0 ] L 50
5,4 15,4 25,4 B |
5,6 15,6 25,6 | L
5,8 15,8 25,8 | L
6,0 16,0 26,0
6,2 16,2 26,2 -6.0 6.0
6,4 16,4 26,4 m L
6,6 16,6 26,6 B B
68 16,8 26,8 ] i
7,0 17,0 27,0
7,2 17,2 27,2 7.0 -7.0
7.4 17,4 27,4 7 L
76 17,6 27,6 B B
78 17,8 27,8 ] i
8,0 18,0 28,0
8,2 18,2 28,2 -8.0 -8.0
8,4 18,4 28,4 m L
8,6 18,6 28,6 B B
88 18,8 28,8 ] i
9,0 19,0 29,0
9,2 19,2 29,2 9.0 9.0
9,4 19,4 29,4 n L
9,6 19,6 29,6 N L
9,8 19,8 29,8 B B
10,0 20,0 30,0 L1100 | | -10.0
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Efectuat segons UNE 103-801-93
PROJECTE:
PETICIONARI: Ajuntament de Roses. ‘ EXPEDIENT: | 17-GTC050/GRN024
OBRA/PROJECTE: | Adequacio edifici del Far
SITUACIO: Far de Roses.
POBLACIO: ROSES
ASSAIG PD-2
SONDA: | TECOINSAPDP 3.13G | DISP. COLPEIG:| 114 kg | PES MASSA:| 63,5 kg | ALGADA CAIGUDA: | 76 cm
PUNTASSA: | PERDUDA | PES VARILLATGE: | 6,31 kg/ml | @ VARILLATGE: | 32 mm | LONGITUD VARILLATGE: |1 m
RESULTATS:
DATA: 19/04/2017 | HORAINICI: | 10:45| DURADA: | 10min
COTA INICI: 121m | COTAF: | 113m | PROF.FREATIC: | NOMESURAT
OBSERVACIONS:
PROF| N» |PROF| N |PROF| Ny 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
0,2 12 10,2 20,2 0.0 | | 0.0
0,4 18 | 104 20,4 B \._ -
06 | 47 | 106 20,6 | T n
os [or | e | : I
1,2 1,2 21,2 1.0 | | 10
14 11,4 21,4 ’ B
1,6 11,6 21,6 ] L
1,8 11,8 21,8 ] L
2,0 12,0 22,0
2,2 12,2 22,2 -2.0 2.0
2,4 12,4 22,4 1 B
2,6 12,6 22,6 ] B
2,8 12,8 22,8 ] L
3,0 13,0 23,0
3,2 13,2 23,2 -30 ] B -3.0
34 13,4 23,4 ’ L
3,6 13,6 23,6 ] L
3,8 13,8 23,8 ’ L
4,0 14,0 24,0
4.2 14,2 24,2 -4.0 40
4,4 14,4 24,4 1 B
4,6 14,6 24,6 1 B
4,8 14,8 24,8 ] B
50 15,0 25,0
5,2 15,2 25,2 5.0 ] L 50
54 154 25,4 ’ B
56 15,6 25,6 ’ L
58 15,8 258 ’ L
6,0 16,0 26,0
6,2 16,2 26,2 6.0 6.0
6,4 16,4 26,4 B B
6,6 16,6 26,6 1 B
68 16,8 26,8 ] i
7,0 17,0 27,0
7,2 17,2 27,2 7.0 -7.0
7,4 17,4 27,4 B B
7,6 17,6 27,6 1 B
78 17,8 27,8 ] i
8,0 18,0 28,0
8,2 18,2 28,2 -8.0 8.0
8,4 18,4 28,4 B B
8,6 18,6 28,6 B B
88 18,8 28,8 ] i
9,0 19,0 29,0
9,2 19,2 29,2 9.0 9.0
9,4 19,4 294 n L
9,6 19,6 29,6 . L
9,8 19,8 29,8 B B
10,0 20,0 30,0 L1100 | | -10.0
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ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SPT
Efectuat segons UNE 103-800-92

PROJECTE:

PETICIONARI: Ajuntament de Roses. ‘ EXPEDIENT: | 17-GTC050/GRN024
OBRA/PROJECTE: | Adequacid edifici del Far

SITUACIO: Far de Roses.

POBLACIO: ROSES

PERFORACIO S1

SONDA: | ROLATEC RL 48-C | SONDISTA: | Xavier Adell Planas

REVESTIMENT DE LES PARETS | DIAMETRE: ‘ -

METODE PROSPECCIO | DIAMETRE: ‘ BATERIA SIMPLE | DOBLE 101/86 mm

DATA: | 19/04/2017 | HORAINICISONDEIG: | 10:00 | HORAFISONDEIG: | 12:15

COTABOCA: | 121m | COTAF: | 61m | METEOROLOGIA: |  ASSOLELLAT

DESCRIPCIO DEL TERRENY: ‘ Sorres i blocs + Granit.

RESULTATS ASSAIG SPT-1.1

SONDA: | ROLATEC RL 48-C | MASSA DISPOSITIU COLPEIG: 114 kg
ALTURA CAIGUDA MASSA: 76 cm | PES MASSA: 63,5 kg
DISPOSITIU DE COLPEIG: AUTOMATICO | PES VARILLATGE: 4,33 kg/ml
@ VARILLATGE: 40,5 mm LONGITUD VARILLATGE: 76 cm
PROFUNDITAT: | 12m | PROF.REVESTIMENT: | -m | NIVELL FLUID PERFORACIO:| -m
DATA: 19/04/2017 HORA INICI: 10:35 HORA FI: 10:40
COTA INICI: 10,9 m COTAFI: 10,75 m PROF. FREATIC: -m
N15
RESULTATS:
50 - . -
DESCRIPCIO Sense mostra.
MOSTRA: )

OBSERVACIONS: | Punta cega.

Informe 17-GTCO050 fecha 16/05/2017 pag /
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GEOLOGIA | GEOTECGCNIA

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SPT
Efectuat segons UNE 103-800-92

PROJECTE:

PETICIONARI: Ajuntament de Roses. ‘ EXPEDIENT: | 17-GTC050/GRN024
OBRA/PROJECTE: | Adequacid edifici del Far

SITUACIO: Far de Roses.

POBLACIO: ROSES

PERFORACIO S1

SONDA: | ROLATEC RL 48-C | SONDISTA: | Xavier Adell Planas

REVESTIMENT DE LES PARETS | DIAMETRE: ‘ -

METODE PROSPECCIO | DIAMETRE: ‘ BATERIA SIMPLE | DOBLE 101/86 mm

DATA: | 19/04/2017 | HORAINICISONDEIG: | 10:00 | HORAFISONDEIG: | 12:15

COTABOCA: | 121m | COTAF: | 61m | METEOROLOGIA: |  ASSOLELLAT

DESCRIPCIO DEL TERRENY: ‘ Sorres i blocs + Granit.

RESULTATS ASSAIG SPT-1.2

SONDA: | ROLATEC RL 48-C | MASSA DISPOSITIU COLPEIG: 114 kg
ALTURA CAIGUDA MASSA: 76 cm | PES MASSA: 63,5 kg
DISPOSITIU DE COLPEIG: AUTOMATICO | PES VARILLATGE: 4,33 kg/ml
@ VARILLATGE: 40,5 mm LONGITUD VARILLATGE: 76 cm
PROFUNDITAT: | 3m PROF. REVESTIMENT: | -m | NIVELL FLUID PERFORACIO:| -m
DATA: 19/04/2017 HORA INICI: 11:00 HORA FI: 11:05
COTA INICI: 9,1m COTAFI: 8,95 m PROF. FREATIC: -m
N15
RESULTATS:
50 - . -
DESCRIPCIO Sense mostra.
MOSTRA: )

OBSERVACIONS: | Punta cega.

Informe 17-GTCO050 fecha 16/05/2017 pag /
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GEOLOGIA | GEOTECGCNIA

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SPT
Efectuat segons UNE 103-800-92

PROJECTE:

PETICIONARI: Ajuntament de Roses. ‘ EXPEDIENT: | 17-GTC050/GRN024
OBRA/PROJECTE: | Adequacid edifici del Far

SITUACIO: Far de Roses.

POBLACIO: ROSES

PERFORACIO S1

SONDA: | ROLATEC RL 48-C | SONDISTA: | Xavier Adell Planas

REVESTIMENT DE LES PARETS | DIAMETRE: ‘ -

METODE PROSPECCIO | DIAMETRE: ‘ BATERIA SIMPLE | DOBLE 101/86 mm

DATA: | 19/04/2017 | HORAINICISONDEIG: | 10:00 | HORAFISONDEIG: | 12:15

COTABOCA: | 121m | COTAF: | 61m | METEOROLOGIA: |  ASSOLELLAT

DESCRIPCIO DEL TERRENY: ‘ Sorres i blocs + Granit.

RESULTATS ASSAIG SPT-1.3

SONDA: | ROLATEC RL 48-C | MASSA DISPOSITIU COLPEIG: 114 kg
ALTURA CAIGUDA MASSA: 76 cm | PES MASSA: 63,5 kg
DISPOSITIU DE COLPEIG: AUTOMATICO | PES VARILLATGE: 4,33 kg/ml
@ VARILLATGE: 40,5 mm LONGITUD VARILLATGE: 76 cm
PROFUNDITAT: | 54m | PROF.REVESTIMENT: | -m | NIVELL FLUID PERFORACIO:| -m
DATA: 19/04/2017 HORA INICI: 12:00 HORA FI: 12:05
COTA INICI: 6,7 m COTAFI: 6,55 m PROF. FREATIC: -m
N15
RESULTATS:
50 - . -
DESCRIPCIO Sense mostra.
MOSTRA: )

OBSERVACIONS: | Punta cega.

Informe 17-GTCO050 fecha 16/05/2017 pag /
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GEOLOGIA | GEOTECGCNIA

INFORME ASSAIGS IN SITU - ACTES DE RESULTATS
INFORME: 17-GTC050 DATA EMISIO: 16/05/2017

GEOCAM SL GEOCAM AL
GIRONA, 16/05/2017 GIRONA, 16/05/2017

DAvVID MATAMALA GOMEZ Jorp!I APELL PLANAS
GEOLEG GEOLEG
TEcNic DE CAMP DIRECTOR TECNIC

GEOCAM SL Adrega laboratori: Pol. Ind Pla de Vidreres, nau 1 de VIDRERES 17411
Tel 972 21 63 43 /93 844 40 09 info@geccamweb.com

GEQCAM Geologia i Geotécnia SL

Laboratori d'assaigs pel control de la qualitat de I'edificacid, registrat a la Generalitat de
Catalunya (num. 0386E/56071/2011}, mitjangant declaracid responsable n° L0600158,
presentada el 16 d'agost de 2011.

L'abast d'actuacid inclds en les declaracions responsables inscrites al Registre General
del Cédi Técnic Edificacio es pot consultar a www.gencat.cat i www.codigotecnico.org.

Informe 17-GTC050 data 16/05/2017 pag /
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ANNEX 2: Assaigs de laboratori

GEOCAM SL Poligon Industrial Pla de Vidreres, nau 1 VIDRERES 17411 t 972 21 63 43 info@geocamweb.com
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®
L®STEC

ACTA DE RESULTATS

DADES GENERALS
EXPEDIENT 1706176
PETICIONARI |05433 GEOCAM GEOLOGIA | GEOTECNIA, S.L.

GEOCAM GEOLOGIA | GEOTECNIA, S.L.

NIF/CIF B17933771
OBRA 00006 Assaig sols C/ Pla de Vidreres, Nau 1
POBLACIO 17411 VIDRERES

DADES DE LA MOSTRA
ORIGEN Mostra lliurada pel peticionari a Lostec, S.A.
DATA PRESA 24/04/2017

PROCEDENCIA |Roses - OBRA: Far

REFERENCIA  |17-GTCO50/GRN024
TIPUS M.S.-1.1
COTES 1,2-1,4m(S-1)

DADES DELS ASSAIGS
B00019 Determinacié de la preséncia de sulfats solubles segons la EHE 08

Vic, a 04 de Maig del 2017
Carles Rovira i Serra Segell de copia confrontada: Myriam Serra i Serra

LABORATORI ACREDITAT D'ASSAIG
LOSTEC, S.A. PER A LA CONSTRUCCIO
——
-04/05/2017- -002-
DATA COPIA NUM.
Arquitecte Tecnic S Geologa
e . COPIA CONFRONTADA _ Gedloga
Director técnic del Laboratori Cap d'Ambit d'assaigs de Geotécnia GTL
F-11-016-01
Expedient 1706176 Pagina 1 de 2

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cat //  www.codigotecnico.org

LOSTEC,S. A - C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com
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®
L@®STEC

DADES DE L'ASSAIG
B00019 DETERMINACIO DE LA PRESENCIA DE SULFATS SOLUBLES SEGONS ANNEX 5 DE LA EHE 98 ‘

RESULTATS OBTINGUTS

DATA INICIAL 28/04/17

DATA FINAL 02/05/17 RESULTAT 44,00 mg/kg
GRAU D'AGRESSIVITAT Nul-la

F-11-016-01
Expedient 1706176 Pagina 2 de 2

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cat //  www.codigotecnico.org

LOSTEC,S. A - C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com
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ANNEX 3: Perfils geotécnics interpretatius

GEOCAM SL Poligon Industrial Pla de Vidreres, nau 1 VIDRERES 17411 t 972 21 63 43 info@geocamweb.com
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LLEGENDA
ESCALA VERTICAL $1 SONDEIG
0 om PD1 PENETROMETRE
[ UNITAT 1: Sorres i blocs.
[ UNITAT 2: Substrat granitic.
CONSULTOR PROJECTE FIGURA ESCALA
@ ESTUDI GEOTECNIC PEL PROJECTE D'ADEQUACIO DE L'EDIFICI DEL FAR DE ROSES, SITUAT A LA CARRETERA DEL FAR, 03 0 >m
AL TERME MUNICIPAL DE ROSES. —t—
Geocarm
PETICIONARI TiTOL PLANOL DATA EXPEDIENT
AJUNTAMENT PERFIL GEOTECNIC INTERPRETATIU A - A' MAIG )
DE ROSES 2017 17-GTC050/GRN024

GEOCAM GEOLOGIA i GEOTECNIA SL Poligon Industrial Pla de Vidreres, nau 1 VIDRERES 17411 TEL 972216343 info@geocamweb.com
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| ‘bed

B SE -NO B’
(m) (m)
13 13
LLEGENDA
ESCALA VERTICAL $1 SONDEIG
0 om PD1 PENETROMETRE
[ UNITAT 1: Sorres i blocs.
[ UNITAT 2: Substrat granitic.
CONSULTOR PROJECTE FIGURA ESCALA
@ ESTUDI GEOTECNIC PEL PROJECTE D'ADEQUACIO DE L'EDIFICI DEL FAR DE ROSES, SITUAT A LA CARRETERA DEL FAR, 04 0 om
AL TERME MUNICIPAL DE ROSES. |
Geocarm
PETICIONARI TiTOL PLANOL DATA EXPEDIENT
A‘lj)UEN;SggsNT PERFIL GEOTECNIC INTERPRETATIU B - B' |;|(/).\1|$ 17-GTCO50/GRN024
GEOCAM GEOLOGIA i GEOTECNIA SL Poligon Industrial Pla de Vidreres, nau 1 VIDRERES 17411 TEL 972216343 info@geocamweb.com
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ANNEX 4: Memoria de calculs

GEOCAM SL Poligon Industrial Pla de Vidreres, nau 1 VIDRERES 17411 t 972 21 63 43 info@geocamweb.com
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METODES DE CALCUL

1 CARREGUES ADMISSIBLES DE SERVEI
1.1 Métode Simplificat CTE

Les carregues admissibles dels materials granulars, aixi com la majoria de materials de transicié en
els perfils d’alteracié de roques, es calculen a partir del métode simplificat proposat pel CTE (férmules
4.914.10 del Document Basic DB SE-C Cimientos).

El metode es basa en una formulacié empirica, on es fixa 'assentament maxim a 2,5 cm per a
sabates i el resultat de la tensié admissible de servei es calcula Unicament en funcié de 'amplada de
la fonamentacio i del valor de I'assaig SPT (Standard Penetration Test).

Aquest métode es basa en les seglients equacions empiriques:

Pera B'<1,2m = Quam = 12 Nspr (1+D/3B’) (Sy/25)

Per a B'21,2 m > Q.am = 8 Ngpr (1#D/3B") (S¢/25) ((B'+0,3)/B)

Essent:

Si: assentament total admissible, en mm (25 mm).

Nspr: valor dels resultats SPT a la zona d’influéncia de la fonamentacio.

D: profunditat en metres (0,5 m per a sabata continua i 0,7 m per a sabata aillada).
El valor (1+D/3B’) a introduir a les equacions sera menor o igual a 1,3.

Qaam €n kKN/m?.

1.2 Equacions Empiriques de Terzaghi i Peck (1948)

Métode completament equivalent al métode anterior, perd de resultats més conservadors, atés que no
s’hi aplica cap millora en funcié de 'empotrament de la sabata.

En aquest cas no hi ha limitacions en funcié de I'amplada de la fonamentaci6 ni en la limitacié de
'assentament maxim permeés i per tant s’empra pel calcul de la tensié admissible de la llosa, on es
fixa un assentament maxim a 5 cm.

Carrer Pau Casals 3, edifici CINC.17001 GIRONA t 972 21 63 43 f 972 22 46 62 girona@geocamweb.com
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Aquest métode es basa en les seglents equacions empiriques:

Per a B'<1,2m > Q.gm = (Nspr S)/8

Pera B'21,2 m > Quqm = (Nspr S)/12 ((B'+0,3)/B’)?

Essent:
S: assentament total admissible, en polzades (1” per a sabates i 2” per a la llosa).
Nspr: valor dels resultats SPT a la zona d’influéncia de la fonamentacid.

Qaam en kp/cm?.

1.3 Equacié General de Terzaghi (Métode Analitic CTE)

En cas de terrenys cohesius, que permeten extreure mostres inalterades de bona qualitat, els
materials s’assagen al laboratori per a obtenir els parametres basics resistents i les carregues
admissibles es calculen a partir de I'equacid general de Terzaghi, la qual determina la carrega
d’esfondrament del terreny, per posteriorment comprovar els assentaments teorics.

L’expressio analitica de calcul és:

d = ¢k Ne de S i te + Qo Ng dg Sq iq tq + 2 (B 7« Ny dy sy iy ty)

Essent:

gn: pressio vertical d’esfondrament o resistencia caracteristica del terreny R

qok: pressio vertical caracteristica al voltant del fonament al nivell de la seva base.

ck: cohesio del terreny.

B amplada equivalent del fonament.

Nc ,Ng; N: factors de capacitat de carrega.

dc, dq, dy: factors (coeficients) de profunditat.

Sc, Sq, SY: coeficients que depenen de la forma en planta del fonament.

ic, ig, iy: coeficients que consideren I'efecte de la inclinacié de la resultant de les accions.

te, tg, ty: coeficients que consideren la proximitat del fonament a un talus.

Carrer Pau Casals 3, edifici CINC.17001 GIRONA t 972 21 63 43 f 972 22 46 62 girona@geocamweb.com
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Pel calcul, s’assumeixen les seglents consideracions:

e Pels terrenys cohesius, els calculs es faran per a situacions no drenades (¢ = 0°)

e Dfentrada es preveu que la carrega sera de component vertical i per tant no es tindra en
compte el coeficient i.

e Atés que la parcel-la té un pendent inferior a 5 graus no es tindra en compte el coeficient t.

2 ASSENTAMENTS TEORICS
2.1 Equacio de Burland i Burbidge (CTE)

Correspon al métode proposat pel CTE, férmula F.19 del Document Basic DB-SE-C Cimientos. Pels
terrenys on sén d’aplicacié els métodes simplificats de calcul de les carregues admissibles (sols
basicament granulars), a priori no és necessari realitzar el calcul de I'assentament tedric, ja que
aquest ja queda definit en el mateix calcul de la tensio admissible.

Ara bé, en el cas de fonamentacions de més de 5 metres d’amplada i sobretot per a assentaments
admissibles superiors a 2,5 cm, es recomana realitzar-ho.

Per tant, la tensié admissible final de la llosa de fonamentacié per a aquests materials, si que inclou el
calcul dels assentaments teorics per mitja d’aquest métode.

L’assentament es calcula segons la formula:

S= fi fs Qbruta BOJ Ic

Essent:
S: Assentament final en mm.

f: Factor que permet considerar I'existéncia d’'una capa rigida a la zona d’influéncia on es produeix el
75% de l'assentament i es calcula: fi=Hs/Zi(2-Hs/Zi) on Hs és la profunditat de la capa rigida i Zi la
profunditat de la zona d’influéncia.

%75 en metres.

Zi: Profunditat d’influéncia calculada: Zi=B

fs: Coeficient que depén de les dimensions de la fonamentacié i es calcula:
f.= ((1,25L/B)/(L/B+0,25))

Qbruta: Pressio efectiva bruta en kN/m?.

l.: Index de compressibilitat definit en funcié del valor mitja de N3, de la zona d'influéncia de la
fonamentacioé(Zi) i és calcula:

le = 1,71/N3o™*.

Carrer Pau Casals 3, edifici CINC.17001 GIRONA t 972 21 63 43 f 972 22 46 62 girona@geocamweb.com
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2.2 Métode Schmertmann

Aquest métode esta basat en el model de deformacid elastica del terreny i té en compte el moddul de
deformacio del sol i que els assentaments queden limitats a una fondaria determinada en funcié del
tipus de fonamentacié emprada.

L’assentament es calcula segons la formula:

S= C1qZ(|zi/Ei)AZi

Essent:

C1 : factor que depén de la profunditat d’empotrament del fonament
I : coeficient d’influéncia (extret d’'una taula realitzada pel propi autor)
Ei : modul d’elasticitat.

Az;: profunditats

2.3 Meétode Elastic

Indicat tant per a terrenys granulars, com per a terrenys cohesius sobreconsolidats sempre i quan la
carrega de treball de I'estructura no superi la pressié de sobreconsolidacié. A efectes practics, s
considerara que és compleix aquesta premissa sempre que la resisténcia a compressio simple de
I'argila sigui superior a la pressio transmesa per I'edifici.

En primera instancia es realitzara el calcul de I'assentament instantani (curt plag), emprant els
parametres no drenats del soOl i posteriorment es realitzara el calcul de 'assentament total (llarg plag),
emprant els parametres drenats.

Aquest metode esta basat en el model de deformacio elastica del terreny i t& en compte el modul de
deformacio del sol i que els assentaments queden limitats a una fondaria determinada en funcié del
tipus de fonamentacié emprada.

L’assentament es calcula segons les formules:

Si=0,75q(B/E)I
S¢= qB(1-vYE)l

Essent:

Sii: Assentament instantani en cm.

q: Carrega neta de I'estructura en kp/cmz.
B: Amplada de la fonamentacio.

E: Modul d’elasticitat.

v: Coeficient de Poisson.

Carrer Pau Casals 3, edifici CINC.17001 GIRONA t 972 21 63 43 f 972 22 46 62 girona@geocamweb.com
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Pel calcul, s’assumeixen les seglents consideracions:

e S’ha considerat un comportament rigid de les sabates, en relacidé al terreny i per tant
d’entrada I'assentament es considerar el mateix a tots els punts sota sabata.

e En el cas de la llosa, s’ha considerat un comportament flexible d’aquesta respecte el terreny i
per tant, el calcul de I'assentament s’ha realitzat tant pel centre de la placa, com a la
cantonada.

e Les sabates rectangulars considerades, correspon a sabates una relacié geometrica b/a=2.

3 EMPENTES DEL TERRENY
3.1 Métode Simplificat (CTE)

Per a terrenys de caracter granular i homogeni, el calcul dels coeficients d’empenta del terreny s’ha
realitzat a partir del métode simplificat proposat pel CTE (formules 6.4 i 6.8 del Document Basic DB
SE-C Cimientos)

Pel model geologic — estructura, es considera un mur vertical en un terreny homogeni, amb el terreny
de coronacié sensiblement horitzontal i amb un angle de fregament entre el terreny i el mur § = 0.

Les expressions pel calcul dels coeficients d’empenta son:

Coeficient Empenta Activa KA=tgz(11:/4-(I)12)

Coeficient Empenta Passiva Kp=tgz(ﬂl4+q)I2)

Essent:
Ka: El coeficient d’empenta activa.
Kp: El coeficient d’empenta passiva.

@: L’angle de fregament intern del terreny expressat en radians.

Carrer Pau Casals 3, edifici CINC.17001 GIRONA t 972 21 63 43 f 972 22 46 62 girona@geocamweb.com
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ANNEX 5: Memoria fotografica

GEOCAM SL Poligon Industrial Pla de Vidreres, nau 1 VIDRERES 17411 t 972 21 63 43 info@geocamweb.com
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*F mccovosia Il cEBTEENIA

Folo 1: Assaig PD-1

Folo 2: Assaigs PD-2

GEOCAM Geologia | Geotécnia SL T 972 216343 F 972 22 46 62 info@geocamweb.com
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3: Son

Folo 4: Vista parcel la.

GEOCAM Geologia | Geotécnia SL T 972 216343 F 972 22 46 62 info@geocamweb.com
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Foto 6. Matenal perforat entre 3mi16 ma S1.

GEOCAM Geologia | Geotécnia SL T 972 2163 43 F 972 22 46 62 info@geocamweb.com
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