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BO11 - NEUTRES

1.- DEFINICIO I CARACTERfSTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccid de formigo

- Confeccié de morter

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

- Humectacio de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es
prohibeix I'Us d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de
verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234): >=5

Total de substancies dissoltes (UNE 7-130): <= 15 g/I

Sulfats, expressats en SO4- (UNE 7-131)

- En cas d'utilitzar-se ciment SR: <=5 g/l

- En la resta de casos: <=1 g/l

16 clor, expressat en Cl- (UNE 7-178)

- Formigé pretesat: <=1 g/l

- Formigd armat: <= 3 ¢/l

- Formigd en massa amb armadura de fissuracié: <= 3 g/I

Hidrats de carboni (UNE 7-132): 0
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Substancies organiques solubles en eter (UNE 7-235): <= 15 g/I
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves

condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo

Estructural.

BO3 - GRANULATS
B031 - SORRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o

sorra procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicié en una planta

legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglents:
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccid de morters
CARACTERfSTIQUES GENERALS:

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
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La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la q&&
estableixi explicitament la DF. 25002189

14/07/2025

No ha de tenir argiles, margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE 7-082): Baix o nul
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2): <=4 mm
Terrossos d'argila (UNE 7-133): <= 1% en pes
Particules toves (UNE 7-134): 0%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE 7-244): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1):
<= 0,4% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507-1/2): Nul‘la
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-
1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE 83-124 EXP)
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE 7-136):
- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
- Granulat gruixut:
- Granulat arrodonit: <= 1% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari: <= 1% en pes

- Granulat fi:
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- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio II
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IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio I,I
cap classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: >= 75
- Resta de casos: >= 80
Friabilitat (UNE 83-115): <= 40
Absorcid d'aigua (UNE 83-133 i UNE 83-134): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
- Granulat gruixut:
- Granulat arrodonit: <= 1% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicio IIIa,b,
alguna classe especifica d'exposicio: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio I,IIa,b
classe especifica d'exposicid: <= 15% en pes
Valor blau de metile(UNE 83-130):

Ia,bo

cIVo

o cap

- Per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <=

0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulomeétrica ha de quedar dintre dels limits seglients:
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5,00 pat 2 = 100
2,50 B 60 «= B <= 100
1,25 C 30 <= C <= 100
0,63 D 15 == D <= 70
0,32 E 5 <= E <= 50
0,16 F 0 <= F <= 30
0,08 G 0 <= G <= 15
Rltres C - D <= 50
condi- D - E <= 50
cicns C-E=<=7

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I
DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacio o d'alteracié fisica
0 quimica sota les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin
donar al lloc d'utilitzacid.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d‘aigua.

S’ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de
la direccid facultativa i la justificacid mitjancant els assajos que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per I'Us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

Cada remesa de sorra s’ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.
Les sorres de tipus diferents s’han d’'emmagatzemar per separat.

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que
ha d'estar a disposicid de la DF en el que hi han de constar, com a minim, les dades

seguents:
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- Nom del subministrador

- NUmero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacio6 del granulat(d/D)

- Identificacio del lloc de subministrament

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
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Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo

Estructural.
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo

Técnico de la Edificacidn Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural

Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la

Llei reguladora dels residus.
SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

Enginyer Técnic Industrial: Jordi Palds Magester n° col. 13340-GI
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1.- DEFINICIO I CARACTERfSTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits
gue, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacio,
endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota
l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques
seguents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC/R)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de I'Associacié Europea
de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
I'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres
distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva
composicio.

El ciment ha de ser capac, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i
granulats, de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en
un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de
resistencia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
I'establert a I'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s’han dutilitzar o

Enginyer Técnic Industrial: Jordi Palds Magester n° col. 13340-GI
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CIMENTS COMUNS (CEM): R
Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen el Reglamento (UE)
n© 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011 i el Real
Decret 1328/1995 de 28 de juliol.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma
UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o
barreja d’addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els
subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL
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subtipus i addicions:

Denominacid Designacid
Ciment portland CEM I
Ciment pdrtland amb escdéria CEM II/R-S

CEM II/B-S
Ciment portland amb fum de silice CEM II/L-D
Ciment pdrtland amb Putzolana CEM II/A-F
CEM II/B-P
CEM II/B-Q
CEM II/B-Q
Ciment pdrtland amb cendres CEM II/B-V
volants CEM II/B-V
CEM II/L-W
CEM II/B-W
Ciment portland amb esquist CEM II/B-T
calcinat CEM II/B-T
Ciment pdrtland amb filler CEM II/A-L
calcari CEM II/B-L
CEM II/A-LL
CEM II/B-LL
Ciment portland mixt CEM II/B-M
CEM II/B-M
Ciment amb escories de CEM III/A
forn alt CEM III/B
CEM III/C
Ciment putzolanic CEM IV/L
CEM IV/B
Ciment compost CEM V/A
CEM V/B

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM
IV/A i CEM 1IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components
principals a més del clinker han de ser declarats a la designacio del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de
la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques

i de durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

Enginyer Técnic Industrial: Jordi Palds Magester n° col. 13340-GI
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14/07/2025

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial ‘de—1#
de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR).

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades al
capitol 7 de la norma UNE 80310.

CIMENTS BLANCS (BL):

Ciments homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1
(ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.

Iindex de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17
de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs son les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha
de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les
especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17
de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR).

Relacid entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a I'aigua de mar

segons el tipus, subtipus i addicions:

Enginyer Técnic Industrial: Jordi Palds Magester n° col. 13340-GI
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Ciment portland amb escoria II/R-5
II/B-5
Ciment poértland amb fum de silice II/L-D
Ciment portland amb Putzolana II/B-F
II/B-P
Ciment portland amb cendres II/B-V
wvolants II/B-V
Ciment amb escories de IIT/n
forn alt III/B
III/C
Ciment putzolanic IV/L
IV/B
Ciment compost CEM V/R

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigencies mecaniques,
fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir son les corresponents als
ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El subministrador ha d'aportar la documentacié segiient, que acredita el marcatge
CE, segons el sistema d‘avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que
disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 1: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat
CE del producte

El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui la classe
i proporcions nominals de tots els seus components.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

- Identificacié del vehicle de transport

- Quantitat subministrada
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- Referencia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent
- Adverténcies en materia de seguretat i salut per a la manipulacio del producte

- Restriccions d'utilitzacio

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les segtients dades:

- Dates de produccid i d’ensacat del ciment

- Pes net

- Designacié i denominacié del ciment

- Nom del fabricant o marca comercial

- Restriccions d'utilitzacié

- Advertencies en materia de seguretat i salut per a la manipulacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros

para todo tipo de obras y productos prefabricados.
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conformidad a normas como alternativa de la homologacion de los cementes:
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para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras—y
productos prefabricados.

Reglamento (UE) n°® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9
de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la
comercializacién de productos de construccién y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion
de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, aprobadas por el Reglamento (UE) n°® 305/2011
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion
para la recepcién de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y
criterios de conformidad de los cementos comunes.

UNE 80310:1996 Cementos de aluminato de calcio.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2:

Cementos resistentes al agua de mar.

B053 - CALCS

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, compost principalment
per oxids o hidroxids de calci amb o sense 0xids o hidroxids de magnesi i quantitats
menors d'oxids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus seglents:

- Calg amarada en pasta CL 90

- Calg aéria CL 90

- Cal hidraulica natural NHL 2

- Cal hidraulica natural NHL 3,5
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- Cal hidraulica natural NHL 5
CAL AMARADA EN PASTA:

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la qu
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justa per obtenir una pasta de consisténcia adequada a I'us a la que es destini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
CALGC AERIA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >= 90% en pes
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes
Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <= 4% en pes
Finura de la molta per a calg en pols (UNE-EN 459-2)
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)
- Pastes amarades: Passa
- Altres calcs:

- Metode de referencia: <= 20

- Metode alternatiu: <=2

Densitat aparent per a calc en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3

Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):

- Pastes amarades: 45% < h < 70%

- Altres calgs: <= 2%

CAL HIDRAULICA NATURAL:

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa

(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condicid de que la estabilitat

sigui confirmada després de 28 dies de conservacio en aigua, segons l'assaig donat

en la norma UNE-EN 196-2)

Contingut de calg lliure (UNE-EN 459-2):
- Calg del tipus NHL 2: >= 15% en pes
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 9% en pes
- Calg del tipus NHL 5: >= 3 % en pes
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 25002189
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Subministrament: Envasada adequadament, de manera que no experimenti
alteracié de les seves caracteristiques.

El subministrador ha d'aportar la documentacié segiient, que acredita el marcatge
CE, segons el sistema d‘avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que
disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 2: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de
produccid en fabrica emeés per I'organisme d'inspeccié

A I'embalatge, o be a I'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la segiient
informacio:

- Nom o marca comercial i adrega del fabricant

- Referencia a la norma UNE-EN 459-1

- Designacié de la cal segons l'apartat 4 de I'esmentada norma

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen el Reglamento
(UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011 i
el Reial Decret 1328/1995 de 28 de juliol

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de
seguretat per a les classes de calgc. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les

recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad

UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.
UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccion. Parte 3: Evaluacion de la

conformidad.
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B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

1.- DEFINICIO I CARACTERfSTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992
de 16 de juliol d'industria i Real Decreto 559/2010, de 7 de mayo, por el que se
aprueba el Reglamento del Registro Integrado Industrial.

CARACTERfSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigo, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions del Cédigo Estructural.

La designacid del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacid i s'expressara, com a minim, la segiient informacio:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacié

- La indicacio de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacid per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP pel
formigo pretesat

- R: Resistencia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacid de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la

composicid de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques
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(contingut de ciment i relacié aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruéncia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigo, i el subministrador
les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’ha
d’especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3
de la norma de Cddigo Estructural.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir
cendres volants ni addicions de cap altre tipus, excepte el fum de silice.

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
I'ts de cendres volants o fum de silice per la seva confeccid. En estructures
d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silice no ha de superar el 10% del pes del ciment.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre
la produccié segons art. 29.2.2 de el Codigo Estructural i ha de posar els resultats
de l'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un segell o marca de conformitat
oficialment homologat a nivell nacional o d'un pais membre de la CEE.

Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
(UNE 80307)

- Formigd armat : Ciments comuns (UNE-EN 197-1)

- Formigé pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, II/A-D (UNE 80307)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

Enginyer Técnic Industrial: Jordi Palds Magester n° col. 13340-GI

25





Projecte Executiu Inst. Plantes Fotovoltaiques en Oficina de Turisme i Escoles de Roses

VISAT
ato
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com &g
ENGINYERS |Gl
resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix:

14/07/2025

calor d'hidratacio (UNE 80303-3)

Classe del ciment: 32,5N

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma

de Cddigo Estructural, en funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La

guantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposici6 més favorable
ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 400 kg/m3

ha de

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma de

Codigo Estructural, en funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid

aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65 kg/m3
- Formigd armat: <= 0,65 kg/m3
- Formigé pretesat: <= 0,60 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- Consistencia seca: 0 -2 cm
- Consisténcia plastica: 3 -5 cm
- Consistencia tova: 6-9cm
- Consistencia fluida: 10-15 cm
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
- Pretensat: <= 0,2% pes del ciment
- Armat: <= 0,4% pes del ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes del ciment
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: £ 1 cm

- Consisténcia fluida: + 2 cm
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- <=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions d’amasat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacio aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de
formigonar.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:
Subministrament: En camions formigonera.
El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicid original.
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades segtients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigd
- NUmero de série del full de subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcio
- Especificacions del formigo:

- Resistencia caracteristica
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- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amb l'art. 39.2 de la norma de Cddigo Estructural
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)

- Formigons designats per dosificacio:

- Contingut de ciment per m3
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- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la norma de Cddigo Estructural

- Relacioé aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Grandaria maxima del granulat

- Consistencia

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigd que compon la carrega, en m3 de formigo fresc
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigo

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo

Estructural.
PILOTIS I PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo

Técnico de la Edificacidon Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural

DB-SE.

BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES
BG22 - TUBS FLEXIBLES I CORBABLES NO METAL.LICS
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Es consideraran els seglients tipus de tubs:
- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa la exterior i corrugada la interior

- Tubs de material lliure d’halogens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietilé de dues capes, corrugada la exterior i llisa la interior
CARACTERfSTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us
normal siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer
malbé els conductors o ferir a instal*ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s’ha d'expressar en
mil*limetres.

El diametre interior minim I'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de complir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En rotlles.

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Enginyer Técnic Industrial: Jordi Palds Magester n° col. 13340-GI





Projecte Executiu Inst. Plantes Fotovoltaiques en Oficina de Turisme i Escoles de Roses

VISAT

ato
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamer@

; ; ENGINYERS | GI
Electrotecnico de Baja Tension. REBT 2002 25002189

14/07/2025

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. ‘Parte
1: Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccion de conductores. Diametros
exteriores de los tubos para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y

accesorios.

D - ELEMENTS COMPOSTOS

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 - MORTERS I PASTES

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Tipus de ciment:
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A
- Ciments de ram de paleta MC
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi la exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:
- Resistencia a compressio: <= 0,75 x Resisténcia a compressio de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense

segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO
Per a l'elaboracid i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre
5°C i 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacidn Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural
Fabrica DB-SE-F.

F2R - GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Operacions de carrega i transport, o de transport amb temps d’espera per a la
carrega, de terres, material d’excavacid i residus de la construccid i operacions de
tria dels materials sobrants i de rebuig que es generen a I'obra, o en un enderroc,
per tal de classificar-los en funcio del lloc on es dipositaran o es reutilitzaran.

S'han considerat els tipus seglients:

- Transport o carrega i transport de terres i material procedent de I'excavacid, dins
de I'obra o entre obres, amb dimper o mototragella o camié

- Transport o carrega i transport de terres i material procedent d'excavacio a un a
monodiposit o centre de reciclatge, amb contenidor, dimper o camid

- Transport o carrega i transport de residus dins de I'obra amb camio o dumper

- Transport o carrega i transport de residus de la construccio a centre de reciclatge,
a monodiposit, a abocador especific 0 a centre de recollida i transferencia, amb
contenidor o amb camié

- Subministrament de bidd per a emmagatzemar residus potencialment perillosos.
- Carrega i transport fins a centre de recollida o transferencia de bidons amb residus

potencialment perillosos.
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- Descarrega i emmagatzematge dels residus de I'obra en un lloc especialitzat;
d’acord amb el tipus de residu.

CARREGA I TRANSPORT DE TERRES I RESIDUS:

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de
pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

RESIDUS ESPECIALS:

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacid del tipus de
perillositat.

A L'OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccio,
entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi la DF.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcié del seu Us, han de complir
les especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.
A CENTRE DE RECICLATGE, A MONODIPOSIT, A ABOCADOR ESPECIFIC O A
CENTRE DE RECOLLIDA I TRANSFERENCIA:

S'han de transportar a l'abocador autoritzat tots els materials procedents de
I'excavacio que la DF no accepti com a Utils, o siguin sobrants.

El transportista ha de lliurar un certificat on s'indiqui el lloc d’abocament, la
classificacié del centre on s’ha fet I'abocament i la quantitat de material de cada
tipus que s’ha abocat.

DISPOSICIO DE RESIDUS:
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d'aquell tipus de residu.
CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
Han d’estar classificats en contenidors o espais separats els materials inerts, com
ara restes de formigd, morters, ceramica, etc.. els materials organics, com ara
fustes, cartrons, etc., els metal‘lics, els plastics i els materials potencialment
perillosos, com ara pintures, dissolvents, etc.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE TERRES I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin
perdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la

perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE TERRES O RESIDUS INERTS O NO ESPECIALS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que i
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de
condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la
DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de
I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%
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RESIDUS ESPECIALS:
unitat de quantitat de bidons o contenidors subministrats i transportats al centre de
recollida.

TRANSPORT DE RESIDUS ESPECIALS:

La unitat d'obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposicidé de cada
tipus de residu al centre corresponent.

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

m3 de volum realment classificat d’acord amb les especificacions de la DT.
DISPOSICIO DE RUNA O RESIDUS INERTS:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS NO ESPECIALS O ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d’obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposicidé de cada

tipus de residu al centre corresponent.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de
residus de la construccid de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i
gestio dels residus de la construccio i demolicio, i el canon sobre la deposicid
controlada dels residus de la construccio.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de
la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de

residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i
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Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacio—tes
vies de gestid dels residus a Catalunya.
Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacid i les

vies de gestid dels residus a Catalunya.

FG - INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
FG2 - TUBS I CANALS
FG22 - TUBS FLEXIBLES I CORBABLES NO METAL.LICS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Tub flexible no metal‘lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col-locat.
S’han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa la exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d’halogens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietilé de dues capes, corrugada la exterior i llisa la interior
S’han considerat els tipus de col*locacio seglients:

- Tubs col*locats encastats

- Tubs col*locats sota paviment

- Tubs col*locats sobre sostremort

- Tubs col*locats al fons de la rasa

L'execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig del tracat del tub

- L'estesa, fixacio o col*locacié del tub

- Retirada de I'obra de les restes d’'embalatges, retalls de tubs, etc.
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etc.), ni entre aquests i les caixes de mecanismes.
S'ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s'ha
d'efectuar el tractament superficial.

Tolerancies d'instal*lacio:

- Penetracié dels tubs dintre les caixes: £ 2 mm

ENCASTAT:

El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
Recobriment de guix: >=1cm

SOBRE SOSTREMORT:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT

El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.

Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera
aprovat per la DF

Les unions shan de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o
expressament aprovats per aquest. Els accessoris d’'unié i en general tots els
accessoris que intervenen en la canalitzacié han de ser els adequats al tipus i
caracteristiques del tub a col*locar.

S’ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col*locar corresponen a
les especificades a la DT del projecte.

Els tubs s’han d’inspeccionar abans de la seva col*locacié.

La seva instal‘lacié no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de

les restes d’embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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La instal*lacié inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat
definitives en la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte
1: Requisitos generales.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte
2-1: Requisitos particulares para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte

2-1: Requisitos particulares para sistemas de tubos flexibles.

Roses, juliol de 2025

Director del projecte
XAVIER FALCO FERNANDEZ
. Enginyer Tecnic Municipal
Area d'Infraestructures, Serveis Publics i Medi
Ambient
Ajuntament de Roses
Plaga Catalunya, 12. (17480) ROSES

Redactor de l'estudi de SiS
JORDI PALOS MAGESTER
Enginyer Técnic Industrial
Col. CETIG n© 13340
SOMTRES Solutions
Plaga de I'’Angel, 2. (17480) ROSES
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1.1 Escomesa
Es part de la instal*lacié de la xarxa de distribucid, que alimenta la Caixa
General de Proteccié (CGP). Els conductors seran de Coure o Alumini.
Aquesta linia esta regulada per la ITC.BT-11.
Aquesta instal*lacid ha de complir els requisits técnics que la ITC-BT-
07 , ja que es tracta d’'una Xarxa de Distribucié Subterrania.
Els cables seran aillats, de tensié assignada 0.6/1KV, i aniran soterrats
sota tub protector.
Al tractar-se d’una instal'laci6 propietat de la companyia
subministradora, aquesta haura de complir les exigéncies de les normes
particulars descrites en la guia vademecum per a instal*lacions d’enllag.
2 Instal'lacio d’enllag

Aquesta instal‘lacid, a més de complir les exigencies descrites en el
reglament, haura de complir les exigencies de les normes particulars

descrites en la guia vademecum per a instal*lacions d’enllag.

2.1 Caixa General de proteccio .

Es la caixa on s’allotgen els elements de proteccio de la L.G.A.

S’estara amb tot el que disposa la ITC-BT-13 i les exigéncies particulars
que marqui la companyia de subministrament eléctric.

Previa a la seva instal‘lacio el instal'lador es posara d’acord amb la

companyia pel seu emplacament i caracteristiques.

2.2 Linia General d’Alimentacio.

Al tractar-se d’'un subministre Unic, no existeix L.G.A. si no que la

Derivacio individuals realitza també aquesta funcié.
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2.3 Equip de proteccio i mesura 25002189
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Es el lloc on s’ubicara I'equip de mesura d’energia electrica de l'usuari.
Haura de complir les exigencies de la ITC-BT-16.

La forma de col‘locacid prevista d’aquest equip de mesura és en ninxol
col*locat en tanca propera a la fagana de I'edifici.

També s’haura de complir les exigéncies que marqui la companyia
electrica de subministrament d’energia. ( fulls 38-39 de la Guia

Vademécum per inst. d’enllag en B.T. de Endesa ).

2.4 Derivacio individual

Es la part de la instal'laci®é que, partint de la Centralitzacié de
Comptadors, subministra energia eléctrica a una instal-lacid. Compren
els fusibles de seguretat, el conjunt de mesura i les dispositius general

de comandament i proteccid. Esta regulada per la ITC-BT-15.

La derivacio individual estara constituida per conductors aillats a

I'interior de tubs en superficie o canal protectora.

Els conductors a utilitzar seran de Cu o Al, aillats i normalment
unipolars, essent la tensié assignada 450/750 V com a minim. Pel cas
de cables multiconductors o pel cas de derivacions individuals a l'interior
de tubs enterrats, I'aillament dels cables sera d’'una tensid assignada
0.6/1 KV.

Majoritariament canalitzats mitjancant canal protectora que compleixi

les prescripcions definides en la ITC-BT15.
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UNE 21.123 part 4 0 5 o0 a la norma UNE 211002 compleixen—amb

aquesta prescripcio.

La caiguda de tensid admissible, pel cas de derivacions individuals de

subministres amb un Unic comptador , sera del 1,5%.

2.5 Dispositius Generals i Individuals de Comandament i

Proteccio

Els dispositius generals de comandament i proteccid es situaran en el
lloc definit en la memoria. En els establiments en que procedeixi es
col'locara una caixa per linterruptor de Control de Poténcia,
immediatament abans dels demés dispositius, en compartiment
independent i precintable. Dita caixa es podra col‘locar en el mateix
quadre on es col'loquin els dispositius generals de comandament i

proteccid.

Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cadascun dels
circuits, que son l'origen de la installacié interior, podran installar-se

en quadres separats i en d'altres llocs.

En locals d’'us comu o de publica concurréncia s’haura de prendre les
precaucions necessaries per tal que els dispositius de comandament i

proteccid, no siguin accessibles al public en general.

L'alcada a la qual es situaran els dispositius generals i individuals de
comandament i proteccio dels circuits, estara a una alcada entre 1 i 2

m.

Les envoltants dels quadres s’ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-
EN 60.439-3, amb un grau de proteccié minim IP 30 segons UNE 20324

Enginyer Técnic Industrial: Jordi Palds Magester n° col. 13340-GI





Projecte Executiu Inst. Plantes Fotovoltaiques en Oficina de Turisme i Escoles de Roses

VISAT

ato
i IKO7 segons UNE-EN 50102. L’envoltant per I'Interruptor de Cbntkat
. .
de Potencia sera precintable i les seves dimensions estaran dlaceu:

14/07/2025

amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccio seran,

com a minim:

e Un interruptor general automatic de tall omnipolar, d’intensitat
nominal minima 25 A, que permeti el seu accionament manual i
que estigui dotat d’elements de proteccié contra sobrecarrega i
curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra el poder de tall suficient
per la intensitat de curtcircuit que pugui produir-se en un punt
de la seva instal‘lacid, de 4,5 kA com a minim. Aquest interruptor

sera independent del Interruptor de Control de Poténcia.

e Un interruptor diferencial general, d'intensitat assignada superior
o igual a la del interruptor general, destinat a la proteccié contra
contactes indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-22). Es
complira la segiient condicié: Ra.Ia<=U, on “Ra” és la suma de
resistencies de la presa de terra i dels conductors de proteccid de

masses.

“Ia” és el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de
protecciod (corrent diferencial - residual assignat).
“U” és la tensidé de contacte limit convencional (50 V en locals
secs i 24 V en locals humits).

e Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra
sobrecarregues i curtcircuits de cadascun dels circuits interiors
(segons ITC-BT-22).

e Dispositiu de proteccid contra sobretensions, segons ITC-BT-23.

Si pel tipus de la instal*lacio es disposés un interruptor diferencial per

cada circuit o grup de circuits, es podria prescindir de l'interruptor
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selectivitat entre ells.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu
de proteccid, han d’estar interconnectades i unides per un conductor de

proteccié a una mateixa presa de terra.

3 Instal-lacio interior

3.1 Conductors

Els conductors seran de coure d‘aillament V-750 com a minim.

La seccid de cada un d'aquests esta descrita en I'annex I — Calcul de
linies. Complint les prescripcions vigents de forma que la caiguda de
tensidé entre l'origen de la instal'lacid interior i qualsevol punt
d’utilitzacio sigui inferior al 3% per I'enllumenat i del 5% pels altres

usos.

El valor de la caiguda de tensid podra compensar-se entre la de la
instal*lacio interior (3-5 %) i la de la instal*lacidé d’enllag (1.5 %), de
forma que la caiguda de tensio total sigui inferior a la suma dels valor
limits especificats per ambdues ( 4.5-6.5 %). Per instal‘lacions que
s'alimentin directament en alta tensidé, mitjancant un transformador
propi, es considerara que la instal‘lacio interior de baixa tensié té el seu
origen a la sortida del transformador, essent també en aquests casos
les caigudes de tensid maximes admissibles del 4.5 % per enllumenat i

del 6.5 % pels demes usos.

En instal‘lacions interiors, la seccidé del neutre sera com a minim igual
a la de les fases. No s’utilitzara un mateix conductor neutre per varis

circuits.
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Els conductors de proteccid tindran una seccido minima igual a la fixada

a la taula seglent:

Seccio conductors fase | Seccio conductors proteccio
(mm?) (mm?)

Sf<=16 Sf

16<Sf<=35 16

Sf>35 Sf/2

3.2 Identificacio de conductors

Els conductors de la instal‘lacid6 seran facilment identificables,
especialment pel que fa al conductor neutre i al conductor de proteccid.
Aquesta identificacid es realitzara pels colors que presentin els seus
aillaments. Quan existeixi conductor neutre a la instal*lacid,
s'identificara amb el color blau clar. El conductor de proteccié
s'identificara amb el color verd-groc. Tots els conductors de fase,
s'identificaran amb els colors marrd, negre o gris.

3.3 Subdivisio de les instal*lacions

Les instal'lacions es subdividiran de forma que les pertorbacions
originades per avaries que puguin originar-se en un punt d’elles, afecti
només a certes parts de la instal‘lacio, per exemple a un sector de
I'edifici, a una planta, a un sol local, etc., per la qual cosa els dispositius
de proteccid de cada circuit estaran adequadament coordinats i seran
selectius amb els dispositius generals de proteccid que els precedeixin.
Tota instal*lacid es dividira en varis circuits, segons les necessitats, per
tal de:

e evitar les interrupcions innecessaries de tot el circuit i limitar

les conseqiiencies d'una fallada.

o facilitar les verificacions, assaigs, i el manteniment.
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circuit que pogués dividir-se, com per exemple si només| hi-has

un sol circuit d’enllumenat.

3.4 Equilibrat de carregues.
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Per tal de que es mantingui I'equilibri en la carrega dels conductors que

formen part d’una instal‘lacid, es procurara que quedi repartida entre

les fases o conductors actius.

3.5 Resisténcia d’aillament i rigidesa dieléctrica.

Les instal*lacions hauran de presentar una resistencia d’aillament al

menys igual als valors indicats a la taula seguent:

Tensio Tensiéo assaig | Resisténcia d’aillament
nominal cc (MQ)

MBTS o MBTP 250 >=0.25

<=500V 500 >=0.50

>500 v 1000 >=1.00

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els receptors,

resisteixi durant 1 minut una prova de tensido de 2U+1000V a una

freqliencia industrial, essent U la tensid maxima de servei i amb un

minim de 1.500 V.

Els corrents de fuita no seran superiors, pel conjunt de la instal*lacié o

per cadascun dels circuits en que pugui dividir-se a efectes de la seva

proteccid, a la sensibilitat que presentin els interruptors diferencials

instal*lats com proteccid contra els contactes indirectes.

3.6 Connexions

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o

derivacions per simple cargolament entre si dels conductors, si no que

s’hauran de realitzar sempre utilitzant borns de connexié muntats

individualment o constituint blocs o regletes de connexié. Sempre

hauran de realitzar-se a l'interior de caixes de connexid i/o derivacid.
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components.

3.7 Sistemes d’instal-lacio

Prescripcions generals

Varis circuits poden coincidir dins el mateix tub o en el mateix
compartiment de canal si tots els conductors estan aillats per la tensid
assignada més elevada.

En el cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no
electriques, es disposaran de forma que entre les superficies exteriors
de ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas de
proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor o fum, les
canalitzacions electriques s’establiran de forma que no es pugui assolir
una temperatura perillosa, i per tant es mantindran separades per una
distancia convenient o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions electriques no es situaran per sota d‘altres
canalitzacions que puguin ocasionar condensacions, com les destinades
a vapor d‘aigua, aigua, gas, etc., a menys que es prenguin les
precaucions necessaries.

Les canalitzacions es disposaran de forma que siguin de facil inspeccid,
maniobra i accés a les connexions. Els circuits i elements s’identificaran
convenientment de manera que es pugui procedir en tot moment a
reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d’elements de
la construccid, com parets, envans o sostres, no hi haura connexions ni
derivacions de cables , estant protegides contra els deterioraments
mecanics, les accions quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envoltants, comandaments i polsadors de
maniobra d’aparells com mecanismes, interruptors, bases, reguladors,

etc., instal‘lats en locals humits, seran de material aillant.
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El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del numero i la seeeie

dels conductors, s‘obtindra de les taules de la ITC-BT-21, aixi com les

caracteristiques minimes segons el tipus d’instal‘lacid.

Per I'execucid de les instal-lacions dins tubs protectors, es tindran en

compte les prescripcions generals seguents:

El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i
horitzontals paral‘leles a les arestes de les parets que limiten el

local.

El tubs s’uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva
classe que assegurin la continuitat de la proteccié que

proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser ensamblats
entre si en calent, recobrint la unié amb una cola especial quan

sigui precisa una unio estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran
reduccions de seccid inadmissibles. Els radis minims de curvatura

per cada classe de tub seran els especificats pel fabricant.

Sera possible la facil introduccid i retirada dels conductors als
tubs després de ser col'locats i fixats aquests i els seus
accessoris, disposant dels registres que es consideri convenient,
que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 m. El
nombre de corbes en angle situades entre dos registres

consecutius no sera superior a tres.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la
introduccid i retirada dels conductors, o servir al mateix temps

com a caixes de connexid o derivacio.

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de

caixes apropiades de material aillant i no propagador de la flama.
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conductor que hagin de contenir. La seva profunditat—sera
almenys igual a diametre del tub més gran més un 50% del
mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre 0 costat minim

sera de 60 mm.

e Els tubs metal‘lics que siguin accessibles s'han de posar a terra.
La continuitat eléctrica tindra que quedar degudament
assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal‘lics flexibles, és
necessari que la distancia entre dues posades a terra no excedeixi

de 10 metres.

e No podran utilitzar-se els tubs metal‘lics com conductors de

proteccié o neutre.

Quan els tubs s’instal’lin en muntatge superficial, es tindra en compte

també:

e Els tubs es fixaran a les parets i sostres amb brides o abracadores
protegides contra la corrosid i solidament subjectes. La distancia
entre aquestes sera com a maxim de 0.5 m. Es fixaran a les dues
parts dels canvis de direccid, a les unions i a les proximitats
immediates de les entrades a caixes o aparells. Es convenient
disposar sempre els tubs a una algada minima de 2.5 m, pro

protegir-los de danys mecanics.

Quan els tubs es col'loquin encastats, es tindra en compte també les
seguents prescripcions:

e En la instal'lacidé dels tubs a [linterior d’elements de la
construccio, les regates no posaran en perill la seguretat de
parets o sostres o es practiquin. Les dimensions de les regates
seran suficients per tal que els tubs quedin recoberts per una

capa de 1 cm de gruix com a minim.

e Per la instal'lacid corresponent a la propia planta, Unicament

podran passar entre forjat i revestiment, tubs que hauran de
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e Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran
accessibles i desmuntables. Els registres i les caixes quedaran
enrasats amb la superficie exterior del revestiments de la paret o

sostre.

Conductors aillats fixats directament sobre les parets.

Aquestes instal*lacions es realitzaran amb cables de tensions assignades
no inferiors a 0.6/1kV, proveit d'aillament i coberta (s’inclouen cables
armats o amb aillament mineral).
Per I'execucio de les instal‘lacions es tindran em compte les segiients
prescripcions:

e Esfixaran a les parets amb brides, abracadores o collars de forma

que perjudiqui la coberta dels mateixos.

e Per tal de que els cables quedin ben estesos, els punts de fixacio
estaran suficientment propers. La distancia entre dos punts de

fixacid successius no excedira de 0.4 m.

e Quan els cables hagin de disposar de proteccido mecanica, pel lloc
i condicions, s’utilitzaran cables armats. En el cas de no utilitzar
aquest tipus de cables, s’establira una protecci6 mecanica

complementaria.

e S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit, no inferior a

10 vegades el diametre exterior del cable.

e La intersecci6 de cables amb instal-lacions no electriques es
podran efectuar per la part anterior o posterior a aquestes

deixant una distancia minima de 3 cm.

e Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques
dels locals o I'emplacament aixi ho exigeixi, utilitzant caixes o
altres dispositius adequats. La estanquitat podra quedar

assegurada amb |'ajuda de premsaestopes.
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inaccessibilitat de les connexions i permetent la verificacid en cas

necessari.

Conductors aillats a l'interior dels buits de la construccid.

Els cables utilitzats seran de tensio assignada no inferior a 450/750V,
amb coberta de proteccid. Els cables o tubs podran instal‘lar-se
directament en els buits de la construccié totalment construits amb
materials incombustibles de resistencia al foc RF-120 com a minim.

Els buits de la construccié admissibles per aquestes canalitzacions
podran estar disposats en murs, parets, bigues, forjats o sostres,
adoptant la forma de conductes continus o bé estaran compresos entre
dos superficies paral*leles, com en el cas de falsos sostres o parets amb
cameres d’aire.

La seccid dels buits sera com a minim igual a quatre vegades la ocupada
pels cables o tubs, i la dimensié més petita no sera inferior a dues
vegades el diametre exterior de major seccidé d’aquests, amb un minim
de 20 mm.

S’evitaran, les asprors a l'interior dels buits i els canvis de direccié dels
mateixos en un nombre elevat o de petit radi de curvatura.

La canalitzaci6 podra ser revisada i conservada sense que sigui
necessaria la destruccié parcial de les parets, sostres o els seus
guarniments o decoracions.

Les connexions i derivacions seran accessibles disposant per aixo de les
caixes de derivacio adequades.

S’evitara que puguin produir-se infiltracions, fuites o condensacions
d'aigua que puguin penetrar a l'interior, posant especial atencié a
I'impermeabilitat dels murs exteriors, aixi com a la proximitat a

canonades de conduccio de liquids, possibilitat d’acumulacio, etc...
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de parets perforades o no, destinat a allotjar conductors o cabtes—
tancat amb una tapa desmuntable. Els cables utilitzats seran de tensio
assignada no inferior a450/750V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccié IP4X, i estaran
classificades com “canals amb tapa d’accés que només pot obrir-se amb
eines”. Al seu interior es podran disposar mecanismes com interruptors,
preses de corrent, dispositius de comandament i control. També es
podran fer connexions al seu interior i connexions als mecanismes.

Les caracteristiques seran conformes a la norma UNE 50.085.

El tracat de les canalitzacions, es fara seguint linies verticals i
horitzontals o paral‘leles a les arestes de les parets.

Les canals amb conductivitat eléctrica s'han de connectar a la xarxa de
terra, i la seva continuitat electrica quedara convenientment
assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

4 Proteccio contra sobreintensitats.

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que
puguin presentar-se, pel la qual cosa la interrupcié del circuit es
realitzara en un temps convenient o estara dimensionat per les
sobreintensitats previsibles.

Les sobreintensitats poden estar motivades per: sobrecarregues
degudes als aparells d’utilitzacié o defectes d‘aillament de gran

impedancia, curtcircuits i descarregues eléctriques atmosfériques.

e Proteccid contra sobrecarregues. El limit de la intensitat de
corrent admissibles en un conductor, ha de quedar en tot cas

garantit pel dispositiu de proteccido utilitzat. El dispositiu de
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e Proteccid contra curtcircuits. A l'origen de tot circuit s'establira
un dispositiu de proteccié contra curtcircuits, amb una capacitat
de tall d’acord amb la intensitat de curtcircuit, que pugui
presentar-se en el punt de connexid. S'admet que quan es tracti
de circuits derivats d'un de principal, cadascun dels circuits
derivats disposi de proteccié contra sobrecarregues, mentre que
un sol dispositiu general pugui assegurar la proteccié contra
curtcircuits de tots els circuits derivats. S‘admet com dispositius
de proteccid contra curtcircuits, els fusibles calibrats i els

interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460 recull tots els requisits pels dispositius de

proteccid.

5 Proteccio contra sobretensions.

Es poden presentar dues situacions diferents:

e Situacid natural: Quan no és necessari la proteccié contra les
sobretensions transitories, doncs es preveu un baix risc de
sobretensions a la instal*lacio (degut a que esta alimentada per
una xarxa subterrania en la seva totalitat). En aquest cas es
considera suficient la resisténcia a les sobretensions dels equips
i no es requereix cap proteccid suplementaria contra les

sobretensions transitories.

e Situacidé controlada: Quan és necessari la proteccié contra
sobretensions transitories a l'origen de la instal‘lacid, doncs

s’alimenta o inclou una linia aéria.
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inferior a la tensid a impuls suportada pels equips i materials que estigtt
previst instal‘lar.
Els descarregadors es connectaran entra cadascun dels conductors,

incloent el neutre o compensador i el terra de la instal‘lacid.

6 Proteccio contra contactes directes.

Hi ha diferents sistemes de proteccio:

Proteccid per aillament de les parts actives

Les parts actives hauran d’estar recobertes d’un aillament que no pugui

ser eliminat.

Proteccié amb barreres o envoltants.

Les parts actives han d’estar situades a l'interior de les envoltants o
darrera barreres que tinguin com a minim el grau de proteccié IP XXB,
segons UNE 20.324. Si es necessiten obertures mes grans per la
reparacio dels equips o pel bon funcionament dels equips, s’adoptaran
mesures apropiades per impedir que les persones o animals domestics
toquin les parts actives, i es garantira que les persones siguin conscients
de que les parts actives no s’han de tocar voluntariament.

S’han de fixar de manera segura, i amb fermesa i durabilitat suficients.
Quan sigui necessari suprimir les barreres, aixd no podra ser possible si
no és amb |'ajuda d'una eina, o bé després de treure la tensié de les

parts actives

Proteccid complementaria per dispositius de corrent diferencial-

residual.
Aquesta mesura esta destinada només a complementar altres mesures

de proteccio contra contactes directes.
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cas de fallada d’una altre mesura de proteccidé contra contactes direetes
0 en cas d'imprudéncia dels usuaris.

7 Proteccio contra contactes indirectes
La proteccio contra contactes indirectes s’aconseguira mitjangant el tall
automatic de l'alimentacid. Aquesta mesura consisteix en impedir que
per una fallada, una tensid de contacte de valor suficient es mantingui
un temps tal que pugui originar un risc. La tensid limit convencional és
de 50v, valor eficacg en alterna en condicions normals i a 24 V en locals
humits.
Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu
de proteccid, han d’estar interconnectades i unides per un conductor de
protecci® a una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada
generador o transformador s’ha de posar a terra.
Es complira la segiient condicié: Ra x Ia <= U, essent Ra la suma de
resisténcies, Ia el corrent de seguretat del dispositiu de tall, i U la tensio

de contacte limit convencional ( 50 o 24 V).

8 Posada a terra

La posada a terra s’estableix principalment amb |'objecte de limitar la
tensio, que respecte a terra puguin presentar en un moment donat les
masses metal-liques , assegurar |'actuacio de les proteccions i eliminar
o reduir el risc que suposa una avaria en els materials electrics utilitzats.
La posada a terra és la unidé eléctrica directa, sense fusibles ni cap
proteccid, d’'una part del circuit eléctric o d'una part conductora no
pertanyent al mateix, mitjancant una presa de terra amb un eléctrode
enterrat al terra.

Mitjancant la posada a terra s’aconseguira que en el conjunt
d’instal*lacions, edificis i superficie proxima del terreny no apareguin
diferéncies de potencial perilloses, i que al mateix temps permeti el pas

a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d’origen atmosfeéric.
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e El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme

~ b
dariy

les normes de proteccid i de funcionament de la instal‘lacid i es

mantingui d’aquesta manera sempre.

e Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuita puguin

circular sense perill, particularment des del punt de vist

sol'licitacions termiques, mecaniques i electriques.

a de

e La solidesa quedi assegurada, amb independéncia de les

condicions externes.

e Es contemplin els possibles riscos degut a I'electrolisi que pogués

afectar a les parts metal‘liques.

8.1 Unions a terra

Preses de terra

Per la presa de terra poden utilitzar-se eléctrodes formats per:

- Barres, tubs
- Platines, conductors nus
- Plaques

- Anells o malles metal-liques

- Armadures de formigo enterrades, amb excepcidé de les pretensades.

Els conductors de Cu utilitzats com electrodes seran conformes
classe 2 de la norma UNE 21.022.

ala

El tipus i la profunditat de I'enterrament de les preses de terra seran

tals que la possible perdua d’humitat del terra, la preséncia de gel o

altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de

terra

per damunt del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0.5 m.
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Tipus Protegit mecanicament | No protegit
mecanicament
Protegit  contra la | Igual que els | 16 mm?2 Cu
corrosié conductors de | 16 mm? Acer
proteccié Galvanitzat
No protegit contra la| 25 mm? Cu 25 mm? Cu
corrosié 50 mm? Fe 50 mm? Fe

La proteccio contra la corrosio es pot obtenir mitjancant una envoltant.

Borns de posada a terra

En tota instal*lacié de posada a terra, cal preveure un born principal de

terra, al qual s’han d’unir els conductors seglients:

- Els conductors de terra.

- Els conductors de proteccid.

- Els conductors de unié equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si son necessaris.

S’ha de preveure en els conductors de terra i en un lloc accessible, un

dispositiu que permeti mesurar la resistencia de la toma de terra

corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born

principal de terra, té que ser mecanicament segur, té d’assegurar la

continuitat eléctrica, i per desmuntar-lo ha de ser necessari una eina.

Conductors de proteccid

Els conductors de proteccid serveixen per unir electricament les masses

d’una instal*lacié amb el born de terra, amb la fi d’assegurar la proteccid

contra contactes indirectes.
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En tots els casos, els conductors de proteccié que no formin part de la
canalitzacié d’alimentacid, seran de Cu i tindran una seccié almenys de:

- 2.5 mm?, si disposen de proteccié mecanica
- 4 mm?, si no disposen de proteccid mecanica.

Com a conductors de proteccidé poden utilitzar-se:

- conductors en els cables multiconductors

- conductors aillats o nus que tinguin una envoltant comd amb els

conductors actius
- conductors separats nus o aillats.

Cap aparell sera intercalat en el conductor de proteccié. Les masses
dels equips a unir amb els conductors de protecci6 no s’han de
connectar en serie en un circuit de proteccid.

8.2 Conductors d’equipotencialitat

El conductor principal d’equipotencialitat ha de tenir una seccié no
inferior a la meitat de la del conductor de proteccié de major seccié de
la instal*lacio, amb un minim de 6 mm?2. Pero si és de Cu, la seccié pot
ser reduida a 2.5 mm?2.

8.3 Resisténcia de les preses de terra.

El valor de la resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui
donar lloc a tensions de contacte superiors a:

- 24V en local o emplagament conductor.

- 50V en els altres casos.
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eliminacido de la fallada, mitjancant dispositius de tall adequats—at

corrent de servei.

8.4 Preses de terra independent

Es considerara independent una presa de terra respecte una altre, quan
una de les preses de terra, no arribi a una tensié superior a 50 V,
respecte a un punt de potencial zero, quan per l'altre circuli el maxim

corrent de defecte a terra previst.

8.5 Separacio entre les preses de terra de les instal*lacions i

de les masses d'un centre de transformacio

Es verificara que les masses, aixi com els conductors de proteccid de la
instal‘lacio, no estan units a la presa de terra de les masses d'un centre
de transformacid, per evitar que durant I'evacuacié d’un defecte a terra,
en el centre de transformacio, les masses de la instal*lacid puguin
quedar sotmeses a tensions de contacte perilloses. Si no es fa la
comprovacio (de 50 V) indicada a I'apartat anterior, s’han de complir les
condicions seglients:

- No existencia de cap canalitzacid6 metal‘lica conductora (coberta de
cable, canalitzacié d’aigua, gas, etc.), que uneixi la zona de terres
del centre de transformacié, amb la zona on es troben els aparells
d’utilitzacio.

- La distancia entre les preses de terra del centre de transformacio i
les preses de terra o altres elements conductors enterrats en els
locals d’utilitzacid, és almenys igual a 15 m per terrenys amb
resistivitat no elevada (<100Q.m). Quan el terreny sigui mal

conductor s’haura de calcular.

- EL centre de transformacio esta situat en un recinte aillat dels locals

d’utilitzacio, o bé si és contigu, o esta a linterior mateix, esta
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d’utilitzacio.

Només es podra unir les dues preses de terra, si el valor de la resistencia
de presa de terra Unica, és suficientment baix per que es doni que en
el cas d’evacuar el maxim valor previst del corrent de defecte a terra
(Id) en el centre de transformacid, el valor de la tensid de defecte (

Vd=Id-Rt) sigui menor que la tensié de contacte maxima aplicada.
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8.6 Revisio de les preses de terra &

Sera obligatoriament comprovada pel Director de I'obra ( jj@?‘sg

07/2025

I'instal-lador autoritzat, en el moment de donar d’alta la instal-lacio per
la seva posada en marxa.

Personal tecnicament competent efectuara la comprovacié de la
instal‘lacio de posada a terra, almenys anualment, en I'época en que el
terreny estigui més sec. Per aix0, es mesurara la resistencia de terra i
es repararan amb caracter urgent els defectes que es trobin.

En els llocs en que el terreny no sigui favorable a la bona conservacio
dels electrodes, aquests i els conductors d’enllac entre ells, es posaran

al descobert pel seu examen un cop cada 5 anys.

Roses, juliol de 2025

Director del projecte
XAVIER FALCO FERNANDEZ
. Enginyer Tecnic Municipal
Area d'Infraestructures, Serveis Publics i Medi
Ambient
Ajuntament de Roses
Placa Catalunya, 12. (17480) ROSES

Redactor de I'estudi de SiS
JORDI PALOS MAGESTER
Enginyer Tecnic Industrial
Col. CETIG n© 13340
SOMTRES Solutions
Plaga de I'Angel, 2. (17480) ROSES
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01. Objecte del Plec de condicions
02. Documentacié del contracte de I'obra
03. Disposicions legals que s'hauran de tenir en compte

04. Interpretacions

Delimitacio general de les funcions técniques

05. Direccio de I'obra

06. Facultats generals
07. Técnics Directors

08. Regim juridic

09. Contractista

10. Llibre d'obres

Obligacions i drets generals del contractista

11.  Verificacié dels documents del Projecte
12. Pla de seguretat

13. Oficina d'obra

14. Representacid del contractista

15. Presencia del contractista a I'obra

16. Responsabilitat del contractista

17. Treballs no estipulats expressament

18. Reclamacions contra els tecnics directors
19. Recusacid pel contractista del personal nomenat per la Direccid
Facultativa

20. Faltes del personal

21. Vigilancia a I'obra
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Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als m

auxiliars

22. Camins i accessos

23. Replanteig de I'obra

24. Comencament de I'obra i del pla de treball
25.  Ampliacié del projecte per causes imprevistes
26. Prorroga per causa de forca major

27. Responsabilitat de la Direccid Facultativa

28. Condicions generals en I'execucid dels treballs
29. Obres ocultes

30. Vicis amagats

31. Condicions que han de reunir els materials
32. Materials i aparells

33. Materials no utilitzables

34. Control de qualitat

35. Neteja de les obres

36. Treballs defectuosos

37. Mitjans auxiliars

38. Obres en periode estival

39. Suposits de modificacions

40. Partides alcades

itj
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Article 1. OBJECTE DEL PLEC DE CONDICIONS

Les obres objecte d'aquest projecte sén totes les necessaries i suficients
per a les obres del PROJECTE EXECUTIU PER A LA INSTAL-LACIO DE
PLANTES FOTOVOLTAIQUES PER AUTOCONSUM EN L'OFICINA DE
TURISME I LES DIFERENTS ESCOLES DE ROSES, amb estricta subjeccio
a la documentacié de l'obra grafica i estricta del projecte, a les
condicions que s'assenyalen en els Plec de condicions i a les ordres que,

en cada cas particular, puguin dictar els técnics directors de I'obra.

Aquesta documentacid es completa amb I'estat d’amidaments i el
pressupost de l'obra, on s'inclou una referencia de tots els treballs
detallats en el projecte, sense que es pugui al‘legar errades en els
amidaments que haura de revisar i ratificar, o fer seves el contractista,
interpretacid del projecte o dels preus unitaris que hauran servit per

compondre el pressupost total.
Article 2. DOCUMENTACIO DEL CONTRACTE D'OBRA

Integren el contracte els seglients documents relacionats per ordre de
prelacid quant al valor de les seves especificacions en cas d'omissio o
aparent contradiccio:

1r Les condicions fixades en el document de contracte d'empresa o
arrendament de l'obra si existeix.

2n  El present Plec de condicions particulars.

3r El Plec de condicions general.

4t La resta de la documentacio del projecte.

Les ordres i instruccions de la Direccid Facultativa de les obres

s'incorporen al projecte com a interpretacid, complement o precisio de
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mesura a escala.

Article 3. NORMES D’APLICACIO GENERAL I DISPOSICIONS LEGALS A
TENIR EN COMPTE.

En l'execucid d'aquesta obra, s'hauran de tenir en compte les
disposicions que resultin de I'aplicacio de la normativa concreta d'obres
d'edificacid i urbanitzacid, que inclou:

Urbanisme i administracié publica
« Llei 3/2012, de 22 de febrer, de modificacio del Text refos de la Llei

d'urbanisme

= Decret 305/2006, de 18 de juliol, de Reglament de la Llei
d’urbanisme.

= Reial Decret Legislatiu 2/2008 de Text refds de la Llei del Sol.

= Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, de Text Refds de la Llei
Municipal i de Régim Local de Catalunya.

. Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del Sector Public.

o Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el
Reglament General de la Llei de Contractes de les administracions
publiques.

o Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s‘aprova el Reglament
d'Obres, activitats i serveis del ens locals (ROAS).

. Text refds del Pla General d'Ordenacié Urbana de Roses (PGOU) de
juliol de 2013 aprovat definitivament per la Comissidé Provincial
d’'Urbanisme de Girona en data 7 de juliol de 1993, juntament amb

les posteriors modificacions puntuals aprovades.

Urbanitzacio i vialitat
. Ordre 2/07/1976, PG-3/88, "“Plec de Prescripcions Tecniques

Generals per a les obres de carreteres”, i posteriors modificacions.
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ponts” en allo relatiu a senyalitzacié balissament i sistemes—de
contencio de vehicles (BOE, 28/1/2000)

Ordre Ministerial FOM 1382/2002, de 16 de maig, per la que
s'actualitzen determinats articles del "“Plec de Prescripcions
Tecniques Generals per a les obres de carreteres i ponts” relatius a
la Construccié d’Explanacions, Drenatges i Fonamentacions (BOE, 11
de Julio).

Ordre Ministerial FOM 475/2002, de 13 de febrer, per la que
s'actualitzen determinats articles del "“Plec de Prescripcions
Tecniques Generals per a les obres de carreteres i ponts”, relatius a
formigons i acers (BOE, 06/03/2002).

Ordre Circular 5/2001, de 24 de maig, sobre regs auxiliars, mescles
Bituminoses i paviments de formiga.

Ordre Circular 326/2000, de 17 de febrer, de geotécnia vial en allo
referent a materials per a la construccié d’explanacions i drenatges.
Ordre FOM/3460/2003, de 28 de novembre, pel que s‘aprova la
norma 6.1-IC “Secciones de firme”, de la instruccié de Carreteres.
Ordre FOM/3459/2003, de 28 de novembre, pel que s’aprova la
norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes”, de la instruccid de
Carreteres.

Ordre 14/05/1990 per la que s'aprova la intruccié de carreters 5.2-
IC “Drenaje superficial”

Ordre 27/12/1999, Norma 3.1-IC “Trazado, de la instruccién de
carreteras”

UNE-EN-124 1995. Dispositius de cobriment i tancament per a zones
de circulacié utilitzades per a vianants i vehicles. Principis de
construccio, assaigs tipus, marcat i control de qualitat.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el

Cddigo Estructural.
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o Decret 135/1995, de 24 de marg, de Desplegament de la Llei 20/1T991
de Promoci6 de [I'Accessibilitat i de supressio de Barreres
Arquitectoniques.

. Reial Decret 505/2007, pel qual s’aproven les condicions basiques
d'accessibilitat i de supressid de barreres arquitectoniques, i
d'aprovacié del Codi d'accessibilitat.

« Ordre VIV/561/2010, de 1 de Febrer, per el que es desenvolupa el
document tecnic de condicions basiques d’accessibilitat i no

discriminacio per a l'accés i utilitzacio dels espais publics urbanitzats

Seguretat i salut en el treball

. Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencidé de riscos laborals.

. Reial decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les
Disposicions Minimes de Seguretat i Salut en les Obres de

Construccio.

Residus de la construccio i control de qualitat

« Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de
gestid de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC).

o Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de
gestid de residus de la construcci6 de Catalunya (PROGROC), es
regula la produccid i gestid dels residus de la construccié i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccid.

o Decret 375/88, de 1 de desembre, sobre control de qualitat de
I'edificacio. Ordre 13/09/89 relacid minima de materials a controlar.
Ordre 16/04/92 modifica la relacio de materials.

Enllumenat i proteccio del medi nocturn
. Llei 6/2001, de 31 de maig, d’Ordenacié Ambiental de I’Enllumenat

per a la Proteccié del Medi Nocturn.
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proteccié del medi nocturn
Decret 82/2005, de 3 de maig de Reglament de desenvolupament de
la Llei 6/2001 d'Ordenacié Ambiental de I’'Enllumenat per a la

Proteccidé del Medi Nocturn.

Altres administracions

Llei 4/1998 de Proteccié del Cap de Creus.
MAH/2618/2006 Pla Especial de proteccid6 del medi natural i del

paisatge del Parc natural del Cap de Creus.

Llei 5/2003 de Mesures de prevencio d’incendis forestals en les
urbanitzacions sense continuitat immediata amb la trama urbana i el
reglament que la desenvolupa (decret 123/2005).

Pla Director Territorial de I'Emporda publicat al DOGC la seva

aprovacio definitiva en data 20 d’octubre de 2006.

Control ambiental de les activitats

Llei 20/2019, de 4 de desembre de 2012, de prevencid i control
ambiental de les activitats (PCAA)

Llei 16/2015, del 21 de juliol, de simplificaci6 de I'activitat
administrativa de I'Administracié de la Generalitat i dels governs

locals de Catalunya i d'impuls de I'activitat econdmica

Llei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll, en referéncia a la
zonificacio acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques i el
Reglament que la desenvolupa (RD 1367/2207).

Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccidé contra la contaminacio
acustica, i annexos modificats segons el Decret 176/2009, de 10 de

novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei.

Ordenancga municipal de sorolls i vibracions de Roses.

També, si s’escau, la segiient normativa relativa a:
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. Decret 1004/1191, modificacié continguda a la Disposicié Addicionat
32 del RD 1487/1994.

. Cataleg d‘elements urbans i criteris d‘urbanitzacid aprovat
inicialment pel Ple Ordinari de data 3 de desembre de 2001 i

definitivament per decret de data 15 de febrer de 2002.

Article 4. INTERPRETACIONS

Es obligatori per part del contractista I'acompliment exacte de totes les
prescripcions contingudes en aquest document i en els documents oficials
referents a la indlUstria de la construccid vigent, i si sortissin dubtes o
interpretacions diferents, I'esmentat contractista haura de consultar i acomplir
exactament les ordres donades pels técnics directors, havent d'informar-los
durant tota I'execucio6 de I'obra.

D'una manera general es considera complementari del present document, el
Plec de condicions generals de la Direccié General d'Arquitectura, 1960 (O.M.
4 de juny de 1973).

DELIMITACIO GENERAL DE LES FUNCIONS TECNIQUES
Article 5. DIRECCIO DE L'OBRA

La direccio facultativa dels treballs I'assumeixen els técnics municipals als

quals I’Ajuntament ha nomenat com a Directors de les obres.
Article 6. FACULTATS GENERALS
A més de totes les facultats particulars que corresponguin als tecnics directors,

és missio especifica seva la direccio dels treballs que es realitzen a les obres,

tant per ell mateix, com per mitja dels seus representants tecnics, i per aixo
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nor

persones i les coses situades a I'obra, i en relacid amb els treballs qu

I'execucié dels edificis i obres annexes, duguin a terme.

Article 7. TECNICS DIRECTORS

Correspon als tecnics directors:

X
7 PEl

a) Comprovar |'adequacié del projecte a les caracteristiques del sol.

b) Efectuar el replanteig de I'obra i preparar a I'acte corresponent.

c) Redactar els complements o rectificacions del projecte que siguin

necessaries.

d) Assistir a les obres tantes vegades com sigui necessari a fi de resoldre

les contingencies que es produeixin i impartir les instruccions

complementaries que siguin necessaries per aconseguir la correcta

solucid arquitectonica.

e) Coordinar la intervencid en I'obra d'altres técnics que, en el seu cas,

concorrin a la direccié en funcid propia en aspectes parcials de la seva

especialitat.

f) Planificar, a la vista del projecte urbanistic del contracte i

de la

normativa técnica d'aplicacid, el control de qualitat i economic de les

obres.

g) Realitzar o disposar de les proves i assaigs de materials, instal*lacions i

altres unitats d'obra segons les freqliencies programades en el Pla de

control, aixi com efectuar les demés comprovacions que resultin

necessaries per assegurar la qualitat constructiva d'acord amb el

projecte i la normativa técnica aplicable. Informara al constructo

r dels

resultats donant les ordres oportunes; si no es resol la contingencia

adoptara les mesures que corresponguin.
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per l'aplicacid del mateix.

i) Comprovar les instal*lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de

seguretat i salut en el treball, controlant la seva correcta execucio.

j) Realitzar els amidaments de l'obra executada i donar conformitat,
segons les relacions establertes a les certificacions valorades i a la

liquidacio final de I'obra.

k) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar

el promotor en l'acte de recepcid.

I) Preparar la documentacié final de I'obra i expedir i subscriure el

certificat final d'obra.

Article 8. REGIM JURIDIC

El contracte es regira pel plec de clausules administratives generals pels
contractes d’obres aprovat per I’Ajuntament de Roses, el plec de clausules
administratives particulars, el present plec de condicions particulars i el
Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions publiques
aprovat per R.D.1098/2001 de 12 d’octubre.

Article 9. CONTRACTISTA

Correspon al contractista:
m) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que
siguin necessaris i projectant o autoritzant les instal*lacions provisionals

i mitjans auxiliars de I'obra.

n) Elaborar, quan es requereixi, el Pla de seguretat i salut de |'obra en
aplicacid de I'estudi corresponent, i disposar, en tot cas, I'execucid de
les mesures preventives, vetllant pel seu acompliment i per I'observanca

de la normativa vigent en matéria de seguretat del treball.
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Fer subscriure amb els tecnics directors I'acta de replanteig de I'q
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normes técniques i a les regles de la bona construccié. Ostentara 1a
direcci6 de tot el personal que intervingui en I'obra i coordini les

intervencions dels sots-contractats.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements
constructius que s'utilitzin, comprovant els preparats a l'obra i
rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcid6 de la direccid
facultativa, els subministraments o prefabricats que no contin amb les

garanties o documents idoneitat requerits per les normes d'aplicacié.

Custodiar el llibres d'ordres i seguiment de I'obra i donar el vist-i-plau

a les anotacions que es practiquin.

Facilitar a la direccio facultativa amb antelacié suficient, els materials

necessaris per dur a terme els assaigs que li corresponguin.

Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacid

final.
Subscriure amb el promotor les actes de recepcio provisional i definitiva.

Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers

durant I'obra.

w) Es obligacié del contractista la col*locacié dels cartells informatius de

les obres a realitzar, d'acord amb el model inclos en el projecte
subministrat per la Direccié Facultativa, tant pel que fa al de
I’Administracié Municipal com d’altres Administracions que intervinguin
en el projecte. La col'locacio dels cartells esmentats sera preceptiva i

previ a la tramitacio i presentacio de la primera certificacié d’obres.

Es a carrec del contractista la col*locacié de cartells, senyals de transit
i altres sistemes indicatius de les obres que s’estan realitzant a la via
publica, aixi com la realitzacid i pagaments dels tramits administratius
necessaris per a |'ocupacié d’'aquesta via publica, sempre que no sigui

sota llicencia municipal.
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S’entregara per part del promotor un llibre d’obres que el contractista katra
de custodiar, i servira per recollir les ordres que dicti la direccio facultativa i
les incidencies i comunicacions que tant la direccid com el contractista puguin

formular, les quals hauran de ser assabentades per ambdues parts.

Obligacions i drets generals del contractista

Article 11. VERIFICACIO DEL DOCUMENT DEL PROJECTE

Previ a l'inici de les obres, el contractista consignara per escrit que la
documentacié aportada li resulta suficient per a la comprensié de |'obra

contractada. En cas contrari, sol'licitara els aclariments pertinents.

Article 12. PLA DE SEGURETAT

El contractista es compromet a complir i fer complir la Llei 31/1995 de 8 de
novembre, de prevencid de riscos laborals, I'Ordenanca general de seguretat
i higiene en el treball segons I'ordre del Ministeri del Treball 9/03/1971 i tota
la normativa que complementa, i les ordres demanades de la Direccio
Facultativa en aquest sentit. Aixi mateix complira el que estableix el Real
Decreto 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccid, incidint en la presentacié del
Pla de seguretat i el compliment de I'article 11 del RD 1627/1997.

També es prendran les mesures que calguin per evitar danys als béns publics
i privats, evitant també la caiguda de materials de l'obra i col‘locant les
proteccions i senyalitzacions necessaries per al pas de vianants. De
I'acompliment d'aquests punts, en sera responsable directe al contractista. La
Direccié Facultativa es reserva el dret de modificar i/o complementar les

proteccions esmentades.
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El contractista habilitara a I'obra una oficina en la qual s’instal*lin unes tattes
adequades on es pugui estendre i consultar els planols. En aquesta oficina el
contractista tindra sempre una copia de tots els documents del projecte que

li hagin estat facilitats pels tecnics directors, i també el llibre d'ordres.

Cada ordre haura d'estar feta i signada per la Direccid Facultativa, i se
subscriura I'assabentat en representacio del contractista pel cap de I'obra o
encarregat. La copia de cada ordre quedara en poder de la Direccid

Facultativa, mentre que l'original restara en el llibre.

Article 14. PERSONAL DEL CONTRACTISTA

El contractista restara obligat a tenir un tecnic titulat de grau mig o superior
responsable dels treballs, i si no en té cap sera el mateix contractista qui
portara l'obra, la qual cosa sera comunicada per escrit a I'Ajuntament abans

de comencgar els treballs.

Tant el contractista com el técnic titulat seran responsables dels accidents,
perjudicis o infraccions que puguin passar a cometre's per I'execucié anomala
de les obres o I'incompliment de les disposicions, en especial, la hormativa de
seguretat i salut en el treball i les de seguretat de vianants, vehicles i neteja

de la via publica.

Article 15. PRESENCIA DEL CONTRACTISTA A L'OBRA

El contractista per ell mateix o per mitja dels seus técnics o encarregats estara
present durant la jornada legal de treball i acompanyara la Direcci6
Facultativa, en les visites que facin a les obres, posant a la seva disposicio la
practica dels reconeixements que es considerin necessaris subministrant-los

les dades necessaries per a la comprovacio dels amidaments i liquidacions.

Enginyer Técnic Industrial: Jordi Palds Magester n° col. 13340-GI

78





Projecte Executiu Inst. Plantes Fotovoltaiques en Oficina de Turisme i Escoles de Roses

Article 16. RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA &2

ENGINYERS | GI
25002189

14/07/2025

El contractista s'obliga a complir exactament els preceptes continguts en-es
disposicions vigents de caracter oficial que regulin en el treball, o que
successivament, entrin en vigor. Queda també obligat a I'acompliment de tot
el que es prescriuen les ordenances municipals, reglaments de policia urbana,
legislacié vigent respecte al treball, i sera responsable dels perjudicis que
sobrevinguessin per incompliment d'aquests requisits d'una manera especial
s'obliga a complir amb tot rigor I'Ordenanca de seguretat i higiene del treball
en la industria de la construccid. El contractista vigilara, doncs, de traslladar
aquesta responsabilitat degudament a tots els sots-contractistes que puguin
auxiliar-lo en l'execucidé de l'obra contractada. Sera també responsable,
juridica i economicament, de tots els mals que per causa seva es produissin a
les vies publiques o finques contigies.

El contractista és responsable del bon funcionament i de I'execucié de les
obres i ordenara la demolicio i reconstruccié de les que, a criteri de la Direccid
de I'obra, no reuneixin les degudes condicions, sense que pugui considerar-se
factor eximint el fet d'haver estat ja examinades amb anterioritat. En cap cas
podran al‘legar-se aquestes circumstancies com a factors que poguessin

afectar la data d'acabament de les obres.

Es fa especial mencid, si aixi s'estableix en el Pla de seguretat, de I'obligacio
del contractista de constituir en I'obra el Comite de Seguretat del Treball
previst en les disposicions vigents, el qual estara presidit pel cap de I'obra
designat per I'empresa constructora, i de subscriure una asseguranca que
cobreixi el risc de danys i enfonsament de I'obra, al de responsabilitat civil, el

risc de maquinaria i els riscs extraordinaris.
Article 17. TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT

Es I'obligacié del contractista executar tot el que sigui necessari per a la

construccid i aspecte de les obres, encara que no estigui expressament

Enginyer Técnic Industrial: Jordi Palds Magester n° col. 13340-GI

79





Projecte Executiu Inst. Plantes Fotovoltaiques en Oficina de Turisme i Escoles de Roses

VISAT

ato

estipulat, sempre que, sense separar-se de |'esperit d'aquest plec i de I3 sekid
correcta interpretacio, ho disposi la Direccio Tecnica de I'obra. 25002189

14/07/2025

Es a carrec del contractista la realitzacié de xarxes provisionals per garahtirel
subministrament dels diferents serveis que s'afecten o que cal reposar. Aixi
mateix haura d’abonar les reparacions realitzades per els instal:ladors
autoritzats per avaries en serveis existents a causa de |'execucio de les obres,
omitint el cas que I'existéncia del servei no hagués estat definida pel projecte

o les companyies concessionaries.

Es I'obligacié del contractista el tancament perimetral de I’ambit de I'obra a
judici de la Direccid Tecnica o del Coordinador de Seguretat i Salut. Tanmateix
€s a carrec seu els diferents tancaments o passeres provisionals que fossin
necessaris per garantir la seguretat dels vianants i permetre un recorregut

peatonal necessari a judici de la Direccid Tecnica.
Article 18. RECLAMACIONS CONTRA ELS TECNICS DIRECTORS

Les reclamacions que el contractista vulgui fer de les ordres que li manen els
técnics directors, solament podra presentar-les per mitja d'ells mateixos,
davant I'Ajuntament, i si son d'ordre economic directament a I'Ajuntament.
Contra disposicions d'ordre tecnic o facultatiu dels tecnics directors, no
s'admetra cap reclamacio i el contractista podra salvar la responsabilitat, si
aixi ho creu oportd, mitjancant una exposicié raonada dirigida als técnics
directors, als quals podran limitar les seves respostes al justificant de recepcio,

gue en tot cas sera I'obligatori per a aquest tipus de reclamacions.

Article 19. REPOSICIO PEL CONTRACTISTA DEL PERSONAL NOMENAT PER
LA DIRECCIO FACULTATIVA

La Direccié de les obres podra no admetre el personal que, segons el seu

criteri, no reuneixi les condicions d'aptitud per al bon desenvolupament de
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El contractista no podra recusar els arquitectes, enginyers, aparelladors o
personal encarregat per aquests de la vigilancia de les obres, ni demanar que
per part de I'Ajuntament es designin uns altres facultatius per als
reconeixements i amidaments. Quan es cregui perjudicat pel treball d'aquests
procedira d'acord a l'estipulat en l'article precedent, perd0 sense que per

aquesta causa pugui interrompre's la marxa dels treballs.

Article 20. FALTES DEL PERSONAL

La Direccid Técnica, en el suposit de desobediéncia a les seves instruccions,
incompetencia manifesta o negligéncia greu que comprometi o destorbi la
marxa dels treballs, podra requerir el contractista perque aparti de I'obra els

operaris causants de la pertorbacio.

Article 21. VIGILANCIA A L'OBRA

El contractista esta obligat, un cop comencada I'obra, a abonar l'import de la
vigilancia dilirna i nocturna que puguin fer falta; aquest import es considerara
inclos en les despeses generals d'obra.

Prescripcions generals relatives als treballs, materials i als mitjans auxiliars

Article 22. CAMINS I ACCESSOS

El constructor disposara a carrec seu dels accessos a I'obra i al seu tancament.

La Direccid Técnica podra exigir la seva modificacié o millora.

Article 23. REPLANTEIG DE L'OBRA
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representant legal del contractista adjudicatari.

S'hi fara constar, expressament, les contradiccions, errors i omissions que
s'hagin observat en els documents contractuals del projecte, no podent-se
procedir a cap reclamacié per part de I'adjudicatari, entenent-se que abans de

fer I'oferta s'ha de procedir a un detallat estudi de projecte.

El replantejament es fara d'acord amb els planols del projecte i es deixaran
sobre el terreny els senyals i referéncies, amb suficient garantia de

permanencia per tal de poder fer referéncia els treballs que s'executin.

Es faran replantejaments parcials que la Direccié Facultativa determini, i
s'aixecara acta en cada ocasio. Les despeses dels replantejaments seran a
carrec del contractista. L'abséncia del contractista o del seu representant legal

als replantejaments no implicara el reconeixement que en resulti.

Article 24. PROGRAMA DE TREBALL. P/anning

El contractista estara obligat a presentar un programa de treball en el termini
d'un mes, llevat de causa justificada des de la notificacio de I'autoritzacid per
iniciar les obres, quan s'estableixi expressament en el Plec de clausules
administratives particulars. Aquesta clausula haura de figurar sempre que la
total execucio de I'obra estigui prevista en més d'una anualitat. L'administracié
resoldra sobre ell, dins els 30 dies segiients a la seva presentacio. La resolucio
pot imposar al programa de treball presentat la introduccié de modificacions
o0 acompliment de determinades prescripcions, sempre que no contravinguin

les clausules de la contracta.

El programa de treball especificara dins l'ordenacié general, els periodes i

imports d'execucio de les diferents unitats d'obra compatibles amb els terminis
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En el cas que l'execucido de les obres coincideixi amb els mesos d'estit;
I'Ajuntament es reserva el dret d'aturar les obres des del 30 de juny fins el 15
de setembre per raons d'interés public donat que es tracta d'una poblacié
turistica, els costos que aix0 suposi aniran a carrec del contractista i sense
que aquest tingui cap dret d'indemnitzacid. Durant aquest espai de temps en
que les obres s'hagin d'aturar es podra acordar una suspensio de les obres
essent a carrec del contractista el manteniment de la senyalitzacid, obra

executada, instal*lacions, ...

La Direccié Técnica podra acordar no donar curs a les certificacions d'obra fins
gue el contractista hagi presentat en la forma deguda el programa de treball
quan aquest sigui obligatori, sense dret a interessos de demora, en el seu cas,

per retard en el pagament de les certificacions.

Article 25. AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE
FORCA MAJOR

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el projecte,
no s'interrompra els treballs, es continuara segons les instruccions donades
per la Direccidé Tecnica mentre es formula o es tramita el projecte modificat,
d’acord amb el que disposa el vigent Reglament general de la Llei de
Contractes de les Administracions Publiques. El contractista esta obligat a
realitzar amb el seu personal i els seus materials el que la Direccid de les
obres disposi per a apuntalaments, enderrocs, recalcaments o qualsevol altra
obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, ja que el seu

import li sera consignat en un pressupost addicional.
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Si per causa de forga major o independentment de la voluntat del contraé&tista;
aquest no pogués comencar les obres, hagués de suspendre-les o no li fos
possible acabar-les en els terminis fixats, se li atorgara una prorroga
proporcionada per a acompliment de la contracta, després de lI'informe

favorable de l'arquitecte.

El contractista exposara, per escrit dirigit a la Direccié Tecnica, la causa que
impedeix |'execucio o la marxa dels treballs i el retard que per aixo0 s'originaria
en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que sol‘liciten per

aquesta.

Article 27. RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

El contractista no podra excusar-se de no haver acomplert els terminis de les
obres estipulats, al-legant com a causa la mancanca de planols o ordres de la
Direccié Facultativa, a excepcié del cas que havent-lo sol*licitat per escrit no

se li haguessin proporcionat.

Article 28. CONDICIONS GENERALS DE L'EXECUCIO DELS TREBALLS

Els treballs s'ajustaran exactament als planols del projecte d'execucid, a
aquest Plec de condicions i a l'estat d'amidaments. Els técnics directors de
I'obra resoldran qualsevol discrepancia que pogués existir. Si per qualsevol
circumstancia fos necessari efectuar alguna variacio a I'obra, es redactaran
els corresponents planols modificats, als quals es consideraran des del dia de
la seva data part integrant del projecte primitiu i, per tant, subjectes a les
especificacions de cadascun dels documents d'aquests, sempre i que no se li

Oposi.
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Article 29. OBRES OCULTES

De tots els treballs i unitats que hagin de quedar amagats a I'acabament de
I'obra, s'aixecaran els planols necessaris perque quedin perfectament definits;
aquests documents s'estendran per duplicat, i s'entregara: un, a la Direccid
Tecnica; i el segon, al contractista, signats tots ells pels tres. Aquests hauran
d'anar suficientment acotats i es consideraran documents indispensables per

efectuar els amidaments.

Article 30. VICIS AMAGATS

Si la Direccié Facultativa tingués raons fonamentades per creure en
I'existéncia de vicis de construccié amagats en les obres executades, ordenara
en qualsevol moment i abans de la recepcid definitiva els enderrocs que cregui
necessaris per al reconeixement dels treballs que suposi que sén defectuosos.
Les despeses seran a carrec del constructor sempre que la Direccid Técnica

tingui rad en els suposits.

Article 31. CONDICIONS QUE HAN DE REUNIR ELS MATERIALS

Qualsevol material que fos necessari emprar haura de reunir les qualitats que
es requereixin per la seva funcid a judici de la Direccid Técnica de I'obra i

d'acord amb els Plecs generals de condicions.

Els productes industrials d'utilitzacid a I'obra que, per les seves especials
peculiaritats es determinin excepcionalment en el document contractual per
referéncia a la marca, model o denominacié especifica, solament podran
substituir-se per uns altres de similars per part del contractista, si aixi ho

autoritza expressament la Direccié Tecnica de I'obra, en el corresponent llibre
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Si el producte similar autoritzat és de menor preu, es certificara la partida
corresponent de conformitat amb aquest menor preu, i s'acompanyara la
certificacio de I'obra amb el document que acrediti la conformitat de la Direccid
Facultativa i del contractista amb el preu. Si no s’arriba a un acord en la fixacio

del preu del material similar, aquest no podra autoritzar-se.

Article 32. MATERIALS I APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA

El contractista té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes
classes en els punts que li sembli convenient, excepte en els casos en que el
Plec particular de condicions tecniques preceptui una procedéncia
determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir al seu emprenent o arreplegament, el
constructor haura de presentar a la Direccié Tecnica una llista completa dels
materials i aparells a utilitzar en la qual s'especifiquen totes les indicacions

sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun d'ells.

Article 33. MATERIALS NO UTILITZABLES

El contractista, al seu carrec, transportara i col-locara agrupant-los
ordenadament i en lloc adequat, els materials procedents d'excavacions i
enderrocs. Es retiraran de I'obra i es portaran a I'abocador quan aixi estigui

establert en el pressupost.
Article 34. CONTROL DE QUALITAT
En les ofertes per a la construccio de I'obra es consideraran incloses totes les

despeses necessaries per procedir als assaigs previstos en les normes i

disposicions generals i d'una manera especial quan facin referéncia al control
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Aquest control de qualitat haura de contractar-se amb un laboratori
degudament homologat, que ofereixi garanties suficients a judici de la Direccid
Tecnica. El seu cost esta inclos en el pressupost, tant si es troba formant part

d’un percentatge del P.E.M. o bé com a capitol independent.

Article 35. NETEJA DE LES OBRES

Es obligacié del contractista mantenir les obres netes tant de runes com de
materials sobrants, fer desaparéixer les instal‘lacions provisionals que no
siguin necessaries, adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin

necessaris perque I'obra ofereixi un bon aspecte.

Article 36. TREBALLS DEFECTUOSOS

Fins que hi hagi la recepcid definitiva de les obres, el contractista és I'Unic
responsable de I'execucié dels treballs que ha contractat i de les faltes i
defectes que puguin existir en aquests, per la seva mala execucié o per la
deficient qualitat dels materials utilitzats o aparells col‘locats, sense que
puguin servir d'excusa, ni li concedeixi cap dret la circumstancia que els
técnics directors o els seus subalterns no li hagin estat valorats en les
certificacions particulars d'obres, que sempre se suposa que s'estenen i

abonen a bon compte.

Com a conseqiiencia de tot aix0, quan els técnics municipals directors o el seu
representant en I'obra se n'adonin de vicis i defectes en els treballs executats,
0 que els materials utilitzats o els aparells collocats no reuneixen les
condicions preceptuades, ja sigui en el curs de I'execucid dels treballs o una
vegada s'hagin acabat, i abans de verificar-se la recepcié definitiva de I'obra,
que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d'acord amb el

contractat i tot aix0 a carrec de I'adjudicatari de les obres.
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Seran a carrec del contractista les bastides, cintes, maquines i altres mitjans
auxiliars que es necessitin per al funcionament i execucio dels treballs, i les
connexions de servei i instal*lacions necessaries per a la correcta execucié de
les obres, no tenint la Direccié Facultativa cap responsabilitat per qualsevol
avaria o accident personal que pugui passar a les obres per insuficiencia dels
esmentats mitjans auxiliars.

El contractista esta obligat, a criteri de la Direccid Téecnica, a disposar en cada
moment de la maquinaria necessaria per poder portar I'obra al ritme fixat en
el contracte d'acord amb el calendari de |'obra.

Article 38. OBRES EN PERIODE ESTIVAL

En cas que l'execucid de les obres coincideixi amb el mesos d’estiu,
I'ajuntament es reserva el dret d'aturar-les des del 1 de juliol fins el 31 d’agost
per raons d'interés public donat que es tracta d’'una poblacid turistica. Els
costos que aixd suposi aniran a carrec del contractista i sense que aquest
tingui cap dret d'indemnitzacié. Durant aquest espai de temps en que les obres
s’hagin d’aturar es podra acordar la suspensid de les obres essent a carrec del
contractista el manteniment de la senyalitzacid, |'obra executada,

instal-lacions, etc.

Article 39. SUPOSITS DE MODIFICACIONS

El projecte es pot modificar en base a uns suposits, els quals s'entenen referits
a la condicid de no haver sigut previsibles amb anterioritat a la contractacid i
havent aplicat tota la diligéncia requerida d'acord amb una bona practica
professional en I'elaboracid del projecte o en la redaccid de les especificacions
técniques, essent aquests suposits els segiients:

1. Aparicid de serveis afectats ocults no detectats o per causes

objectives de tipus geologic, hidric o arqueologic.
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2. Modificacions imposades per les companyies subministradorés
d'aigua, d'electricitat i de gas, en les seves respectives xarxeg i pets
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incorporar millores en les installacions municipals com—ara

enllumenat public, sanejament i reg.

3. Per causes d'impossibilitat de plantar especies previstes per
qlestions de periode de plantacio, estucatge del viver i altres

aspectes derivats de la climatologia, plagues, etc.

Partides d'obra que es puguin afectar amb la modificacid: la modificacido només
podra afectar a les partides incloses o per incloure en el capitol d'enderrocs i
moviments de terres, de clavegueram, d'aigua potable, de baixa tensio,
d'enllumenat public.

Aquesta modificacid no pot suposar l'establiment de nous preus unitaris no
previstos en el contracte.

Percentatge maxim del preu del contracte que es pot afectar en la modificacio:
10%.
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Article 40. PARTIDES ALCADES &
ENGINYERS |Gl
D’acord amb l'article 154.3 del RD 1098/2001, de 12 d’octubre, pe éﬁgz.ozs

s’aprova el Reglament general de la Llei de Contractes de les administracions

publiques, RGLCSP, les partides alcades d’abonament integre s’'abonaran al

contractista un cop executades en la seva totalitat.

Tot i aix0 i d'acord amb aquest article, determinades partides alcades

d’abonament integre que s’inclouen en el pressupost d’aquest projecte es

liguidaran de forma proporcional a les certificacions d’obra executades o a

I'evolucio6 propia de la mateixa partida a justificar. Aquestes partides a liquidar

proporcionalment a I'obra realitzada sén, basicament, les segiients:

e Partida alcada a justificar per despeses del compliment del Pla de

seguretat i salut durant I'execucio de les obres.

e Altres partides alcades a justificar per obres de modificacio,

desplacament, modificaciéd i/o millora d’instal‘lacions de les

companyies de serveis publics

Roses, juliol de 2025

Director del projecte
XAVIER FALCO FERNANDEZ
Enginyer Tecnic Municipal

Area d'Infraestructures, Serveis Publics i Medi

Ambient
Ajuntament de Roses

Plaga Catalunya, 12. (17480) ROSES

Redactor de,I’estudi de SiS
JORDI PALOS MAGESTER
Enginyer Técnic Industrial
Col. CETIG n° 13340
SOMTRES Solutions

Placa de I’Angel, 2. (17480) ROSES
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