1D15_RE2018014983_070818_GI18011EN Pagina 1 de 124

Energia sostemble
per als municipis

g!ronms

Projecte executiu
d'una xarxa de calor
mitjancant la produccié amb
una central de combustidé de
biomassa a Roses
Document I. Memoria i annexes
Enginyeria:
SUNO Enginyeria de serveis
energetics SCCLP
Data: Juliol de 2018

=Y/ -

G coeoncass < > oiutacis de crons

Els continguts d’aquesta pagina només expressen les opinions de 'autor,
il'Agéncia Executiva per a les Petites | Mitjanes Empreses (EASME) no es responsabilitza de I'is que es pugui fer de la informacio facilitada.



1D15_RE2018014983_070818_GI18011EN Pagina 2 de 124

eeeeeeeeee

INDEX GENERAL

DOCUMENT I. MEMORIA:
capitol 1: MEMORIA DESCRIPTIVA
capitol 2: MEMORIA CONSTRUCTIVA
DOCUMENT Il. PLANOLS.
DOCUMENT Illl. PLEC DE CONDICIONS.
DOCUMENT IV. AMIDAMENTS.

DOCUMENT V. PRESSUPOST, JUSTIFICACIO | QUADRES DE PREUS.

Projecte executiu d’'una xarxa de calor mitjancant la produccié amb una central de combustioé de biomassa a Roses 2

Aquesta impressi6 correspon al document signat electronicament per Joan Oliver Casanellas (Enginyer Industrial)

i certificat pel mateix mitja pel Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya el dia 30. 07. 2018 amb el nimero G-88813



1D15_RE2018014983_070818_GI18011EN Pagina 3 de 124

index de continguts
MEMORIA DESCRIPTIVA......ccctiitrersersessssessessessssssssssessessssssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 7
I | 0 To 1§ o o o JO PP P TP 7
1.1 DAUES DASIQUES. ... ..eeeiieiiiieee ittt ettt e e e e e e et e e e e et e e e e e e e e e e nennees 7
02 1 € Yo 11 o o o 7
G T O o] =T o £ PP PUPP P PP PPN 8
3 @ 11T UL = = L S 9
W2 (101 1 o= Ui o I o (=LY - VUSRS 9
2% I 1 T o] F= U= o 1 =T o | P PRPPPPPRTP 9
2.2 Caracteristiques de les instal-[acions eXiStENTS...........couiiiiiiiiiiiiieii e 10
3 Justificacio de 1a SOIUCIO PrOPOSAUA. .......ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ittt 13
3.1 Revisié de les carregues térmiques dels edificis a calefactar...............ccccooee oo, 13
3.2 COoNSUMS €NErgetiCS ACUAIS...........eiiiiiiiiiiiii e 13
4 DeSCIIPCIO eI PIrOJECTE. ....cc ittt ettt e e e e e e e e e e e e e e s e b b e e e e e e e e e e e annnnnnes 14
4.1 Descripcio general del projecte i de la solucio adoptada............cccvveeeeeeeiiiiiiiieieeeiieeeeen 14
4.2 Generador de calor (caldera de biomasSa).........cuuueiiiieeriiiiiiiiiei e 15
4.3 Tipus de combustible, sistema d’alimentacio i sistema d’'emmagatzematge...................... 18
4.4 Sala de calderes de DIOMASSA........coeeeiiiiiiie e 21
4.5 Sistemes hidraulics de la instal-lacié de biomassa i sales tecniques...........cccccevvvevevnnn. 27
4.6 Sistema d’evacuacio dels productes de la combuUSLiO..........ccooeeeeviiiiiiiiii e 34
4.7 Sistemes de tractament d’AIGUA...........oooeriiiiiiiiie e 36
4.8 Sistema de control i comptabilitzacid de CONSUMS............cciiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 37
4.9 Justificacioé del compliment de la normativa aplicable.................ccovvviiiii e, 42
4.10 Termini i condicions per a I'execuci6 de les instal-lacions térmiques............ccccovvvvvunnnnnn. 44
5 NOIrmMativa @pliCabIE.........cco i e e e e e e e e e et aaaaaan 44
LT o = o) o Vo o 47
7 Ordre de prioritat entre els dOCUMENS DASICS.........uuuiiiiieiiiiiie e e a7
S (=TS 0 =T oo  To o 1o PP 48
9 Analisi de viabilitat economica i mediambiental................ooeiiiiiiii i 49
IO o] T 11 ] o] L TP 52
MEMORIA CONSTRUCTIVA.......coitrireeraesessesessssssssssesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 53
1 Moviment de terreS i EXECUCIO T FASES.......uuuuiiieeeeeeeeeeieeeeeieeeeeeeeeeeseeaenenssesesnnnneeeeereeererennaaeenes 53
2 Actuacions de construccid de la sitja i sala de calderes.............ouvviieiiiii e, 55
Projecte executiu d’una xarxa de calor mitiancant la produccio amb una central de combusti6 de biomassa a Roses 3

Aquesta impressi6 correspon al document signat electronicament per Joan Oliver Casanellas (Enginyer Industrial)

i certificat pel mateix mitja pel Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya el dia 30. 07. 2018 amb el nimero G-88813



1D15_RE2018014983_070818_GI18011EN Pagina 4 de 124

2.1 Construcci6 de la sala de calderes i sitja de biomassa............ccccccoveeeiiiiii 55
3 Ajudes generals de PAlEIEIIAL. ..........ovviiiiiiiiiiee ettt 57
1- Calcul de les canonades PriNCIPAIS. .........uuuuuuiiii e ee 60
2.- Calcul del Vas d'@XPANSIO.........oouureiiiiiee ettt ettt e e e et e e e e e e e e e e e e 61
3.- CalCUl de 1 XEBMEBNEIA.......ciiiiiiiiiiee e 62
4 Calcul del DESCANVIAUON.........cooiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s s bbbttt n et e e eeeeeeeeeeens 65
4.1 Bescanviador plagues Pavello Poliesportiu i Piscina Municipal............ccccooooeeviiiiiiiiienen, 65
4.2 Bescanviador plagues Estadi Municipal "Mas Oliva"................cooooiieiiiiiiiiieeeee e 67
5 CalCUl dE 18S DOMIDES. ... s 69
5.1 Fitxa técnica bomba caldera de biomasSa L...........uuuuuuiiimii s 70
5.2 Fitxa técnica bomba caldera de biomasSa 2...........uuuuuiiiiiii s 71
5.3 Fitxa tecnica bomba Xarxa EStadi.............ccoouiiiiiiiiiiiiii 72
5.4 Fitxa técnica bomba Agulla EStadi...........ccouvuiiiiiiiiiiiicc e 73
5.5 Fitxa técnica bomba xarxa Piscina i Pavelll.............coooooii e, 74
5.6 Fitxa tecnica bomba col-lector Piscina i Pavello.................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 75
ANNEX 2. Estudi de seguretat i SalUt..........cceummeeiiiiiiiiiimmmmmni s ssssas 77
1 Dades de I'ODra.... ..o 77
2 Dades tecniques de I'eMPlaGaMENT............uuiiiiiiiiei e e e 77
2.1 INTRODUGCCIO......coeiiiieiee ettt et e et eeae et et eeteete e eae e eneenes 77
2.2 Principis generals aplicables durant I'execucié de l'obra..............cccviiiiiie, 78
2.3 1dentificacio deIS FISCOS........ccoe e 80
2.4 MiItJaNS | MAGUINATIA.......cciieeriiiiie e e e e e e e e e e e e e e e et e e ettt aa e e eeaeeeeeestraa e aeaeeeeenes 80
I 1 =1 o= 1SR o] 1=V TSP 80
P2 = o = o o P 81
2.7 MOVIMENLS A€ tEITES | EXCAVACIONS. .. .uuuutttiiiitiiiiiiitttttiteaeaaaababsaeeesasbaassbeaseanbbbabebbbebbeeennenns 81
2.8 FONMAIMEINTS. ... ittt et et e et e e ae e bbb e e 81
e B 1 18 od (= TSP 82
2.10 RAM dE PAIBLA......coo i, 82
2,11 CODBITA. .o 83
2.12 ReVESHMENTS | QCADALS. .......uuiiiiiiiiiiiiiiiee s 83
P2 G T [ 1= 1 = T (o o L 83
2.14 Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (annex ii del
(0 T G2y L TP 84
2.15 Mesures de prevencid | PrOtECCIO. ... ...uuiiiie i e rr e e e e e e e e e aaaaaeeee s 84
I VLo g g = LAY Z= W= o] o= o = 86
Projecte executiu d’una xarxa de calor mitiancant la produccio amb una central de combusti6 de biomassa a Roses 4

i certificat pel mateix mitja pel Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya el dia 30. 07. 2018 amb el nimero G-88813

Aquesta impressi6 correspon al document signat electronicament per Joan Oliver Casanellas (Enginyer Industrial)



1D15_RE2018014983_070818_GI18011EN Pagina 5 de 124

ANNEX 3. Instruccions de manteniment.......ccooueeeeeiiiiniimmmmms s s reass 91
1 Dades basiques de la INSLal-IaCIO. ...........oeriiiiiiiiiii e 91
1.1 Emplagament de la iNStal-IaCio. .........ooouuuiiiiiiiiia e 91
1.2 Breu descripCio de 1a iNStal-laCiO...........ccoii e 91
P O o] =T ot (T PP PP P PP P TP P PTP PP PPPPPTP 91
3 AdVErteNncies de SEQUIETAL I FSCS.....uuuuuii i i e ee ittt e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e eeaaaa e s e aeaeeaernnes 92
4 Consideracions a tenir en compte abans d'actuar en sitges de biomassa.............cccceevvvvveenns 94
5 Consideracions a tenir presents abans d'actuar sobre la caldera de biomassa........................ 94
6 Instruccions per efectuar I'aturada de la instal-1acio................ccceeeiiiiiiiiiiiiiei e, 94
7 Instruccions per efectuar la sectoritzacio de la instal-lacio..............cccuveeiiiiiiiiiiiiii e 96
8 Condicions normals i limit de funcionament de la instal-lacid.............ccccccvvvviiiiiiiee, 96
9 Programa de fUNCIONAMENT..........uuuiiii e e e e e e e e e et e e et a e e e e e e eeanatneaes 97
10 Programa de manteniment PrEVENTIU..........uuuuuuurrerieiiieieeeeeeee ittt ee e e e e e e e e e e e e e eaa e e e e s e aennneennnnnnnes 97
11 Programa de gesStil ENEIQELICA. ......uuu it i e e ee i eeeeie e e e e e et e e e e e e e e e e e e 99
12 Necessitat de inspeccions i obligatorietat de signar contracte de manteniment.................... 100
ANNEX 4.- planificaci® aCtUACIONS.......ccccurreriiiiissmrrer s ss s s ssssss s s snsnssas 103
ANNEX 5.- Justificacié compliment de seguretat en cas d’'incendi.......cccceuueniiiiiiiiiniinneenennnns 108
@ o] 1= o - S 108
2 NOrMativVa @pPliCADIE........oiiiiiiiiieeeee e 108
3 JUSHIFICACIO. ...ttt e e e 109
3.1 Caracteritzacio de 'eStabliMent..............uuuuueuieieiiiiiiiiiiiiiee s 109
3.2 REQUISIES CONSITUCTIUS. ....uutiiiii e e eee ettt s e e e et e ettt e e e e e e e e e e e e eeeaeaeenn e e eaeaaaeeeeeee 113
4 Justificacio de la necessitat de peticio de control preventiu per part de I’Administracio.......... 123
Document Il: PIANOIS. ... s 125
[ T @S © ] o T - 03 | | 125
L- INSEAl- |aCIONS ... s 125
L €= 1= - 1= 125
Projecte executiu d’una xarxa de calor mitiancant la produccio amb una central de combusti6 de biomassa a Roses 5

Aquesta impressi6 correspon al document signat electronicament per Joan Oliver Casanellas (Enginyer Industrial)

i certificat pel mateix mitja pel Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya el dia 30. 07. 2018 amb el nimero G-88813



1D15_RE2018014983_070818_GI18011EN Pagina 6 de 124

sSuno

enginyeria de
servels energétics

Projecte executiu d’'una xarxa de calor
mitjangant la produccié amb una central
de combustié de biomassa a Roses

Projecte executiu d’'una xarxa de calor mitjancant la produccié amb una central de combustié de biomassa a Roses 6

Aquesta impressi6 correspon al document signat electronicament per Joan Oliver Casanellas (Enginyer Industrial)

i certificat pel mateix mitja pel Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya el dia 30. 07. 2018 amb el nimero G-88813



1D15_RE2018014983_070818_GI18011EN Pagina 7 de 124

C

MEMORIA DESCRIPTIVA

1 Introduccié

1.1 Dades basiques

1.1.1 Promotor

Nom empresa/entitat Ajuntament de Roses
Adreca social Placa Catalunya, 12
CP 17480

Municipi Roses

Provincia Girona

CIF P1716100A

Telf 972 252400

e-mail informacio@roses.cat

Taula 1: Dades promotor

1.1.2 Autors del projecte

Redactor: Joan Oliver Casanellas

Enginyer Industrial

Ass/Col-legiat: 15.520

SUNO Enginyeria de Serveis Energetics, SCCL

Adreca professional
Poblacio

Teléfon

Correu electronic

Pujada de la plaga, 2
17466 Vilopriu, Girona
649 768 786
joan@suno.cat

Web WWW.Suno.cat

Taula 2: Dades autors del projecte

1.2 Introduccié

L'explotacio energética de la biomassa llenyosa ha patit un creixement lleu els darrers anys
gracies a I'ajut de les administracions. Tot i aixi, I'aprofitament actual de la biomassa encara és
molt baix respecte de la situacié de la resta de paisos europeus, i es considera que ha de ser el
vector energetic de major creixement futur de cara a complir amb els objectius de contribucié de
renovables establerts en els diferents plans de I'energia.
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A la provincia de es disposa d'una extensa superficie forestal d’'on s’obtenen residus forestals
provinents de la neteja i manteniment dels seus boscos. La massa forestal resultant d’aquesta
neteja s'acumula a la part baixa dels mateixos boscos, causant un alt perill potencial d’incendi.
Aquests residus, amb els condicionaments adequats, poden ser convertits en subproductes i
utilitzats com a matéria prima per a I'obtencio d’energia, aconseguint aixi la seva valoritzacio.

L'increment del preu dels combustibles fossils sumat a I'existéncia d’aquesta potencial d’energia
emmagatzemada als boscos en forma de llenya, provoquen que I'opcio de la instal-lacié d'una
caldera capac¢ de processar biomassa forestal sigui totalment viable tant des del punt de vista
economic i social com mediambiental.

Val a dir que la biomassa és un combustible de tipus no fossil i neutre des del punt de vista del
cicle del carboni. Aixo vol dir que les emissions de CO2 que es produeixen en la seva combustio,
com que procedeixen d'un carboni retirat de I'atmosfera en una altra etapa del mateix cicle
biologic, no alteren I'equilibri de la concentracié de carboni atmosféric del medi i, per tant, no
incrementen 'efecte hivernacle. Es tracta, doncs, d’'un combustible net i respectués amb el medi
ambient.

D’altra banda, l'aprofitament de biomassa forestal porta associada una disminucio del risc
d’'incendi dels boscos i afavoreix I'aprofitament a nivell local dels recursos propis disponibles,
podent tenir una incidéncia molt positiva a nivell economic i social pel territori proper en el que es
duguin a terme aquest tipus d’iniciatives.

L'administracié publica, manté un compromis latent per a reduir les emissions de CO2 a nivell
municipal i supramunicipal. La instal-lacié de calderes d'estella en dependéncies municipals per a
reduir el consum de combustibles fossils i emissions de gasos d'efecte hivernacle es presenta
com una de les linies d'actuaci6 adequada per assolir politiques ambientals i energetiques
associades a aquest compromis per mitigar I'impacte huma del canvi climatic.

1.3 Objectiu

El present projecte té com a objectiu la redaccio de les condicions tecniques per la instal-lacio de
dues calderes de biomassa de 300 kW cada una que subministrin aigua calenta per a calefaccio i
ACS als edificis de la Piscina Municipal, Pavellé Poliesportiu i Estadi Municipal "Mas Oliva". El
projecte també ha tingut present en la reserva dels espais i en el dimensionat de la canonada de
la linia principal de la xarxa, la possible ampliacié futura de la demanda térmica als seglents
edificis: Llar d’'Infants «El Franquet», Escola Jaume Vicens Vives, Escola Montserrat Vayreda,
Camp Municipal «La Vinyassa» i Escola Els Grecs.
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1.4 Contingut i abast

El projecte inclou la instal-laci6 de les calderes de biomassa, la corresponent instal-lacio
hidraulica, la xarxa de calor per subministrar-lo al conjunt dels edificis, la connexi6 a les
instal-lacions existents i la construccio de la nova sala de calderes de biomassa i sitja.

No entra dins I'abast del projecte les instal-lacions existents en els edificis ni la legalitzacio de les
mateixes.

El projecte esta redactat per garantir la seguretat de les persones i els objectes, acollint-se a
I'actual normativa vigent.

El projecte analitza tots els elements que compondran la instal-lacié, aixi com el seu Us i el seu
rendiment en funcionament.

La memoria descriptiva s’ha redactat de manera que compleixi amb les normatives d’aplicacio.

2 Informacio prévia

2.1 Emplagament

La sala de calderes i sitja de biomassa s'emplacara en les proximitats de I'actual Estadi Municipal
«Mas Oliva», darrera de la piscina municipal.

El solar és pla i actualment té la funcié d’aparcament. Es una zona accessible per a vehicles de
descarrega i esta ben comunicada.

Les dades de I'Estadi Municipal «Mas Oliva» son les seglents:

* Adreca: Carretera Mas Oliva s/n
e Municipi: 17480 (Girona)
* Coordenades : 42.3269933 3.181588

Veure més detall de la situacio als planols OC.01.- Situacio i OC.02.- Emplacament Sitja i Sala de
calderes.

Per al seu emplacament, també s’ha tingut present la planificacié urbanistica que preveu diversos
usos per a aquest espai. Veure meés detall al planol OC.03.- Emplacament Sitjia i Sala de
Calderes. Superposicio al planejament.

Des d'aquest emplacament es distribuira el calor mitjangcant una xarxa que abastira diferents
equipaments municipals. Veure més detall al planol OC.04.- Tracgat de la xarxa.
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2.2 Caracteristiques de les instal-lacions existents

El conjunt d'edificis a calefactar i subministrar ACS tenen una superficie util de I'ordre de 7.000
m?, repartits de la forma seguent.

* Piscina Municipal: 2.800 m2
* Pavell6 Poliesportiu Municipal: 3.600 m2
« Estadi Municipal "Mas Oliva": 650 m?

Tots els edificis actualment estan calefactats amb calderes de gas natural i disposen de captadors
solars térmics per a la producci6 parcial de 'ACS.

A continuacié es descriuen les principals caracteristiques de cada sala de calderes existent.

2.2.1 Sala 1.- Piscina municipal i Pavellé Poliesportiu (climatitzacié piscina, ACS i
calefaccio)

Els dos edificis disposen de la instal-laci6 de calor i ACS centralitzada en el soterrani de la
Piscina.

Per a la generacio de calor disposa de dues calderes de la marca VIESSMANN de gas natural:

Caracteristica Caldera C1 Caldera C2
Marca VIESSMANN VIESSMANN
Model Vitoplex 300 TX3 Vitoplex 300 TX3
Unitats 1 1
Poténcia nominal 373 kW 438 kW
Potencia util 345 kw 405 kW
Poténcia util TOTAL 345 kW 405 kW
Rendiment de la caldera 9255 92,55

Taula 3: Dades calderes la sala de calderes de la Piscina Municipal

L'engegada en cascada de les calderes es regula mitjangcant una centraleta electronica amb el
control Vitronic de Viessmann.

La instal-lacié disposa també d’una instal-lacioé solar termica situada sobre la teulada del pavello
municipal, la qual genera una part de 'ACS consumida.

Actualment, I'horari d'obertura de la Piscina municipal és el seguent:
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« Dedilluns a divendres: de 7 a 22h
» Dissabtes: mati, de 8 a 14 hi tarda, de 16 a 20h
» Diumenges i festius: tancat

L'horari d'oficines del Pavell6 Poliesportiu és el seglent, tot i que I'horari d’ds varia segons les
activitats programades i les competicions de cap de setmana.:

* De dilluns a divendres: mati, de 10 a 13 h i tarda, de 16 a 19h

La instal-laci6 subministra calor per als circuits d’Aigua calenta, per als circuits de calefaccio, per
a les climatitzadores i deshumectadores i per a I'escalfament dels vasos de piscina.

Figura 2.- Sala de calderes i sala técnica de la Piscina municipal

2.2.2 Sala 2.- Estadi Municipal «Mas Oliva» (ACS i calefaccio)

La sala de calderes del Estadi Municipal «Mas Oliva» alimenta la calefaccio i ACS per als
vestuaris i la cafeteria de I'equipament. La instal-laci6 disposa d'una caldera de la marca
VIESSMANN (54,4 kW) de gas natural i una instal-lacié solar térmica situada sobre la teulada
dels vestuaris.
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Caracteristica Caldera C1
Marca VIESSMANN
Model Vitodens 200-W
Unitats 1
Potencia nominal 56,2 kW
Poténcia util 54,4 kKW (80/60°C) / 60kW (50/30°C)
Potencia util TOTAL 54,4 kW
Rendiment de la caldera 96,8

Taula 4: Dades caldera de la sala técnica de I'Estadi

La calefaccid es controla a través de la regulacio dels radiadors segons I'horari programat (entre
setmana) i mitjancant I'ences i apagat manual els dies festius. LACS es controla amb la
centraleta de la caldera. La instal-lacié solar es controla amb la corresponent centraleta de
Viessman. També disposa de un termostat per a poder fer els corresponents xocs téermics i la
homogeneitzacio dels diposits.

Els horaris de funcionament de I'equipament sén principalment les tardes de dilluns a divendres i
els dissabtes mati, tot i que I'horari varia segons les activitats programades i les competicions.

e ]

Figura 3.- Edifici i Sala de calderes Estadi Municipal «Mas Oliva»
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3 Justificacio de la solucié proposada

3.1 Revisio de les carregues termiques dels edificis a calefactar

En la taula seglient es resumeixen les potencies termiques de les sales dels edificis.

Espai Poténcia (kW)
Sala 1.- Piscina municipal i pavell6 poliesportiu 750

Sala 2.- Estadi Municipal «Mas Oliva» 54,4

TOTAL 804,4 kW

Taula 5: Dades potéencia total xarxa de biomassa

Un cop analitzats els consums, vistos els edificis a donar servei, la simultaneitat horaria dels
edificis, les hores de funcionament esperades i el sistema d'inércia, es proposa la instal-lacié de
dues calderes de biomassa en cascada de 300 kW cada una amb 15.000 litres d’inércia.
Aquests 600kW suposaran una cobertura del 75% de la poténcia actual instal-lada, el que pot
representar entorn a un 90% de la energia consumida.

La biomassa sera la font energética principal per cobrir la demanda de calor dels equipaments,
quedant els actuals sistemes a gas com a seguretat o suport durant pics de poténcia. Per tant es
mantindran i es continuara realitzant el manteniment i revisions requerits segons la normativa
vigent.

3.2 Consums energeétics actuals

L'Ajuntament ha subministrat els consums de gas propa dels diferents equipaments esportius dels
anys 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 i 2017. A continuacié es mostra el seu consum global
anual.

Consum Piscina i  pavell6|Estadi Municipal «Mas TOTAL
poliesportiu municipal | Oliva»

Consum gas mitja 29.222 m3/any 1.821 kg/any
Consum (kWh /any) 827.283 kWh/any 25.440 kWh /any 852.723 kWh /any
Necessitats termiques 765.237 kWh/any 24.626 kWh/any 789.863 kWh/any

Taula 6: Dades consums.

Aixi doncs, si es pren com a base per a la valoracié del consum termic anual dels equipaments
dels darrers anys s'obté un consum total anual de gas propa de 852.723 kWh/any.
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Amb una bona gestié de les demandes, s'estima cobrir el 90% del consum anual del conjunt dels
equipaments municipals, per tant, el consum global d'energia térmica considerat és de 767.451
kWhl/any.

4 Descripci6 del projecte

4.1 Descripcio general del projecte i de la solucié adoptada

Es proposa una instal-lacié centralitzada de biomassa de 600 kW amb 15.000 litres d’inércia que
abasteixi els tres equipaments, amb la previsié de poder ampliar-se en un futur (tant pel que fa a
la generacio com a la propia xarxa) per a poder donar servei a la demanda térmica de la Llar
d’'Infants «El Franquet», I'Escola Jaume Vicens Vives, I'Escola Montserrat Vayreda, el Camp
Municipal «La Vinyassa» i 'Escola Els Grecs.

Un cop analitzades diverses propostes, i en base a I'espai hecessari per a poder emplacar la
caldera i a l'accés per a la descarrega, s’ha acordat, juntament amb els tecnics municipals, que
'emplacament més optim és la construccid d'un nou edifici auxiliar en les proximitats de I'Estadi
Municipal «Mas Oliva», al darrera de la piscina municipal. Veure més detall de la situacio als
planols 01.- Situacio i 02.- Emplagament Sitja i Sala de Calderes.

Aguest edifici aillat de 130m2 en la seva fase inicial es construira en superficie i disposara d'un
espai per a la sitja, d'un espai per a la sala de calderes i d’'un espai d'accés i per a les boques de
descarrega pneumatica. L'edifici es construird amb bloc de formigo vist, el qual es revestira
exteriorment amb xapa ondulada grisa (seguint la linia d'altres edificis de la zona). La coberta
sera de panell sandwich de color clar.

En el disseny de I'edifici s’ha realitzat la distribucio i s’han previst els diferents passos i espais per
a permetre en un futur ampliar-lo fins a 470m2 totals. Aixdo amb I'objectiu de poder-hi encabir una
sita i caldera de 1,5MW per a poder donar servei a la resta dedificis indicats a
I'TAVANTPROJECTE D'UNA XARXA DE CALOR MITJANCANT LA PRODUCCIO AMB UNA
CENTRAL DE COMBUSTIO DE BIOMASSA. Edificis Municipals Ajuntament de Roses realitzat
per La Vola 1981, S.A. el juliol de 2015.

A la sala de calderes de biomassa de la fase actual s'hi instal-lara, a més de les dues calderes de
300 kW, tres diposits d'inercia enseriats de 5.000 litres cada un per incrementar la inércia del
conjunt i atenuar els pics de potencia. Des d’aquests diposits s’alimentara el col-lector sortida des
del qual sortiran dos circuits: un que anira cap a I'Estadi i un altre general des del qual
s’alimentara a la Piscina Municipal i el Pavell6 Poliesportiu. Es reservara una entrada o sortida de
més a cada col-lector per a poder facilitar possibles actuacions futures.
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Des d'aquesta sala sortiran els dos circuits soterrats de la xarxa de calor, els quals discorreran
segons s'indica en els planols fins a les dues sales de calderes. S’ha reservat un espai en el
recorregut per si en un futur es vol realitzar el circuit que abasteixi 'Escola Montserrat Vayreda i el
camp de la Vinyassa. Aixi mateix, s’ha dimensionat la canonada que va fins a la sala tecnica de la
piscina per si en un futur es vol allargar la xarxa des d’aquest punt (s’ha disposat una arqueta i
dues valvules de tall per a facilitar aquesta possible actuacio6 futura).

Es mantindran les calderes de gas existents a la sala de calderes de la Piscina municipal i de
I'Estadi Municipal «Mas Oliva» per tal que puguin actuar en cas de manteniment, emergéncia, aixi
com en els moments de pic de consum. A cada sala s'instal-lara una subestacioé de bescanvi que
independitzi els circuits secundaris del de la xarxa de calor i que en permeti fer la mesura de
consum i la seva gestio.

Veure més detall de 'esquema de principi al planol 1.01.- Esquema hidraulic general.

Per altra banda, a nivell de control, es proposa instal-lar un sistema que integri les diferents
subestacions i la sala de calderes, de manera que es pugui gestionar els consums, fer
monitoratge i seguiment (amb avis en cas de mal funcionament), aixi com fer actuar les calderes
de suport si és necessari de la forma més eficient possible.

Els principals elements de la instal-laci6 objecte del projecte seran:

El Generador de calor (Caldera de biomassa).

Tipus de combustible, sistema d’alimentacioé i sistema d’emmagatzematge.

La sala de calderes.

El sistema d’evacuacio de productes de la combustio (fums i cendres).

Les canonades i sistema hidraulic de la sala de calderes de biomassa.

La xarxa de distribucio de calor (circuit primari de la xarxa de calor).

Els elements terminals i la complementarietat amb el sistema actual (circuits secundaris o
de consum de la xarxa de calor).

8. Els elements de regulacié i control.

No ok owNE

4.2 Generador de calor (caldera de biomassa)
4.2.1 Dimensionament de la caldera

Per a determinar quina és la demanda d’energia térmica dels edificis s’ha tingut en compte les
dades de consum d’energia en forma de gas facilitats per I'Ajuntament. En concret, si es té en
compte que s'estima cobrir el 90% del consum anual, el consum mitja global d'energia térmica
considerat és de 767.451 kWh/any.

Per a determinar la poténcia térmica de la caldera de biomassa s’han tingut present les potencies
actuals, l'estat de les instal-lacions, la simultaneitat d'Us dels edificis, la inclusid6 d'un control
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centralitzat que permeti gestionar correctament els usos de l'energia, l'acumulacié en forma
d'inércia i que es mantindran les calderes existents com a suport en cas de punta de poténcia.
Aquests Ultims aspectes ens permeten posar una caldera de potencia inferior a la total
instal-lada, anant a cobrir el maxim d'energia i reduint la inversio a realitzar.

Pel cas concret de la instal-lacio es proposen dues calderes de 300 kW amb una acumulaci6
de 15.000 litres d'inércia.

4.2.2 Caracteristiques de la caldera de biomassa

Per al redactat del present projecte s’ha previst la instal-laci6 dues calderes de biomassa
modulants de 300 kW que funcionin amb estelles, amb els complements necessaris per a un
funcionament automatic, ubicades a la sala de calderes, amb els requisits minims que es
detallaran a continuacio.

Cal destacar que les dimensions de la sitja i sala de calderes estan dissenyades per les calderes
proposades en el present projecte (Hargassner modelo ECO HK 300 o similar). En cas que es
vulgui modificar la marca o model de caldera, caldra revisar les implicacions a nivell de distribucio
i elements constructius que aquest canvi pugui suposar i caldra consultar préviament amb la
promocié i amb la Direcci6 Facultativa.

Tot i requerir-se una poténcia térmica nominal superior a 400 kWt, tal i com s’indica a la IT
1.2.4.1.2 Generacion de calor del RITE, podria utilitzar-se un Unic generador de calor de
biocombustible solid. Tot i aix0, s'opta per instal-lar dues calderes de biomassa i mantenir també
les calderes existents de gas les quals permetran fer treballar la instal-lacié en el seu punt de
millor eficiéncia.

El generador considerat en el projecte haura de disposar de:

1. Capacitat de funcionar amb diferents tipus de combustibles (estella i pel-let), podent
adaptar el seu funcionament al combustible disponible en cada moment.

2. Funcionament totalment automatic i programable de manera que no sigui
necessaria la intervencié per part de l'usuari. Es requereix per tant que disposi
d’automatisme en el procés d’alimentacié, en I'encesa, en la neteja de la cambra de
combustié i descendratge, en la recollida de cendres i en la neteja dels bescanviadors, aixi
com adaptabilitat davant petites variacions del tipus d’estella (granulometria i humitat dins
els valors permesos).

3. Modulant entre el 30 i el 100%, amb tipus de funcionament de cos fred (que no hagi de
realitzar manteniment de brases per garantir el correcte funcionament, siné que engegui i
pari en funcié de la demanda).

4. Rendiments a plena carrega i a carrega parcial superiors al 90%.

5. Graella mobil o sistema equivalent per a poder adaptar, de forma automatica i sense
necessitat de reprogramacio manual, la combustié al tipus de combustible emprat (en
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guant a granulometria i humitat de I'estella, ha de poder adaptar-se a modificacions de les
mateixes per sota dels limits indicats a l'apartat 4.3.1).

6. Sistema d'extraccié dels productes de la combustid mitjancant extractor amb velocitat
variable.

7. Sistema de filtratge i neteja de gasos de combustid, per a minimitzar I'emissio de pols
fina i particules, bé sigui inserit en la propia caldera o bé mitjancant la instal-lacié d'un
ciclo separador de particules. Caldra justificar el compliment de la UNE-EN 303-5:2013
(per caldera de classe 5, emissions inferiors a 40mg/m3 a un 10%02).

8. Sistema d’'aportacié d’'aire primari i secundaris mitjancant ventilador de velocitat variable
per a millorar la combustio.

9. Sonda lambda que permeti regular i optimitzar la quantitat d’oxigen a aportar
millorant aixi la combustié.

10. Pressio6 de treball com a minim de 3 bars.

11. Possibilitat de treballar fins a 95°C.

12. Control amb pantalla que permeti observar els principals parametres de funcionament i la
seva modificacié. Aixi mateix aguest control registrara les seves hores de funcionament.

13. Sistema de control que permeti opcionalment connectar-la a un PC, PLC, modem i a
sistema d’avis per SMS o push, per a realitzar un seguiment a distancia del sistema i
dels principals parametres.

Aixi mateix al ser una caldera de biocombustible solid, haura de disposar dels elements de
seguretat que garanteixin el compliment de les especificacions descrites a la IT 1.3.4.1.1
Condiciones Generales del RITE:

1. Interruptor de flux (pressostat a la sortida del circuit d’impulsio) que desconnecti la caldera
en cas de manca d’aigua al circuit (evitant aixi que es pugui malmetre).

2. Dispositiu d'interrupcio del funcionament del sistema de combustié en cas de retrocés dels
productes de la combustio o de flama.

3. Sistema antiretorn de flama mitjancant clapeta o valvula rotatoria.

4. Sistema de descarrega térmica en el vis sens fi d’alimentacio o de la sitja per inundacio
del mateix en cas de retrocés de flama.

5. Sistema d'interrupcié del funcionament del sistema de combusti6 que impedeixi que
s'assoleixin temperatures superiors a la de disseny (mitjancant termostat de seguretat amb
rearmament manual tarat a 95 °C amb possibilitat de tarat a 110°C si treballa a 95°C).

6. Sistema d'eliminacié de la calor residual produida per la caldera com a consequéencia del
biocombustible ja introduit a la caldera quan s'interromp el funcionament del sistema de
combustio.

7. Valvula de seguretat tarada a 1bar per sobre de la pressio de treball del generador que
actuara si es supera la mateixa i la descarrega de la qual sera conduida cap a un
desaiguat.
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S’instal-lara una valvula de 3 vies, o una bomba de recirculaci6 anticondensats o dispositiu

similar, per tal de garantir que la temperatura del retorn a la caldera sigui superior a 55°C, reduint
aixi els efectes de corrosio que es poden donar a la caldera per I'efecte de la condensacio.

Aguesta caldera s’ubicara a dins de la sala de calderes construida a tal efecte (veure més detall a
I'apartat 4.4 Sala de calderes de biomassa i al planol OC.08.- Planta constructiva Sitja i sala de
calderes de biomassa).

S’instal-lara sobre base antivibratoria per a evitar la transmissio de vibracions al terra. Aixi mateix
s’instal-lara una connexi6 antivibracio a la sortida de fums.

4.3 Tipus de combustible, sistema d’alimentacié6 i sistema d’emmagatzematge
4.3.1 Tipus i caracteristiques de la biomassa a utilitzar

La biomassa a utilitzar en la caldera escollida sera de tipus estella d’origen forestal, sense cap
tractament previ a excepcio de I'estellat i assecat a temperatura ambient segons norma, sent les
caracteristiques del combustible les segtients:

Combustible utilitzat

Estella, segons norma UNE-EN ISO 17225-4:2014 / ONORM M
7133:2000

Granulometria |Fins a P45/ G50

Grau d’humitat | M30 /<30 %

PCI > 3,48kWh/kg / 3000 kCal/kg

Densitat BD200 — BD300 / 200 - 300 kg/m?3

Taula 7: Dades estella.

Tipus

Aguesta biomassa es comprara a subministradors locals amb [I'objectiu de fomentar la
sostenibilitat, reduint transport, afavorint la gesti6 forestal i 'economia local.

La caldera seleccionada haura de poder consumir pel-let d’origen forestal classe Al i A2 (segons
EN 14961-2), i pel-lets industrials classe B, tot i que el combustible a emprar sera l'estella forestal
abans descrita.

4.3.2 Sistema d’emmagatzematge de la biomassa

L'emmagatzematge de la biomassa es realitzara en un espai dedicat exclusivament a aquest
efecte: la sitja. La descarrega a la sitja es realitzara directament des d'un camié amb descarrega
pneumatica mitjangant les boques previstes per a la mateixa. Des de la sitja s'alimentara la
caldera de biomassa mitjancant un vis sens fi per a cada caldera (el sistema disposara d’un Unic
rotor per a les dues cadleres). Aquest espai estara situat contigu a la sala de calderes, sense
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desnivell apreciable respecte a la mateixa (veure més detall als planols OC.08 Planta constructiva
Sitja i sala de calderes de biomassa i OC.11.- Secci6 longitudinal A-A’).

La sitja es projecta en forma quadrada de 4,6x5,0m de superficie i una alcada lliure de més de 4,6
m amb lleuger pendent. Veure més detall dels materials i muntatges al capitol /. Memoria
constructiva

Per a garantir una correcta ventilacio de la sitja, es disposara de tapes reixades a les boques
d'ompliment i de dues reixes de ventilacio a la part alta de 20 x 40 cm. Veure més detall al Planol
1.04.- Planta ventilacions sitja i sala de calderes de biomassa.

L'ompliment de la sitja es realitzara de manera pneumatica i per a fer-ho s'instal-laran dues
boques tipus rotula ITAL-150, de 150mm de diametre (veure més detall al planol OC.11.- Seccio
longitudinal A-A’). Aquestes boques estaran connectades entre elles i cap a una presa de terra per
a evitar que I'electricitat estatica pugui generar alguna espurna.

La sitja disposara d’'una obertura de 90x200cm de pas, per a poder accedir a realitzar les tasques
de manteniment, buidat o neteja de la mateixa. Aquesta obertura disposara per dins d’'un sistema
antipressio, format per taulons de fusta o metal-lics guiats a l'interior de perfils metal-lics tipus Z,
el qual permetra obrir la porta, sense que s’esllavissi la pila de biomassa, i accedir a I'interior quan
s’hagin tret aquests plafons. Aquesta porta disposara de pany que es podra tancar amb clau per a
evitar que persones alienes puguin accedir-hi.

Es disposara, als plafons antipressid, d'un cartell el qual indicara que no es pot accedir a l'interior
de la sitja sense haver aturat la caldera davant el possible risc d’atrapament amb els elements
mobils del seu interior, aixi com les instruccions de ventilacié de la sitja abans de realitzar-hi
qualsevol tasca davant el risc d'ofegament per inhalacié de CO.

4.3.3 Capacitat util i autonomia de la sitja

El volum total de la sitja sera de I'ordre de 106 m3. Si es considera que un 30% del volum total no
és util (donat que la sitja no es pot arribar a omplir al 100%, que queda un volum no-util sota el
rotor i a les cantonades) la capacitat util de la sitja sera d’uns 74 m3.

Si es té en compte una densitat de l'estella de 250 kg/m3, el volum total d’emmagatzematge
equival a 18,5 tones de capacitat util.

El consum anual de biomassa estimat és de 240 t/any (961m3), per tant amb unes 13
emplenades de la totalitat de la sitja a I'any es podrien satisfer les necessitats. Tenint present que
els camions que habitualment serveixen estella pneumatica en aguesta zona tenen una capacitat
d’'uns 30m3, seran necessaries entorn a 33 descarregues a I'any.
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Caldra disposar d’un contracte de subministrament que permeti garantir el volum minim
d’emmagatzematge a planta i que garanteixi el subministrament de I’estella per a cobrir les
necessitats especificades amb les qualitats indicades.

4.3.4 Sistema d’alimentacio de la biomassa

A la sitja s’emmagatzemara estella forestal. Aquest tipus de combustible és molt fibrés cosa que
fa que tendeixi a entrellagar-se podent formar espais buits al voltant del vis sens fi. Per aquest
motiu en lloc d'utilitzar pendents en forma de V per a dirigir la biomassa cap al vis sens fi (com
s’'acostuma a fer per a sales d’emmagatzematge de pél-lets) s’executara una sitja de fons pla a
on s'ubicara el rotor o sistema equivalent el qual desfalcara, remoura i transportara I'estella evitant
la formacié d’aquests espais buits i garantint I'alimentacié de les calderes.

En el cas del projecte, al tractar-se d’'una estella de granulometria regular, s’ha proposat un
sistema d’alimentacié format per un rotor de 4 ballestes flexibles de 5 m de diametre el qual
remou l'estella i la va desplagant cap al canal d’alimentacié obert. Aquestes aspes estan plegades
quan la sitja és plena i incrementen el seu diametre a mesura gue la biomassa de la part central
de la sitja és consumida. Cada caldera disposara del seu sistema d’alimentacié. El canal
d’alimentacio obert de la caldera disposa al seu interior d'un vis sense fi que orienta l'estella i la
transporta per dins d'uns trams de canal tancats fins al sistema antiretorn de flama. Sota aquest
sistema antiretorn de flama (ja sigui clapeta o valvula rotatoria) hi ha el vis sense fi d’alimentacio
gue introdueix el combustible a l'interior de la caldera.

Les aspes seran tipus ballesta flexible la qual pot adaptar-se a la irregularitat de la sitja, aprofitant
aixi el maxim de capacitat possible. S'instal-lara un passama de 200mm d'ample i 3mm
d’espessor a tot el perimetre que tocaria el rotor per tal de protegir les parets.

El moviment dels visos sense fi i del rotor es controla des del quadre de la caldera i a I'interior de
la sitja no es podra disposar de cap component eléectric (tota I'actuacio és mecanica).

El moviment del rotor haura de ser interromput en el moment d’obertura dels accessos a la sitja.

A la part inferior del rotor no s'executara cap actuacio (entarimat de fusta o similar) si el fabricant
de la caldera no ho exigeix. En cas que aquest ho requereixi per la haturalesa de la maquina,
el cost d'aquesta actuacié de condicionament de la part inferior del rotor s'haura de revertir
sobre el cost del sistema d'alimentacié (cost inclds a la partida) i no es considerara com a
partida extra.

El sistema proposat correspon a la marca i model de caldera projectats. En cas de canvi de
marca, caldra validar el sistema d’alimentacié amb el fabricant corresponent i caldra ser aprovat
per la direccio facultativa i per I'Ajuntament.
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4.3.5 Accés de vehicles per a la descarrega

En el disseny del projecte, s’ha contemplat I'accés dels vehicles per a poder realitzar la
descarrega d'estella. Més concretament I'accés a la descarrega pneumatica es fara directament
des del vial de serveis situat entre la piscina i la sala de calderes.

Veure més detall en el planol G.01.- Accés vehicle per a descarrega.

4.4 Sala de calderes de biomassa

Al tractar-se d’'una caldera de més de 70 kW de poténcia, caldra disposar d’una sala de maquines
a tal efecte. Aquesta sala de maquines, 0 en endavant sala de calderes, sera destinada
exclusivament a aquest Us (no podra ser usada com a magatzem d'eines ni tindra cap altre Us alie
al propi de la instal-lacio).

4.4.1 Ubicacid i elements constructius

La sala de calderes s'ubicara en un edifici construit per a tal fi, juntament amb la sitja de
biomassa (veure més detall al planol OC.02.- Emplagament Sitja i Sala de Calderes).

La sala de calderes s’ha dissenyat amb dimensions suficients per a que compleixi les
prescripcions indicades al RITE i s’han considerat les dimensions minimes i espais requerits pels
diferents fabricants dels components previstos.

Al mateix temps s’ha considerat mantenir un espai lliure de instal-lacions fixes, de 3m d’amplada
per tota la amplada de la sala, per si mai s’amplia disposar de pas lliure des de la porta que dona
al vial.

A nivell constructiu s’ha proposat la construccidé d’'un edifici amb tancaments de bloc de formigo,
armats el primer metre, amb pilars cada 2m, sobre una solera estructural de 20cm que al mateix
temps fa de paviment, i amb una coberta lleugera de panells sandwich muntats sobre estructura
metal-lica. L'exterior de l'edifici es revestira amb panells ondulats muntats sobre estructura
metal-lica de suport.

Les portes d’accés exterior s’executaran de manera que quedin completament integrades al
mateix.
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Figura 4.- Exemple de revestiment exterior ondulat sense perforar a la part baixa i perforat a la part alta

Veure més detall del sistema constructiu de la sala de calderes i sitja al document Il. MEMORIA
CONSTRUCTIVA.

4.4.2 Accessos a la sala

La sala disposara de dos accessos. Per una banda d’'un accés format per una porta metal-lica de
dues fulles batents, de 3 m d’amplada per 3 m d’algcada per a permetre I'entrada i sortida dels
components a reparar, aixi com de components per a les futures actuacions. Per altra banda
disposara d’'una porta d’accés per a realitzar tasques de manteniment i per a evacuacié. Aquesta
segona porta disposara de tancament de facil obertura que permeti I'evacuacié des de l'interior
encara que estigui tancat amb clau (barra antipanic o sistema equivalent).

A l'exterior de la porta s'ubicara un cartell amb la inscripcid6 “Sala de Maquines. Prohibida
I'entrada a tota persona aliena al servei”.

Al estar la porta en contacte amb I'exterior no tindra que complir cap exigéncia en quant a
permeabilitat.

Veure més detall de la porta al Planol 1.03.- Planta instal lacions hidrauliques Sala Calderes
Biomassa.
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4.4.3 Dimensions de la sala

La sala de maquines haura de tenir dimensions suficients per a garantir I'accessibilitat als
diferents components per a realitzar les tasques de manteniment, reparacio i substitucio. En el
present projecte s’ha previst una sala rectangular de 9,4 x 7,4 m per a garantir que hi hagi els
espais minims seguents:

* L'espai lliure davant la caldera sera de com a minim 1m lliure d'obstacles (amb portes
obertes).

« Entre calderes, aixi com entre les calderes extremes i els tancaments, es reservara un
minim de 0,5m.

» Es reservara un espai suficient per a poder maniobrar el contenidor de cendres, per al
seu buidat.

La connexio a la xemeneia, aixi com la T amb el registre, sera especialment accessible.

L'alcada de la sala de calderes és de 4,7 m en el seu punt inferior, amb un pendent de coberta de
I'ordre del 10%. Aixi no obstant s'ha previst que a sobre la caldera es disposi de com a minim 0,7
m per a poder fer les corresponent neteges dels bescanviadors.

Veure més detall de la sala i dels espais lliures a I'entorn de la caldera als planols OC.08 Planta
constructiva sitja i sala de calderes de biomassa, OC.11 Seccié longitudinal A-A’i OC.12.- Seccid
transversal B-B’.

4.4.4 Ventilacio de la sala de calderes

La ventilacié de la sala es realitzara mitjangant ventilacié amb tir natural directe. S’instal-laran 4
reixes de ventilacié de 20x40 cm a la part baixa de la paret que déna a I'espai per a descarrega i
6 reixes de ventilacié de 20x40cm a la part alta de la paret que dbna a la facana sud (sobre porta
de 3x3m). Veure més detall en els planols OC.11 Seccid longitudinal A-A’ i planol 1.04.- Planta
ventilacions sitja i sala de calderes de biomassa. La planxa ondulada de revestiment que quedara
davant les obertures de ventilacio, sera perforada per a permetre-ho.

Les dimensions de les obertures seran 4 obertures de 40x20 cm amb lames per a I'admissio; i 6
obertures de 40x20cm amb lames per a I'extraccid; obtenint aixi una area lliure d’obertura lliure
(entorn al 50% de pas) superior als 3.000 cm2 (5cm2/kW x 600kW) que requereix el RITE.
Aquestes reixes disposaran d’'una malla metal-lica a I'interior per a evitar I'entrada d’animals o
d’objectes aliens.

Veure més detall al planol 1.04.- Planta ventilacions sala de calderes i sitja de biomassa.
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4.4.5 Instal-lacions de sanejament

La sala de calderes disposara de les previsions corresponents de preses de desaiguat per als
components que ho precisin com ara els diposits acumuladors, punts de buidat de la instal-lacio,
sistema de drenatge xemeneia i les valvules de sobrepressié. La sala disposara de bonera de
recollida d'aigles.

4.4.6 Instal-lacions d’abastament d’aigua

Es fara arribar l'aigua des de la xarxa general. Concretament, al no estar encara reurbanitzada la
zona d’actuacio, s’instal-lara un nou comptador d’aigua a I'arqueta situada a la carretera del Mas
Oliva (prop de la rotonda des d’on es subministra l'aigua a la Piscina municipal o al pavello) i es
portara parcialment per la rasa general de la xarxa de calor fins a la Sala de calderes per tal de
poder omplir la instal-lacié hidraulica.

Aixi mateix s'instal-lara una aixeta tipus jardi a I'exterior per a poder netejar els components que
siguin precisos pel manteniment.

Es disposara en el circuit d’ompliment de la instal-lacié d’una valvula de retencio per evitar que en
cas de depressio a la xarxa es pugui generar reflux. Aixi mateix es posara una aixeta de pas, un
filtre i un comptador d’aigua d’ompliment al mateix circuit d’alimentacio.

Es connectara també els dispositius de seguretat els quals no passaran per aquest comptador
d’ompliment.

L'aigua que s'utilitzara per a 'ompliment de la instal-lacié es recomana que sigui descalcificada i
que compleixi amb els parametres indicats a I'apartat 4.7 Sistemes de tractament d’aigua. Per
aquest motiu s’instal-lara un descalcificador de 1,2m3/h el qual controlara la calg de l'aigua que
s'aporti a la mateixa.

4.4.7 Instal-lacions eléctriques

L'alimentacio electrica de la caldera i d'algunes bombes de circulacié sera trifasica, i la resta de
consums monofasica. Per aquest motiu caldra preveure I'alimentacié eléctrica fins a la sala de
calderes amb tres fases, neutre i terra a 230/400VAC i 50Hz. Aquesta alimentacio provindra del
transformador situat al costat de la Piscina municipal. S’instal-lara una linia que anira soterrada
resseguint parcialment la rasa de la xarxa de calor. La linia dalimentaci6 sera de
3x35mm2+16mm2 lliure d’haldogens de reduida emissio de fums i opacitat segons normes UNE
21.123 i UNE 21.1002, amb aillament 450/750V, tipus HO7Z1-K (AS), dins tub protector de 75mm
de diametre. Es disposara de les corresponents arquetes cada 40m o canvi brusc de sentit.

El quadre eléctric de protecci6 i control general dels equips instal-lats a la sala de calderes es
situara en les proximitats de la porta d'accés. L'interruptor general, o un polsador d’aturada, es
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situara a l'exterior de la sala de calderes al tractar-se d'un edifici de risc alt, segons RITE;
concretament a sobre de la porta d'accés a la sala de calderes.

La instal-laci6 interior sera vista amb rejiband i/o tubs rigids, tipus gris dur o similar, i caixes de
connexions de superficie.

La instal-lacié eléctrica consistira en el circuit d’alimentaci® de les calderes, els circuits
d’alimentacio de les bombes de circulacio, un circuit de previsio de preses de corrent de cara al
manteniment, el circuit d’alimentacio del sistema de control i el circuit d’'il-luminacié interior i
d’enllumenat d’emergencia. Veure més detall de les proteccions i seccions de cablejat al planol
1.06.- Planta electricitat sitja i sala de calderes de biomassa i 1.07.- Esquema unifilar sala de
calderes de biomassa. Tota I'aparamenta de protecci6 i seguretat sera de 6kA o superior, i sera
instal-lada dins d’armaris amb IP 40 o superior sobre carril DIN.

En tot cas es seguiran les prescripcions del REBT.

Les linies s’executaran amb cablejat de coure flexible de classe 5, tipus lliure d’halogens de
reduida emissié de fums i opacitat segons normes UNE 21.123 i UNE 21.1002, amb aillament
450/750V, tipus HO7Z1-K (AS). Els elements de conduccié de cables seran de caracteristiques
equivalents als classificats com “no propagadors de la flama” d’acord amb les normes UNE-EN
50.085-1 i UNE-EN 50.086-1.

Es garantira un nivell d'il-luminacié mig en servei a la sala de maquines de 200 lux a la zona
d'inspeccié i manteniment amb una uniformitat mitjana de 0,5. Per fer-ho s'ubicaran quatre
lluminaries de tecnologia led de 2x18W distribuides segons les indicacions del planol.

En cap cas s'instal-lara cap element eléctric a dins de la sitja, per a evitar risc d’incend.i.

S’instal-lara un dispositiu de proteccié contra sobretensions permanents i transitories per tal
d’evitar els danys que una actuacio d’aquest tipus pot generar sobre les plagues de control de la
caldera i sobre la resta d’elements.

4.4.8 Indicacions i senyalitzacié

A l'exterior de la porta de la sala es posara un cartell amb la inscripcié6 segient “Sala de
maquines. Prohibida I'entrada a tota persona aliena al servei”.

Al'interior de la sala, en un lloc visible i de manera degudament protegida, hi figurara:

« Les instruccions per a efectuar la parada de la instal-lacié en cas que sigui necessari (amb
senyal d'alarma i amb un dispositiu de tall rapid).

- El nom, l'adreca i nUmero de teléfon de la persona o entitat encarregada del manteniment
de la instal-lacio.
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o La adreca i el numero de teléfon del servei de bombers més proxim, aixi com el
d'emergéncies mediques i de les dades de contacte del responsable de I'edifici.

« S'indicaran els llocs d'extincio i extintors meés propers.

« Un planol amb esquema de principi de la instal-lacié.

4.4.9 Mesures correctores de seguretat en cas d’incendi

Per les caracteristiques d’'Us i emplagament, els requisits en quant a resistencia i estabilitat al foc
de l'estructura portant sera R30 (veure més detall de la justificacio de les mesures de seguretat
en cas d’incendi a I'annex 5. Justificacié de proteccio contra incendis).

La porta d’'accés per a manteniments de la sala de calderes a més, segons indicacions de la IT
1.3.4.1.2.2 del RITE, complira amb les prescripcions seglents:

« Sera abatible sobre un eix de gir vertical.

« Disposara d'un sistema d’obertura facil i rapida (encara que hagi estat tancada amb clau
des de I'exterior).

« Obrira en el sentit d’evacuacio.

A l'interior de la sala de calderes es disposara d’'un extintor d'eficacia 21A-113B de manera que la
part superior del mateix no quedi a més de 1,7 m d’alcada. Es recomana posar un extintor
d’eficacia 89B (de CO,) al costat del quadre electric com a complement.

Es disposara a més d'un rétol de “SORTIDA” a sobre la porta d’entrada aixi com un rétol indicatiu
de l'extintor. En els dos casos els rétols seguiran les pautes definides en la norma UNE
corresponent, i seran fotoluminiscents per tal que siguin visibles en cas de fallada del
subministrament eléctric.

S’instal-lara una lluminaria d’emergéncia a sobre de la porta de sortida de la sala de calderes.

Per prescripcio de RITE s'instal-lara a la sitja de biomassa un sistema de deteccid d’'incendis
termic ATEX, tipus TMP2 OGGIONI o similar, el qual comunicara aquest fet amb una sirena
acustica i visual.

Per a evitar el retrocés de flama des de la caldera cap a la sitja, la caldera disposara d'un element
antiretrocés de flama (una valvula rotativa o clapeta), a més d'una sonda de temperatura o
sprinkler al vis sense fi d'alimentacio. A part d'aquest dispositius que porten la caldera, s'instal-lara
un sprinkler al vis sense fi que va cap a la sitja. Amb agquest minim de tres elements es vol mirar
de garantir que no es pugui produir un retrocés de flama des de la caldera de biomassa cap a la
sitja.

Veure més detall al planol 1.05.- Planta instal lacions proteccié contra incendis, sitjia i sala de
calderes.
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4.5 Sistemes hidraulics de la instal-lacié de biomassa i sales técniques.

El sistema hidraulic forma el conjunt de canonades i elements necessaris per a poder transportar
I'energia des del sistema generador de calor a les canonades preaillades de la distribucio de calor
i d’'aquestes a les sales de calderes existents dels diferents equipaments.

Aquest circuit primari de la caldera s’executara segons les indicacions descrites a I'esquema
hidraulic (veure més detall al planol 1.01. Esquema hidraulic General) i segons la disposicio de
planta descrita al planol 1.03.- Planta instal lacions hidrauliques Sala Calderes Biomassa.

El material a utilitzar per les canonades haura de poder suportar 95°C. En el cas del projecte es
proposa acer negre soldable i inoxidable AlSI-316 amb sistema d’'unid per premsat, en funcio de
la sala i amb diametres segons esquema. Aixi no obstant podra ser un altre material que
garanteixi la seva durabilitat a les temperatures indicades prévia acceptacié per part dels tecnics
municipals i de la direccio facultativa.

Alhora de determinar els diametres s’ha tingut en compte que la velocitat del fluid no superi els
2m/s i que les pérdues de carrega generades per metre de canonada no superessin en cap cas
els 30mmca/m (al tractar-se d’un tram curt).

Les canonades es suportaran mitjancant abracadores isofoniques o bé les abracadores
suportaran l'aillament de manera que s’eviti la transmissié de vibracions de les canonades cap als
suports.

4.5.1 Valvules, filtres, pressostat, sondes i termometres de contacte

S'instal-laran les valvules de bola amb les dimensions indicades a I'esquema hidraulic per a poder
independitzar els diferents elements del circuit (aquestes valvules podran ser de papallona
sempre que la seva finalitat sigui Unicament sectoritzar el circuit per a tasques de reparacié o
manteniment; en cap cas s'usaran per a regular els cabals).

Es disposara de valvules de retencié de doble clapeta, una per a cada circuit, amb cos de ferro
colat i clapeta, eix i ressort d'acer inoxidable, PN 16 atm, de dimensions indicades a I'esquema
hidraulic, per a poder garantir un correcte sentit de circulacio.

S’instal-lara també un filtre retenidor de residus a cada circuit i sempre abans de cada
bescanviador de plaques, amb tamis d'acer inoxidable amb perforacions de 0,5 mm de diametre,
amb cargol, dimensions indicades a I'esquema hidraulic, per a una pressio maxima de treball de
16 bar i una temperatura maxima de 110°C. Aquest filtre retindra les impureses que pugui contenir
I'aigua allargant la vida dels components del sistema.

Per tal d’'assegurar que l'aigua d’entrada a les calderes de biomassa (el retorn) no estigui per sota
de 55°C (fet que podria provocar condensacions corrosives a les calderes) s'instal-lara una
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valvula motoritzada de tres vies DN76 al retorn de les calderes, la qual anira governada per la
centraleta de control d'aguestes.

També es col-locara un pressostat connectat a les calderes el qual generara un senyal d’error en
cas que la canonada es quedi sense fluid aturant la caldera. Aquest pressostat anira connectat al
quadre de control de la caldera i al quadre de control general per comunicar l'avis.

S’instal-laran les sondes indicades a I'esquema, les quals seran submergibles amb la seva baina
corresponent. Aixi mateix es disposaran termometres de contacte per tal de poder veure la
temperatura de punts concrets sense requerir accés als sistema de control.

4.5.2 Sistema de buidat de la instal-lacio

Es disposara de diferents punts de buidats parcials de la instal-lacio els quals disposaran d'un
diametre minim de 20 mm i del punt de buidat total, en el punt més baix de la instal-lacio, el qual
tindra un diametre minim de 40 mm tal i com s’indica a la taula 3.4.2.3 del RITE (veure més detall
al planol 1.01. Esquema hidraulic General).

Com a minim disposara de sistema de buidat la caldera i els diposits d’'inércia, a més dels punts
baixos de la instal-lacio.

4.5.3 Sistema de purga de la instal-lacié

En els punts alts de la instal-laci6 s'ubicaran sistemes de purgadors automatics de diametre
minim 15 mm per a poder treure I'aire que pugui haver a la instal-lacié (veure meés detall al planol
1.01. Esquema hidraulic General tot i que aquests elements podran variar en funcio dels tracats
que finalment es facin). Aquests purgadors disposaran d’aixeta mini o similar per tal de poder-los
tancar un cop purgat el circuit i evitar problemes derivats de la calc.

4.5.4 Sistema de compensaciod de les dilatacions térmiques

En les tramades llargues de canonades es disposaran de dispositius per a compensar les
dilatacions térmiques (ja siguin sistemes autocompensats, lires 0 compensadors directes).

4.5.5 Conjunt de seguretat davant sobrepressio

Al costat dels diposits d’'inércia, i just abans de la valvula de pas que ailla els diposits d’inercia del
circuit (o directament en una boca dels diposits d'inércia), s'instal-lara un conjunt de seguretat
davant sobrepressio el qual estara format per:

1. Valvula de sobrepressié tarada a 3 bars. La seva descarrega es conduira a la xarxa de
desaiguat i sera visible.

2. Manometre amb bany de glicerina i diametre d'esfera de 100 mm, amb presa vertical, per a
muntatge roscat de 1/2", escala de pressio de 0 a 5 bar.
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3. Connexio per a I'emplenament del circuit.
4. Vas d’expansio de dimensions i caracteristiques segons esquema hidraulic.

Aixi mateix les calderes disposaran de la seva propia valvula de seguretat tarada directament pel
fabricant, la qual sera de 1 1/4".

Aguests elements tindran un dispositiu d’actuacié6 manual que no afectara al seu tarat per tal de
poder-los provar.

Es mantindra els sistemes d'expansio i seguretat existents els quals compensaran les dilatacions
de la instal-lacio actual.

4.5.6 Sistema d’expansié

Amb l'objectiu d’esmorteir els esforcos mecanics ocasionats per les dilatacions produides per
I'escalfament del fluid caloportador, s'instal-lara dos vasos d’expansio tancats de dimensions i
volums descrits a I'esquema hidraulic, a cada grup de seguretat, de 10 bar de pressio i
temperatura de treball fins a 110°C, per a tal efecte. El dimensionat del vas d’expansiéo s’ha
efectuat en base a la norma UNE 100155 (veure annex Calculs apartat 2.- Calcul del vas
d'expansid). Aquest vas d’expansio s'ubicara tal i com s’ha comentat a I'apartat anterior.

Veure més detall de la seva ubicacio al planol 1.01. Esquema hidraulic General)

4.5.7 Bombes de circulacio

Per a la circulacio de I'aigua calenta pel circuit primari de les calderes i pels circuits de la xarxa de
calor, s'instal-laran bombes de cabal variable (o amb variador) a part de les existents. Aquest
tipus de bomba ajusta el cabal en funcié de les necessitats de demanda, essent molt més eficient
que les bombes estandard i reduint considerablement les despeses de funcionament del sistema.

Més concretament s'’instal-laran quatre bombes circuladores per al cabal i algada manométrica
descrites a la Taula 1, de rotor humit lliure de manteniment, amb regulacié electronica integrada,
classe d'eficiencia energética A, amb mode de regulacié via entrada externa 0-10V per a regulacio
de velocitat, apta per a temperatures des de -10 fins 110°C; amb pantalla grafica integrada per a
la indicacio de l'estat de funcionament.

Bomba Cabal Pérdues de carrega
Bomba 1A-2r (Caldera biomassa 1) 17,24 m3/h | 5,8 mca

Bomba 1B-2r (Caldera biomassa 2) 17,24 m3/h | 5,7 mca

Bomba xarxa Estadi 3,10 m3/h 13,1 mca

Bomba agulla Estadi 3,10 m3/h 5,1 mca

Bomba xarxa Piscina i Pavell 43,1 m*/h 13,1 mca

Bomba col-lector Piscina i Pavello 43,1 m*h 7,8 mca

Taula 8: Caracteristiques bombes de la sala de calderes.
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En el cas de la bomba de xarxa es tracta d’'una bomba doble la qual treballara de manera
simultania per a poder cobrir el punt de treball demanat. En cas que s’amplii la xarxa en aquest
circuit, aquesta bomba caldra canviar-la per una que compleixi amb les noves prescripcions de
disseny.

S’instal-lara un pont de manometres a cada bomba per a poder veure la caiguda de pressi6. En
cas que aquesta dada la proporcioni la bomba es pot estalviar posar aquests manometres.
S’instal-lara també maniguets antivibratoris per a evitar la transmissié de vibracions de les
bombes cap als paraments i canonades.

4.5.8 Aillament canonades

Com que les canonades que hi ha a dins de la sala de calderes i sales técniques (la qual es
considera local no calefactat) transporten aigua calenta a més de 40°C, segons la IT 1.2.4.2. del
RITE, aquestes canonades hauran d’estar aillades.

L'espessor de l'aillament de les canonades sera, emprant el métode simplificat de la IT en el qual
es parteix dels diametres de les canonades, la temperatura del fluid i suposant un aillament amb
conductivitat termica a 10°C de 0,04 W/(mK), l'indicat al planol 1.01. Esquema hidraulic General)

Dismetro exterior (mm) Temperatura maxima del fluido { *C)
40...60 > 60...100 > 100...180
D=35 25 25 30
35 <D <60 30 a0 40
60 <D =90 30 30 40
90 <D= 140 30 40 £0
140 <D 35 40 50

Taula 9: Espessor dels aillaments de les canonades i accessoris que transporten un fluid calent per l'interior d’edificis
(taula 1.2.4.2.1)

Per altra banda, les tramades de la xarxa de calor que discorrin per I'exterior s'aillaran amb un
aillament tubular flexible d’espessor segons s’indica a la taula seguent.

. . Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D <90 40 40 50

90 <D < 140 40 50 60
140<D 45 50 60

Taula 10: Espessor dels aillaments de les canonades i accessoris que transporten un fluid calent per I'exterior d’edificis
(taula 1.2.4.2.2)
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Aixi mateix tots els accessoris (valvules, etc) també hauran d’estar aillats amb una espessor
equivalent a la de la canonada en questio.

Pels diposits d'inércia s’exigira que I'espessor minim d'aillament sigui igual o superior a 40mm
(igual al de canonada de més de 140mm de diametre).

S'han indicat els aillaments de canonades en el planol 1.01 . Sistema Hidraulic General.
4.5.9 Dipdsits d’inércia

Amb I'objectiu de donar certa histéresi al funcionament de les calderes de biomassa respecte als
sistemes de consum, s’instal-laran tres diposits acumuladors d’inércia de 5.000 litres cada un, en
série per a garantir l'estratificacié del conjunt, amb un volum total d'acumulacié de 15.000 litres.
Cal prestar especial atencié a les dimensions del mateix per a garantir que es pugui encabir a
I'espai destinat al mateix.

Les caracteristiques d’aquest diposit d’'inércia s’adjunten a continuacio:

Diposit d’inercia

Model VOLTER o similar

Volum acumulacio 5.000 litres

Tipus Vertical, aillat amb boques especials

Diametre amb aillament 1800 mm

Alcada 2850 mm

Material Acer negre

Alllament Espuma de poliureta flexible de 100 mm

Boques 5"

Pressio Maxima 6 bar

Temperatura maxima 95°C o superior

altres Boca de purgat i de buidat de 1"1/2 i per 3 sondes de
1/2"

Taula 11: Dades diposit d’inércia

En els diposits s'instal-lara dues sondes submergibles, o per carril, que aniran connectades al
sistema de regulacio de la caldera i del control, purgador a la part alta del mateix i punt de buidat.

4,5.10 Canonades soterrades

Per la interconnexié dels diferents edificis de la xarxa, s'instal-laran canonades preaillades de
d'acer negre soldable per al cas de les de més de 100 mm de diametre interior, i de PEX amb
barrera antidifusi6 d’'oxigen EVOH per les de menys de 100 mm. Les canonades seran
preaillades amb escuma de PEX i amb una coberta corrugada protectora de PEHD, o amb PUR
amb cobertura amb barrera protectora d’oxigen, amb temperatura maxima de treball de 95°C i la
pressié maxima de 6 bar.
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El material de les canonades pot ser modificat de comu acord amb la direccio facultativa i els
técnics municipals.

Es important que la canonada disposi de barrera antidifusid d’oxigen ja que aquest element,
l'oxigen, genera molts problemes de corrosié en els components i els materials plastics
acostumen a tenir problemes de difusi6 d’oxigen cap a linterior de la canonada. Aixi mateix si
s'empra una canonada que tingui com a aillament PUR, també haura de disposar de barrera
antidifusio d'oxigen a la coberta per a protegir I'aillament.

Per a comprovar que els aillaments de les canonades compleixen amb les exigéncies del RITE,
s’haura de comprovar que les perdues térmiques totals de la xarxa no superin el 4% de la
potencia maxima que transportara.

Veure més detall de les seccions i recorreguts de canonades a els planols OC.03- Tragat de la
Xarxa i OC.04 i 05.- Detalls rases.

Aquesta canonada soterrada s'instal-lara en el fons de la rasa seguint el detall constructiu del
planol de recorregut de canonades i la descripcié de I'apartat 1 Moviment de terres i execucio de
rases de la MEMORIA CONSTRUCTIVA.

Tal i com es descriu a la mateixa, el seu tracat pel paviment de I'entorn de la piscina, es realitzara
mitjangant el repicar i reconstruccié de les diferents pastilles de formigé actuals (en lloc de fer
només un tall de 'amplada de la rasa). L'objectiu és mantenir la estética actual reduint I'impacte
visual de I'actuacio.

Per la mateixa rasa, com s'’indica al detall, es fara passar un tub corrugat de diametre 63 pel qual
es distribuira el cablejat de control. Es posara cinta senyalitzadora per a facilitar la identificacio
dels passos de canonades durant els treballs futurs que es puguin realitzar. Es disposara a més,
si correspon, d’'una arqueta prefabricada de formigd amb tapa transitable, de 40x40x40, cada 40
m o canvi de direccid, seguint les indicacions del planol OC.03- Tracat de la Xarxa.

Per a les futures ampliacions de la xarxa de calor, Es preveu espai al col-lector general i en el
recorregut de les rases, per realitzar la connexio a la xarxa de els edificis Camp Municipal «La
Vinyassa» i 'Escola Montserrat Vayreda. Al mateix temps, també es construira una arqueta de
75x75x100cm, amb tapa transitable, a la vorera, al costat de la sala de calderes de la piscina
Municipal per a poder connectar en un futur els edificis Escola Jaume Vicens Vives, Llar d’'Infants
«El Franquet» i Escola Els Grecs.

4.5.11 Bescanviadors de plaques

Per tal de poder independitzar el circuit primari de la xarxa de calor dels circuits secundaris de
consum del diferents edificis i sales, s'instal-lara un bescanviador de plaques d'acer inoxidable
AlSI-316 amb juntes de NBR Nitrilo amb les dimensions i caracteristiques descrites a I'annex 1.-
Annex de calculs. Aquests bescanviadors de plaques es dissenyaran per a una temperatura de
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primari de 80/65 (entrada-sortida) i una temperatura de secundari de 60/75 (entrada-
sortida), amb les poténcies resumides a la taula seguent:

Emplacament Poténcia
Sala 1.- Piscina i Pavell6 poliesportiu Municipal 750 kW
Sala 2.- Estadi Municipal «Mas Olivax» 65 kwW

Taula 12: Poténcies bescamvoadors de plaques

4.5.12 Actuacions a la Sala 1.- Piscina municipal i Pavellé.

A la Piscina municipal hi ha una sala de calderes amb dues calderes de gas (descrites a I'apartat
2.2.1), i a la sala contigua a la mateixa hi ha la sala tecnica on hi ha emplacats els diposits
acumuladors de la instal-lacié solar, els d’ACS de la Piscina i del poliesportiu, aixi com els
col-lectors dels que surten les impulsions i arriben els retorns dels diferents circuits. Veure més
detall al planol 1.08.- Esquema hidraulic Sala Tecnica piscina i pavello — Estat actual.

En aquesta sala contigua a la de calderes s'emplacara la subestacié de bescanvi la qual estara
formada pel bescanviador de plaques, les corresponents valvules de tall, els manometres i
termometres a la entrada i sortida de cada circuit, el seu corresponent aillament, filtres abans de
I'entrada del bescanviador, el comptador d’energia a la banda del secundari i elements de control.

El bescanviador de plaques, que permetra independitzar hidraulicament el circuit secundari del
primari de la xarxa de calor, es connectara als col-lectors de la Piscina i el Pavell6 en paral-lel a
les calderes de gas com un sistema generador més (caldra soldar-hi una boca nova). Per fer-ho a
meés caldra instal-lar una bomba circuladora que transporti el calor des del bescanviador al
col-lector.

En l'actuacio, es deixara espai en I'entrada del primari del bescanviador de plagues per a poder
instal-lar en un futur, si s’amplia el circuit de la xarxa, una valvula reguladora de cabal la qual ens
permetra ajustar-lo segons la temperatura d’impulsio del secundari. Aquesta funcié actualment, al
no haver-hi cap altre circuit, es realitzara regulant la velocitat de la bomba de la xarxa, mitjancant
la seva entrada 0-10V.

Les calderes de gas existents que es mantindran en mode d'emergencia o com a pic de consum,
treballant en paral-lel amb el bescanviador de plaques. Aguesta commutacié sera automatica i
gestionada mitjancgant els elements de control.

Aguest espai s'executara segons les indicacions del Planol 1.09.- Esquema hidraulic Sala Técnica
piscina i pavellé — Actuacio proposada i del Planol I.10.- Planta instal lacions Sala tecnica Piscina
i pavelld.
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45.13 Actuacions a la Sala 2.- Estadi municipal «Mas Oliva»

A I'Estadi municipal «Mas Oliva» hi ha una sala tecnica amb una caldera de gas (descrita a
l'apartat 2.2.2), un tub col-lector amb amb tres circuits de consum: calefaccio i ACS de la cafeteria
i calefacci6o dels vestuaris i ACS dels vestuaris respectivament, amb el corresponent vas
d'expansié i resta d’elements hidraulics. Veure més detall al planol I.11.- Esquema hidraulic Sala
Tecnica Estadi — Estat actual.

En aquesta sala s'emplacara la subestacio de bescanvi, la qual estara formada pel bescanviador
de plaques, les corresponents valvules de tall, els manometres i termometres a la entrada i
sortida de cada circuit, el seu corresponent aillament, filtres abans de I'entrada del bescanviador,
el comptador d’energia a la banda del secundari i elements de control.

El bescanviador de plaques, que de nou sera l'element que permetra independitzar
hidraulicament el circuit primari del secundari, es connectara a una agulla hidraulica i des
d’aquesta es connectara a les canonades que van des de la caldera de gas cap al col-lector,
intercalant-hi una valvula de tres vies que ens permetra posar en marxa la caldera de gas existent
(en cas d'emergéncia o pic de poténcia). S’ha optat per instal-lar aquesta agulla hidraulica ja que
s’ha revisat les bombes existents i I'increment de pérdua de carrega que suposaria instal-lar el
bescanviador de plaques i aquest element garantira el correcte funcionament de la instal-lacio
existent. Entre el bescanviador de plaques i I'agulla, s’instal-lara una bomba que transportara el
calor entre aquests dos elements quan hi hagi consum.

El tracat de les canonades tant en el primari com en el secundari del bescanviador de plaques, es
fara per la sala magatzem contigua, situada sota I'escala, de manera que a la sala de calderes
s'instal-laran els elements principals, perd no s'afegiran canonades per no entorpir el
manteniment dels equips existents. També s'instal-laran els corresponents elements de control.

Caldra prestar especial atencié a I'accés a la sala amb el tub soterrat degut a que a la zona hi
creuen el gas, el sanejament i pluvials, i hi ha les sabates de I'edifici. Caldra realitzar diverses
cates abans d’obrir la totalitat de la mateixa i mantenir les distancies normatives als diferents
serveis.

Aquest espai s'executara segons les indicacions del planol 1.12.- Esquema hidraulic Sala Tecnica
Estadi — Actuacio proposada i del planol 1.13.- Planta instal lacions Sala técnica Estadi.

4.6 Sistema d’evacuacié dels productes de la combustié

4.6.1 Sistema d’evacuacio de fums

Per al disseny de les xemeneies aixi com per a la seva instal-laci6é s'ha tingut en compte la norma
UNE-EN 123001:2012. Calcul, disseny i instal-lacié de xemeneies.
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L'evacuacio dels productes de la combustié es realitzara per la coberta de la sala de calderes,
veure més detall als planols 1.04.- Planta ventilacions sitja i sala de calderes de biomassa i
OC.12.- Seccio transversal B-B’.

L'alcada de les xemeneies sera d'uns 7 m i caldra superar 1m la coberta. En cas de modificacio
d’algun element del disseny de la xemeneia caldra recalcular-la per a garantir el tiratge minim que
requereix el fabricant de la caldera (5Pa en el cas de les emprades en aquest projecte).

Cada caldera tindra una xemeneia i aquesta no es podra connectar cap altra caldera de biomassa
si es superés el limit de potencia a connectar (400 kW). En cap cas es podria connectar a
aguestes xemeneies una caldera que utilitzi un altre tipus de combustible.

Els conductes i accessoris de la xemeneia seran d'acer inoxidable AlSI-316L interior i exterior AlSI
304, de doble paret aillada per tal de resistir bé I'accio agressiva dels productes de combusti6 i a
la temperatura. El diametre de les xemeneies sera l'indicat en l'annex 1 calculs. El material
emprat sera d'acord a la norma UNE-EN 1856-1 o UNE-EN 1856-2.

Es disposara una T a la base del tram vertical de la qual hi haura un registre per a poder eliminar
les restes solides amb un maneguet a on es podra connectar un tub de drenatge de diametre
minim 20mm. Aquest tub de drenatge que permetra recollir 'aigua de pluja i condensacio es
conduira fins al desaiguat de la sala de calderes o recipient per a tal Us.

Aixi mateix es disposara d’'un tram amb orifici de comprovacié per a poder efectuar les mesures
de la qualitat dels fums de combusti6.

El barret de la xemeneia estara dissenyat de manera que no obstaculitzi la lliure difusié dels
productes de combustio a lI'atmosfera.

A nivell estatal, no hi ha cap normativa que limiti I'emissié per calderes de biomassa de potencia
mitja especificament.

A nivell europeu, existeix la UNE-EN 303-5:2013 Calderas de calefaccion Parte 5 que limita
aquestes emissions. Aquests limits sén els que s'observen a la segient taula. La caldera
seleccionada haura de complir per ella mateixa 0 mitjancant els elements auxiliars necessaris
amb aquesta prescripcio.

Poténcia nominal | CO OGC (Carbé Organic Gaso6s) | Particules
(kW) (mg/m3 en 10% O2) | (mg/m3 en 10% O2) (mg/m3 en 10% O2)
150-300
500 20 40
Classe 5

Taula 13: Limits d’emissié segons UNE-EN 303-5:2013
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4.6.2 Cendres

Les instal-lacions de biomassa, a més del fum, tenen com a producte de la combustio les cendres
(normalment inferior al 1,5-2% del consum de combustible). Les mateixes calderes es
subministraran amb un sistema automatic de recollida de les cendres provinents de la combustid i
de la neteja dels bescanviadors el qual mitjancant un sistema de vis sens fi la transportara fins a
I'interior del corresponent diposit de cendres de la caldera.

Cal destacar que aquesta cendra, si prové de la combustié de biocombustibles provinents de
restes forestals i agricoles (o industrials de serralleries quan no han estat tractats quimicament)
pot ser tractat com a residu no especial segons la classificacié europea del cataleg de residus.
Cal tenir especial atencié a la temperatura de les mateixes en el moment de I'extraccio.

Aixi mateix entrara dins les tasques de seguiment habitual anar retirant i buidant aquestes
cendres. Es recomana que la recollida i gestié d'aquestes cendres les realitzi el propi proveidor
de biomassa o I'empresa que realitzi habitualment el manteniment.

4.7 Sistemes de tractament d’aigua

El fluid que es fara circular per linterior de la xarxa de distribucié de calor sera aigua tractada. La
qualitat de l'aigua pot afectar molt el funcionament de la xarxa, generant (en el cas d'aigua no
tractada) problemes de corrosid, incrustacions, reduccié de la seccidé de pas, obstruccié dels
bescanviadors reduint-ne el rendiment o el desgast de materials pel transport de particules.

Es recomana omplir la instal-laci6 amb aigua descalcificada i filtrada per a poder reduir els
problemes de calcificacions i corrosions produides per la calc.

Els parametres de qualitat de I'aigua recomanada per emprar a la xarxa seran els de la taula
seguent:

Parametre Valor
Conductivitat eléctrica (um/cm) 100-1500
pH 9,5-10
Oxigen (mg/l) <0,02
Alcalins (nmol/l) <0,02

Taula 14: Valors acceptats per la qualitat de I'aigua de xarxa (font guia DHC ICAEN)
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4.8 Sistema de control i comptabilitzacié de consums
4.8.1 Comptabilitzacié de consums

D’acord amb la IT 1.2.4.4 del RITE, s’instal-lara un comptador d’energia térmica generada a la
sortida de les calderes. D'aquesta forma es coneixera I'energia térmica subministrada per les
calderes de biomassa a la instal-lacio.

També s'instal-lara un comptador d’energia eléctrica per coneixer el consum de les calderes i la
distribucio de calor mitjangant un analitzador de xarxa.

Per coneixer el consum de biomassa, aquest es realitzara a partir del registre de les
descarregues realitzades i la humitat i poder calorific de la biomassa subministrada.

Amb la mesura de I'energia generada o entregada, amb la mesura de I'energia consumida (en
forma de biomassa i en forma d’electricitat) es podra realitzar el balang energétic de I'actuacio.

S'instal-lara un comptador d'aigua per tal de poder controlar les aportacions d'aigua al sistema.

S'instal-lara un comptador d'energia al secundari de cada un dels circuits per a poder visualitzar
I'energia entregada a cada un. El circuit de la Piscina i Pavellé tindran un només comptador ja
que la instal-lacié és centralitzada i el pavellé ja posseeix un comptador de consum propi per a
poder veure el consum de cada edifici.

4.8.2 Sistema de control de la instal-lacié

La instal-lacié actual disposa d'una sala tecnica amb un sistema de control i gestié especific per
la Piscina i el Poliesportiu Municipal. Per altra banda, la sala de I'Estadi Municipal es controla
manualment mitjangant la demanda de calefaccio i el sistema d’ACS.

Amb el nou sistema de calefaccié i aigua calenta proposat, la generacié de calor sera
centralitzada, fet que permet que amb una bona gestié es pugui optimitzar molt els consums i
poténcia. Aix0 perd requerira la instal-lacié d’'un sistema tipus domotic que compleixi amb els
requeriments seguents:

* Regulacié i monitoritzacio de la carrega del diposit d’'inercia mitjangant dues consignes
i tres sondes de referéncia (temperatura superior, mitjana i inferior) i possibilitat de
programacio horaria.

* Engegada de les caldera de biomassa (0 generacié de demanda per la caldera) quan
es detecti que hi ha necessitat d’escalfar el diposit d’'inércia.

+ Engegada de la bomba circuladora de la xarxa de calor de la Piscina i pavell6 quan hi
hagi demanda en algun dels circuits dels secundaris dels edificis, amb capacitat de
regulacio del cabal de la bomba mitjangcant una entrada 0-10V que actuara sobre la
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bomba (en funcié de la temperatura d’impulsié al secundari del bescanviador i la
consigna que tingui en aquell moment).

* Engegada de la bomba circuladora de la xarxa de calor de I'Estadi quan hi hagi
demanda en algun dels circuits dels secundaris del mateix, amb capacitat de regulacio
del cabal de la bomba mitjancant una entrada 0-10V que actuara sobre la bomba (en
funcié de la temperatura d'impulsio al secundari del bescanviador i la consigna que
tingui en aquell moment).

* Engegada de les calderes de gas de suport de la Piscina i engegada de la bomba de
secundari de la xarxa, permetent quatre escenatris:

1.- funcionament habitual amb energia biomassa.

2.- funcionament de les calderes de suport (en cas d'emergéncia o aturada per
manteniment).

3.- funcionament d’'una o dues calderes de suport en paral-lel amb la xarxa per pic de
poténcia.

4.- actuacio de les calderes de suport per funcié periodica programada.

Aquesta engegada de suport es realitzara en cas que el control detecti una fallada en
el sistema de biomassa o bé que detecti que no hi ha prou temperatura en el diposit
d'inercia i/o col-lector i el sistema necessiti recolzament.

+ Engegada de la caldera de suport, engegada de la bomba de I'agulla i commutacié de
I'electrovalvula de tres vies, tot o res, permetent tres escenaris:

1.- funcionament habitual amb energia biomassa.

2.- funcionament de la caldera de suport (en cas d'emergéncia, aturada o pic de
potencia).

3.- actuacio de la caldera de suport per funcio periodica programada.

Aguesta engegada de suport es realitzara en cas que el control detecti una fallada en
el sistema de biomassa o bé que detecti que no hi ha prou temperatura en el diposit
d'inercia i el sistema necessiti recolzament.

* Comptatge de les hores de funcionament de les calderes de suport.

* Regulacié del funcionament dels circuits de calefaccié de I'Estadi mitjancant sonda de
temperatura exterior i correccid per temperatura interior. Amb programacio horaria
diferenciant els dies de la setmana i permeten generar funcions d'horaris de vacances
(o programacio de calendari anual), aixi com actuacié puntual temporitzada de 2h
mitjancant un pulsador.

* Regulaci6 del circuit d’ACS de I'Estadi mitjancant sonda de temperatura a cada diposit,
sonda de temperatura a la recirculacio, regulacié horaria i xocs antilegionelosi.

« Engegada de bombes circuladores en cas de glagades fins a assoliment de
temperatura minima dels fluids. Engegada escalonada de bombes en cas de
sobretemperatura de caldera.

* Recollida i comunicacio de:

o Senyal d'alarma de la caldera de biomassa (en base a un contacte de lliure
potencial que disposa la mateixa) o comunicacio bus.

o Alarma per falta de pressio al sistema hidraulic primari o als secundaris (sales).

o Alarma per caiguda del sistema electric (haura de disposar el PLC de SAl)
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o Alarma per sobretemperatura o temperatura baixa del diposit d’'inércia
o Alarma de fallada d’alguna de les bombes de la distribucié de calor
o Alarma per fallada en la encesa de la caldera de suport
o Alarma en cas d'incendi a la sitja
* Monitoratge en temps real i registre historic de les temperatures de:
o Temperatura Superior, mitjana i inferior diposit d'inercia
o Temperatures d'impulsié i retorn dels circuits
o Temperatura Diposits d'ACS (a I'Estadi)
o Temperatura de les calderes de suport i de biomassa
o Temperatura exterior
o alarmes produides
o actuacio de les bombes i elements
©  consums

* Monitoratge de l'energia térmica entregada (comptador d'energia) i de I'energia
eléctrica consumida per la caldera.

* Monitoratge del consum d’aigua de la instal-lacio.

+ Enviament de missatge a tres o0 més mobils comunicant que s’ha produit una
incidencia.

* Visualitzacio web de la instal-lacio i modificacio dels parametres de programacio.

* Actuacio manual de les diferents sortides.

* Quatre nivells de interactuacié: usuari convidat (només visualitzaci6), usuari basic,
usuari mantenidor i usuari administrador.

* Possibilitat de seleccionar mode estiu (homés ACS) i mode hivern (Calefaccio i ACS) a
I'Estadi. Possibilitat de programar o seleccionar mode vacances hivern (ACS i
temperatura inferior a la reduida, amb reincorporacié del mode hivern al cap d'un
periode de temps).

* Generaci6 d'informes i balancos que permetin avaluar el grau d’eficiéncia energética i
proposar mesures d’estalvi energétic.

Existeixen diferents proveidors que poden oferir controls amb capacitat de gestionar i visualitzar
tot el descrit, abans d'implementar-ho revisar amb la direcci6 facultativa que la solucio proposada
compleixi amb els punts abans descrits.

Tots els components, junt amb els interruptors generals i relés d’'actuacié s'instal-laran en carril
DIN dins els armaris instal-lats a tal efecte a cada una de les sales técniques.

A la taula seglient s’adjunta el llistat de senyals d’entrada i sortida a contemplar:
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Codi [Descripcié [Tipus |Quadre Control
01 Sala calderes Biomassa
01.01 Entrades digitals
01.01.01 |Pressostat pressio circuit aigua Entrada digital SC Biomassa
01.01.02 |Error Caldera 1 Entrada digital SC Biomassa
01.01.03 |Error Caldera 2 Entrada digital SC Biomassa
01.01.04 |Fallada subministrament eléctric Entrada digital SC Biomassa
01.01.05 |Alarma incendi sitja de pel-let Entrada digital SC Biomassa
01.01.06 |Error bomba xarxa Estadi Entrada digital SC Biomassa
01.01.07 |Error bomba xarxa Piscina i pavellé Entrada digital SC Biomassa
01.02 Sondes (0-10V, 1-wire o AIR)
01.02.01 |Sonda temperatura Diposit Inércia 1 1-wire SC Biomassa
01.02.02 |Sonda temperatura Diposit Inércia 2 1-wire SC Biomassa
01.02.03 |Sonda temperatura Diposit Inércia 3 1-wire SC Biomassa
01.02.04 |Sonda temperatura impulsi6 caldera 1 1-wire SC Biomassa
01.02.05 |Sonda temperatura retorn caldera 1 1-wire SC Biomassa
01.02.06 |Sonda temperatura impulsié caldera 2 1-wire SC Biomassa
01.02.07 |Sonda temperatura retorn caldera 2 1-wire SC Biomassa
01.02.08 |Sonda temperatura exterior 1-wire SC Biomassa
01.02.09 |Sonda temperatura impulsié xarxa Estadi 1-wire SC Biomassa
01.02.10 |Sonda temperatura retorn xarxa Estadi 1-wire SC Biomassa
01.02.11 |Sonda temperatura impulsié xarxa Piscina i Pavell6 1-wire SC Biomassa
01.02.12 |Sonda temperatura retorn xarxa Piscina i Pavell6 1-wire SC Biomassa
01.03 Comunicacié Modbus
01.03.01 |Comunicacié Modbus Caldera 1 Entrada Modbus  |SC Biomassa
01.03.02 |Comunicacié Modbus Caldera 2 Entrada Modbus  |SC Biomassa
01.03.03 |Comunicacié Modbus Comptador Caldera 1C Entrada Modbus  |SC Biomassa
01.03.04 |Comunicacié Modbus Comptador Caldera 2C Entrada Modbus  |SC Biomassa
01.03.05 |Comunicacié Modbus Comptador Electric Entrada Modbus  |SC Biomassa
01.04 sortides analogiques 0-10VDC
01.04.01 |Regulacié bomba xarxa Estadi Sortida 0-10V SC Biomassa
01.04.02 |Regulacioé bomba xarxa Piscina i Pavello Sortida 0-10V SC Biomassa
01.05 sortides digitals
01.05.01 |Activa funcionament calderes de biomassa Sortida relé SC Biomassa
01.05.02 |Encendre/apagar bomba xarxa Estadi Sortida rele SC Biomassa
01.05.03 |Encendre/apagar bomba xarxa Piscina i Pavell6 Sortida relé SC Biomassa
02 Sala técnica de I’Estadi
02.01 Entrades digitals
02.01.01 |Demanda bomba ACS Entrada digital ST Estadi
02.01.02 |Demanda bomba Calefacci6 bar Entrada digital ST Estadi
02.01.03 |Demanda bomba vestidors Entrada digital ST Estadi
02.01.04 |Pressostat pressio circuit aigua Entrada digital ST Estadi
02.01.05 |Pulsador actuacié puntual Entrada digital ST Estadi
02.01.06 |ON/OFF manual de la instal-lacio Entrada digital ST Estadi
02.01.07 |Mode Manual/automatic Entrada digital ST Estadi
02.01.08 |Fallada subministrament electric Entrada digital ST Estadi
02.02 Sondes (0-10V, 1-wire o AIR)
02.02.01 |Sonda temperatura T2 entrada primari bescanviador 1-wire ST Estadi
02.02.02 |Sonda temperatura T2 sortida primari bescanviador 1-wire ST Estadi
02.02.03 |Sonda temperatura T2 sortida secundari bescanviador 1-wire ST Estadi
02.02.04 |Sonda temperatura T2 entrada secundari bescanviador 1-wire ST Estadi
02.02.05 |Sonda temperatura Caldera de gas 1-wire ST Estadi
02.02.06 |Sonda temperatura recirculacio ACS. 1-wire ST Estadi
02.02.07 |Sonda diposit ACS recolzament 1-wire ST Estadi
02.02.08 |Sonda diposit ACS solar 2 1-wire ST Estadi
02.02.09 |Sonda diposit ACS solar 1 1-wire ST Estadi
02.02.10 |Sonda temperatura impulsié circuit del Bar 1-wire ST Estadi
02.02.11 |Sonda temperatura impulsié circuit vestidors 1-wire ST Estadi
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02.03 Comunicacié Modbus
02.03.01 |Comunicacié Modbus Comptador térmic Estadi [Entrada Modbus _ [ST Estadi
02.04 sortides analdgiques 0-10VDC

02.05 sortides digitals

02.05.01 |Encendre/apagar bomba Agulla Sortida relé ST Estadi
02.05.02 |Encendre/apagar caldera de gas Sortida relé ST Estadi
02.05.03 |Obrir/tancar 3 vies de commutacio Sortida relé ST Estadi
02.05.04 |Encendre/apagar bomba diposit ACS de suport Sortida relé ST Estadi
02.05.05 |Encendre/apagar bomba calefaccio i ACS Bar Sortida relé ST Estadi
02.05.06 |Encendre/apagar bomba calefacci6 vestidors Sortida relé ST Estadi

03 Subestacié bescanvi Piscina i Pavello
03.01 Entrades digitals

03.01.01 |Fallada subministrament electric Entrada digital SC Piscina
03.01.02 |Pressostat pressio circuit aigua Entrada digital SC Piscina
03.01.03 |Alarma bomba col-lector Piscina Entrada digital SC Piscina
03.02 Sondes (0-10V, 1-wire o AIR)

03.02.01 |Sonda temperatura T2 entrada primari bescanviador 1-wire SC Piscina
03.02.02 |Sonda temperatura T2 sortida primari bescanviador 1-wire SC Piscina
03.02.03 |Sonda temperatura T2 sortida secundari bescanviador 1-wire SC Piscina
03.02.04 |Sonda temperatura T2 entrada secundari bescanviador 1-wire SC Piscina
03.02.05 |Sonda Temperatura Col-lector impulsié 1-wire SC Piscina
03.02.06 |Sonda Temperatura Col-lector retomn 1-wire SC Piscina
03.02.07 |Sonda temperatura caldera gas 1 1-wire SC Piscina
03.02.08 |Sonda temperatura Caldera gas 2 1-wire SC Piscina
03.03 Comunicacié Modbus

03.03.01 |[Comunicacié Modbus Comptador Subestacié Piscina Pavellé [Entrada Modbus  [SC Piscina

03.04 sortides analogiques 0-10VDC

02.05 sortides digitals

03.05.01 |Encendre/apagar Caldera de gas 1 Sortida relé SC Piscina
03.05.02 |Encendre/apagar bomba caldera gas 1 Sortida relé SC Piscina
03.05.03 |Encendre/apagar Caldera de gas 2 Sortida relé SC Piscina
03.05.04 |Encendre/apagar bomba caldera gas 2 Sortida relé SC Piscina
03.05.05 |Encendre/apagar bomba col-lector Piscina Sortida relé SC Piscina

4.8.3 Sistema de control de la caldera

Les calderes de biomassa portaran incorporat un quadre de control el qual permetra regular els
diferents actuadors interns de la mateixa (alimentacio, alimentacié d'aire primari i secundari,
extraccio fums i cendres, neteja, velocitat extractor de fums,etc) per a poder obtenir la maxima
eficiéncia energetica de la mateixa. Aixi mateix aquest quadre de control permetra aturar la
caldera en cas de buidat del circuit hidraulic (el qual sera detectat per un pressostat el qual anira
connectat al quadre) i permetra regular la valvula modulant de 3 vies en funcié de la temperatura
de retorn (tant la valvula com la sonda aniran també connectades al quadre de la caldera). També
disposara de dues sondes de temperatura al diposit que li permetran adaptar el seu funcionament
a la temperatura del mateix.

Els quadres de regulacid de la calderes disposaran d'una sortida d’error la qual es pot usar per a
poder comunicar-ho amb el sistema de control.

Aixi mateix les calderes disposaran de la possibilitat de connectar-se via modem a Internet o via
SMS per a poder monitoritzar el seu funcionament i les seves alarmes.
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S’emprara també el propi sistema de gesti6 de cascada de les dues calderes que ofereix el
fabricant, el qual permet optimitzar al maxim el funcionament i eficiencia del conjunt.

4.9 Justificacié del compliment de la normativa aplicable

4.9.1 Seguretat estructural

Per la naturalesa del projecte, es compleixen les consideracions del CTE DB SE.
4.9.2 Seguretat en cas d'incendi

Es compliran amb les prescripcions descrites en el RSCIEI. Veure més detall de la justificacio del
compliment del mateix aixi com de les mesures correctores a '’Annex 5.- Justificacié compliment
proteccié contra incendis.

4.9.3 Salubritat
Per la naturalesa de I'edifici no li seran d’aplicacio els documents HS2, HS3, HS4 i HS5.
4.9.4 Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat

Els requisits basics de Seguretat d’s no estan destinats als elements de I'edifici I's dels quals
estigui reservat a personal especialitzat de manteniment (com és el cas de les sales técniques o
de la sitja i sala de calderes de biomassa), a excepcié d’aspectes molt concrets que es valoren a
continuacio i a altres aspectes que voluntariament es creuen apropiats de complir.

En aquest sentit els aspectes que es contemplen en el present projecte respecte al Document
Basic de Seguretat d'utilitzacio i accessibilitat Son els segulents:

* SUA 1 Seguretat davant el risc de caigudes

Pel fet d'estar tota la zona de la sala de calderes i sitja restringida a I'accés de personal no
autoritzat, no caldra preveure els aspectes descrits en aquest document.

* SUA 2 Seguretat davant el risc d'impacte o d'enganxades
Per la naturalesa de I'edifici no li sera d’aplicacio a la sala de calderes.
* SUA 3 Seguretat davant el risc de quedar tancat

Per la naturalesa de I'edifici no li sera d’aplicacio. Aixi no obstant, per prescripcié de RITE la porta
de la sala de calderes disposara de pany d’obertura facil des de dins fins i tot en cas de tancar-se
la porta amb pany.
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* SUA 4 Seguretat davant del risc causat per una il-luminaci6 inadequada.

A la sala de calderes es limitara el risc de danys a les persones per una il-luminacié inadequada,
complint els nivells d'il-luminacié assenyalats i disposant un enllumenat d'emergeéencia d'acord amb
el DB SU 4. Els nivells minims d'il-luminacio seran els seguents:

Zonaltipus Parametre \Valor
Luminancia minima [lux] 100
Zona de pas — . s
Sala de calderes factor d'uniformitat mitja fu = 40%
Emergencia interior  [Luminancia minima [lux] 5

Taula 15: Valors luminacié segons DB SU 4

* SUAS Seguretat davant del risc causat per situacions amb alta ocupacié
Per la naturalesa de I'edifici no li sera d’aplicacio.
* SUA 6 Seguretat davant del risc d'ofegament

Per la naturalesa de l'edifici no li sera d'aplicacié. Aixi no obstant, es realitzara un protocol
d'actuacié per a l'entrada a la sitja de biomassa per assegurar-ne la correcta ventilacio i seguretat
del personal que hi hagi de treballar.

* SUA 7 Seguretat davant del risc causat per vehicles en moviment

Per la naturalesa de I'edifici no li sera d’aplicaci6. Es realitzaran les descarregues en moments en
els que no hi hagi alumnes al pati. Aixi mateix es recomana senyalitzar la zona de descarrega
d’estella per tal que els alumnes i usuaris del centre en tinguin coneixement del risc.

* SUA 8 Seguretat davant del risc causat per l'accio del llamp

El risc d'electrocucio i incendi causat pels llamps es limitara d'acord amb el que estableix el DB
SU 8. Segons aquest DB, el risc admissible Na = 0,0073 i la frequencia d'impactes és 0,0019, per
tant no seria obligatori.

e SUA 9 Accessibilitat

Per la naturalesa de I'edifici no li sera d'aplicacié a la caldera de biomassa i sitja.

4.9.5 Proteccio contra el soroll

Pel que respecta a la generacié de soroll per part de la caldera de biomassa, es complira les
indicacions mostrades al DB-HR del CTE, especialment pel que fa a vibracions.

4.9.6 Estalvi d'energia

Es seguiran les prescripcions descrites al RITE, tal i com s’ha justificat a I'apartat 4 Descripcio del
projecte.
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4.10

Termini i condicions per a I’execucié de les instal-lacions térmiques

La recepcié en obra d'equips i material, aixi com controls d’entrega, execuci6 i instal-lacié
acabada es realitzaran segons el plec de condicions generals i técniques.

Com a norma general es seguiran els articles que es citen a continuacio.

Pel que fa a la recepcio en obra d’equips i materials es complira amb l'article 20 del capitol IV del

RITE.

El control de I'execuci6 de la instal-lacié complira amb l'article 21 del capitol IV del RITE.

El control de la instal-lacié acabada es complira amb l'article 22 del capitol IV del RITE.

Pel que fa a la recepcié de I'obra civil associada a la construccié de I'edifici auxiliar i rases, es
seguiran els criteris prescrits al Codi Técnic de I'Edificacio i normes especifiques de materials.

5 Normativa aplicable

Normativa general

Ley de Ordenacion de la Edificacion. Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: llei
52/2002,(BOE 31/12/02) Modificada pels Pressupostos generals de l'estat per a l'any
2003. art. 105

Codi Técnic de I'Edificaci6. RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) i
posteriors modificacions.

Normativa estatal

Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d’Instal-lacions
Termiques en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions Tecniques Complementaries
(ITE) i es crea la Comissio assessora per a les instal-lacions térmiques dels edificis
Correccio6 d’errors del Reial Decret 1027/2007

Reial Decret 865/2003, de 4 de novembre, pel que s’estableixen els criteris higienico-
sanitaris per a la prevencio i control de la legionel-losi.

Normativa autonomica

Llei 9/2014, del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i
els productes.

Instruccié 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en servei
provisional per a proves de les instal-lacions térmiques en els edificis.
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- Instruccido 5/2008, de la secretaria d'industria i empresa, que aprova els models
normalitzats d’'impresos per a la tramitacié administrativa de les instal-lacions termiques en
els edificis.

- Instruccid 4/2008, de la secretaria d’inddstria i empresa, que regula els requeriments que
han de complir les instal-lacions térmiques en els edificis a Catalunya.

- Instrucci6 2/2007, de la secretaria d’industria i empresa, d’aclariments sobre els requisits
de disseny d'instal-lacions térmiques en els edificis en relacio al CTE i al Decret 21/2006
sobre criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis.

- Instruccié 4/2005, de la direccié general denergia i mines i seguretat industrial,
d’aclariment sobre els requisits de disseny d'instal-lacions termiques en els edificis i
d’instal-lacions frigorifiques per a la prevencio de la legionel-losi.

- Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions higienico-sanitaries
per a la prevencié i el control de la legionel-losi.

- Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d'actuacié de les empreses
instal-ladores de les entitats d’inspeccid i control i dels titulars, instal-lacions regulades pel
Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions
Técniques Complementaries (ITE).

Normes UNE que cal considerar

- 60601:2006 Sales de maquines i equips autonoms de generacié de calor i fred o per
congelacio, que utilitzen combustibles gasosos.

- 100030:2005 IN Guia per a la prevencio i control de la proliferaci6 i disseminacié de
legionel-la en instal-lacions.

- 123001:2005 Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia d’aplicacio.

- 100155:2004 Climatitzacid. Disseny i calcul de sistemes d’expansié.

- 100156:2004 IN Climatitzacio. Dilatadors. Criteris de disseny.

- EN 13779:2005 Ventilacié d'edificis no residencials. Requisits de prestacions dels
sistemes de ventilacio i condicionament de recintes.

- Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracio de projectes.

- UNE-EN 303-5:2013 Calderas de calefaccion. Parte 5: Calderas especiales para
combustibles soélidos, de carga manual y automatica y potencial Util nominal hasta 500kW.
Terminologia, requisitos, ensayos y marcado.

- UNE-EN 123001:2012. Calcul, disseny i instal-lacié de xemeneies

Contra Incendis

- Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s’aprova Codi Técnic de la Edificacio
(CTE). DB SI-Seguretat en cas d'incendi, DB SU-Seguretat d'utilitzacio, i posteriors
modificacions i correccions d’errors.
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- Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de Seguretat
Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de 17 de desembre, i
correccio d'errors en BOE 55, de 5 de mar¢ de 2005.

- Reial Decret 1942/1993, de 05-11-1993, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions de
Proteccio contra Incendis (RIPCI)

- Reial Decret 312/2005, de 18-03-2005, pel qual s’aprova la classificacio dels productes de
construccio i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccio i de
resistencia davant del foc

- Reial Decret 110/2008, de 01-02-2008, por el que se modifica el Real Decreto 312/2005

- Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencidé i seguretat en materia d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N° 5584. 10-03-2010

Parametres ambientals, soroll i vibracions

- Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencié i control ambiental.

- Ponencia Ambiental, de 22 de marc de 2011, de la Direccié General de Qualitat Ambiental.

- Llei 37/2003, de 17 de novembre, per la qual s’aprova la Llei del Soroll.

- Llei 16/2002, de 28 de juny, per la qual s’aprova la Llei de Proteccid6 contra la
Contaminaci6 acustica (DOGC 3675, del 11/07/2002).

- Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 16/2002.

- Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la produccié i gestio dels
residus de construccio i enderroc.

- Decret 89/2010 pel qual s’aprova el Programa de gestié de Residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestiéo de residus de la construccio i
demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

- Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de 'aire i proteccié de I'atmosfera.

- Real Decret 100/2011, de 28 de gener, pel qual s’actualitza el catdleg d’activitats
potencialment contaminadores de I'atmosfera i s’estableixen les disposicions basiques per
la seva aplicacio.

- Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccio de I'ambient atmosféric.

- Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de
novembre, de Proteccié de I'Ambient Atmosféric

Instal-lacions Eléectriques

- Reglament Electrotécnic de Baixa tensié (REBT) segons RD 842/2002, de 2 d’Agost

- Instruccions técniques complementaries ITC BT

- Decret 363/2004, de 24 d’Agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a baixa tensio.

- Normes UNE descrites.
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Seguretat i Salut

- Llei de prevencié de Riscos laborals 31/1995 de 8 de novembre (parcialment modificada
per la Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de
riscos laborals)

- RD 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball.

Altres normes

- Pla General d'Ordenacio Urbana.
- Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes.

6 Planificacidé

Per a poder iniciar les actuacions caldra que aquestes estiguin adjudicades i que s’hagin concedit
els permisos municipals corresponents.

La durada estimada de les actuacions sera d'entre 100 i 140 dies naturals en funci6 dels recursos
humans que es destinin.

Especialment per a I'execucio de les rases, muntatge de la sala de calderes de biomassa i sitja i
actuacions exteriors es recomana, prendre especial atencié a les mesures de proteccié de les
zones de treball i al tancament dels espais de treball per a evitar riscos, aixi com a la interferéncia
dels treballs amb els serveis per al correcte funcionament dels equipaments esportius.

Veure més detall de les actuacions a realitzar i de la proposta d'ordre i planificacié de les mateixes
a I'Annex 4.- Planificacié Actuacions.

7 Ordre de prioritat entre els documents basics
Davant de possibles discrepancies entre documents, I'ordre de prioritat dels mateixos sera:

1.- Planols
2.- Amidaments
3.- Memoria

Davant la mancancga d’alguna informaci6 o detall en algun dels documents, prevaldra el document
gue contempli 'aspecte deficient a la resta.
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8 Resum economic

El pressupost d’execucio material dels treballs descrits ascendira a (335.037,55) € (TRES-CENTS
TRENTA-CINC MIL EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS). Un cop aplicats el benefici
industrial del 6%, les despeses generals del 13% i el 21% d'IVA, el Pressupost d'execucio per
contracta (PEC) amb IVA ascendira a (482.420,57) € (QUATRE-CENTS VUITANTA-DOS MIL
QUATRE-CENTS VINT EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS).

A la taula seglient es resumeix el pressupost:

RESUM PRESSUPOST - Instal-lacié de biomassa i xarxa de calor

Concepte Import (€)

01 Moviment de terres i obra civil 67.347,31
02 Xarxa de calor i abastament de serveis 77.149,28
3 Instal-lacié caldera de biomassa i elements complementaris 154.939,37
04 Elements i treballs de connexio a la Sala de Calderes - Piscina 12.907,25
05 Elements i treballs de connexio a la Sala tecnica de I'Estadi 5.003,52
06 Instal-laci6 electrica 3.324,89
07 Instal-lacié de Control 6.292,24
08 Gestid de Residus 1.851,69
09 Control de Qualitat 89,10
10 Seguretat i salut 6.132,90
Total PEM (Pressupost d'Execucié Material) 335.037,55
Despeses Generals d'empresa (13%) 43.554,88
Benefici Industrial (6%) 20.102,26
Subtotal PEC (Pressupost d'Execucioé per Contracte) sense IVA 398.694,69
IVA 21% 83.725,88
Total PEC (Pressupost d'Execuci6 per a Contracte) 482.420,57

Taula 16: Resum Pressupost
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9 Analisi de viabilitat economica i mediambiental

En les taules seguents es realitza un estudi de viabilitat economica i mediambiental del projecte
que permet avaluar el periode de retorn de la inversio tenint en compte els estalvis econdomics
associats la reduccié gairebé total del consum de gas.

Per a realitzar aquest estudi de viabilitat economica s'ha tingut presents els criteris definits a les
bases de la convocatoria d'ajuts de la Diputacié de Girona: s'han contemplat els consums
subministrats per I'Ajuntament durant I'any 2016 i els preus dels combustibles considerats son els
de les ultimes factures proporcionades per I’Ajuntament (octubre 2017).

A continuacié s'adjunten les principals dades energétiques i d’estalvi econdomic anual estimat:

COMBUSTIBLE FOSSIL

Consum anual mitja de gas Piscina 827.283|kWh/any
Consum anual mitja de gas Estadi 25.440 [kWh/any
Consum anual mitja total 852.723|kWh/any
Cobertura estimada 90|%
Consum anual a substituir 767.451 |kWh/any
Preu combustible fossil (IVA inclos) 2,103|€/m3
Preu combustible fossil (IVA inclos) 0,088|€/kWh
rendiment caldera de gas Piscina 92,5%|%
rendiment caldera de gas Estadi 96,8% (%
necessitats energétiques Piscina 765.237 |kWh/any
necessitats energétiques Estadi 24.626|kWh/any
Necessitats termiques anuals a substituir 789.863|kWh/any
E:\C}spf ?\r(l:llJc?]s )combustlble fossil a substituir 67.535|€/any
COMBUSTIBLE BIOMASSA
Necessitats térmiques a cobrir 789.863|kWh/any
Rendiment xarxa de biomassa 87(%
Consum anual de biomassa 907.888|kWh/any
Consum anual de biomassa 267 [tn estella M30
Volum anual estella 1068|m3
Preu estella P45/M30 (iva inclos) 115|€/tona
Preu estella P45/M30 (iva inclos) 0,034 |€/kWh
Cost anual biomassa (lva inclos) 30.708(€/any
Estalvi economic anual 36.827|€/any
Taula 17: Resum d'estalvi i consums
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En la seglient taula es pot observar els estalvis d’emissions de CO2 i de combustible fossil.

Estalvi emissions de CO2 Factor
Combustible KWh/any kgCO2/kwh | Tones o2
estalviades
GLP 767.451 0,227 174

Taula 18: Dades ambientals

Les seguents taules presenten una estimacio de la viabilitat i temps de retorn de la inversio:

Increment preu anual energia convencional

Increment preu anual biomassa (estella)

Subtotal PEC (euros) sense IVA
Total PEC (euros) amb IVA

Taula 19: Dades de partida estudi econdomic

3,0%
1,5%
398.694,69
482.420,57

Els costos de manteniment associats a la caldera s’estima en 2,800 €/any. No s’inclou en aquest
valor els costos associats a les actuacions de manteniment de les instal-lacions interiors ni els
costos de manteniment de les calderes de gas existents. Tampoc inclou en aqguests costos els
costos d'explotacié de la instal-laci6 o els consums eléctrics.
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TAULA RESUM DE L'ESTUDI DE VIABILITAT.

Estudi de segon ordre (tenint en compte la variacié del diner amb el temps en 20 anys)

Rendibilitat exigida ( k ) (tenint en compte la inflacio) (%)

Rendibilitat (i) (sense considerar la inflacio) (%)

Taxa de inflacié anual (g ) (%)

Estudi economic

Dades economiques

0
Cost total energia fossil (euros)
Cost total biomassa (euros)
Estalvi economic (euros)
Sobrecost manteniment xarxa
Benefici (euros) -482.420,57
Cash Flow (euros) -482.420,57

1
67.535

30.708
36.827
2.800
34.026,77

-448.393,80

Periode de retorn simple

(anys)
14,18
2 3 4
69.561 71.648 73.797
31.169 31.636 32111
38.392 40.011 41.686
2.842 2.885 2928
35.550,20 37.126,86 38.758,48
-412.84361 -375.716,74  -336.958,27

Periode de retorn (anys)

5
76.011

32.592
43.419
2972
40.446,81

-296.511,46

11,29
6 7
78.291 80.640
33.081 33.577
45210 47.063
3.016 3.062
42.193,68 44.000,95
-254.317,78  -210.316,83

Estalvi economic anual (euros) - Xarxa Roses

80.000,00
70.000,00
60.000,00
50.000,00
40.000,00
30.000,00
20.000,00
10.000,00

0,00
3 4 5

6

7

8
83.059

34.081
48978
3.108
45.870,57
-164.446,26

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Flux net de caixa

51.992,84
9 10 11
85.551 88.118 90.761
34502 35.111 35.638
50.959 53.006 55.123
3.154 3.201 3250
4780451  49.80485 5187368
11664175 6683690  -14.96322
800.000
600.000
400.000
200.000
0
1 2
-200.000
-400.000
-600.000

Taula 20: Resum estudi viabilitat

2,54

25

1%
Valor Actual Net (VAN)

557.436,16
12 13 14 15

93.484 96.288 99177 102.152

36.172 36.715 37.266 37.825

57.311 59.573 61.911 64.328

3.298 3.348 3.398 3.449
54.013,20 56.225,66 58.513,37 60.878,73
39.049,99 95.275,65 153.789,02 214.667,75

Rendibilitat (r)

Taxa de Rendibilitat Interna

2,16 7.47%

16 17 18 19 20
105.217 108.373 111.625 114.973 118.423
38.392 38.968 39.553 40.146 40.748
66.825 69.405 72.072 74.828 77.675

3.501 3.553 3.606 3.661 3.715
63.324,19 65.852,31 68.465,70 71.167,05 73.959,16
277.991,94 343.844,25 412.309,95 483.477,00 557.436,16

Amortitzacié econdomica - Xarxa Roses

3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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10 Conclusions

Amb el present projecte, format per la memoria técnica, I'estat d’amidaments, el pressupost
vinculat als mateixos, els planols de construccid, esquemes hidraulics i eléctrics, el plec de
condicions, aixi com diversos annexos complementaris, es disposa de tota la informacio tecnica
necessaria per a I'execucio de la instal-lacié de biomassa i xarxa de calor objectes del mateix.

Redactor: Joan Oliver Casanellas
Enginyer Industrial
Ass/Col-legiat: 15.520

Signatura:

g

Figueres, 25 de juliol de 2018
SUNO ENGINYERIA DE SERVEIS ENERGETICS SCCLP’
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

Per executar la instal-lacié de biomassa és necessaria la realitzacié de diverses operacions de
condicionament dels espais i d’obra civil i moviment de terres. Aquestes actuacions es descriuen
a continuacioé i poden apreciar-se amb més detall a la documentacié grafica.

1 Moviment de terres i execucié de rases

Es realitzaran les rases per al pas d'instal-lacions. Aquestes rases tindran el tracat descrit en el
planol OC.03.- Tracat de la xarxa, i seguiran I'amplada i profunditat descrites en els detalls de
tipologia de rasa dels planols OC.04 i OC.05.-Detalls rases. La profunditat indicada és la minima
del tracat, entenent que la maxima estara en funcié dels pendents i del punt més baix del tracat.

Per a realitzar les rases es prestara especial atencié a les instal-lacions existents, i hi haura
d’haver l'instal-lador a obra per a subsanar els possibles contratemps que es puguin produir. Aixi
mateix s’avisara a les companyies subministradores dels treballs a realitzar.

Abans de comencar a fer les rases, es realitzaran diverses cates per a localitzar les instal-lacions
i poder replantejar els tracats i la profunditat de les rases en funcié d'aixd. En cas que pel tracat
proposat es detectin instal-lacions existents, es comprovara si es pot executar el tracat mantenint
les distancies reglamentaries (30cm en el cas de canonada paral-lela a gas, 20cm en el cas de
canonada soterrada de subministrament eléctric i per sota del seu nivell) i en cas que no sigui
possible la Direccié Facultativa conjuntament amb els técnics municipals estudiaran canviar el
tracat.

El replanteig dels nivells de la part inferior de les rases es realitzara de manera que homés hi hagi
un punt baix en tot el seu recorregut (per evitar la formacié de sifons). En cas que per la tipologia
del terreny o pels creuaments amb serveis existents, aixd0 no sigui possible, s’haura d’instal-lar
una arqueta amb un sistema de purgat en els punts alts que es puguin generar.

Les rases es realitzaran sobre diferents tipus de paviments: asfalt, formigd, vorera, llosetes o
saulé. En el cas de les rases que discorrin sota paviment de vorera o de llosetes, abans d'actuar
s'intentara desmuntar les filades de peces que puguin quedar afectades, intentant poder
reaprofitar les peces en la posterior reconstruccié (abans d'iniciar l'actuacié caldra buscar i
disposar de peces de recanvi per substituir les peces malmeses). Després es procedira al tall del
formigd i repicat. Un cop acabada l'actuacio, es reposara el formigé i finalment les peces si és el
cas.

En el cas de les rases que discorren sota paviment de formigé, cal destacar que aquest esta
format per diverses pastilles separades per les corresponents juntes de dilatacié i per filades
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embellidores. Amb I'objectiu de reduir I'impacte de I'actuacié, caldra repicar tota la superficie de la
pastilla afectada i després reconstruir-la de nou, mantenint aixi la composici6 actual.

Figura 5.- Detall d eles pastilles de formigd que formen el paviment actual

Un cop realitzades les rases, es posara a la part inferior 10cm de sorra fina com a llit per les
instal-lacions, es posaran els tubs i es cobrira els mateixos també amb una capa de sorra. Es
realitzara el reompliment de la rasa amb terra de la mateixa, la qual s’anira compactant per
tongades, i es posaran cintes indicadores. Finalment es reconstruira el paviment (tot segons els
detalls de rasa del planol OC.04 i OC.05.-Detalls rases. El reompliment es realitzara en tongades
de 30 cm amb compactacié per mitjans mecanics (granota o similar). Es molt important realitzar
una correcta compactacio i humectacié per a evitar futurs assentaments no previstos.

Es prestara especial atencié a les profunditats de soterrament dels tubs i a les distancies entre
ells, aixi com es vetllara per a deixar la vertical del tub de la xarxa de calor lliure de pas de tubs.

Abans de procedir al tapat de les rases, es realitzara les proves hidrauliques de pressié que el
fabricant dels tubs requereixin per a assegurar la qualitat del mateix.

La runa extreta de I'enderroc dels paviments de les rases, aixi com la possible terra sobrant, es
portaran a abocador autoritzat de manera separada.

Per a I'execuci6 de les rases en carrers, s’haura de coordinar I'actuacié amb les interferéncies
d’'Us dels espais (comunicant talls en els moments necessaris) i caldra preveure la correcta
senyalitzacio i separacié de les zones de treball respecte a les zones de pas dels usuaris, aixi
com preveure els passos provisionals per a vehicles i vianants. Especialment durant I'actuacio
davant de l'accés a la piscina.
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2 Actuacions de construccio de la sitja i sala de calderes

Per a poder executar la instal-lacié de la caldera de biomassa es construira un edifici aillat de
130m2 per a encabir-hi les mateixes.

2.1 Construccio6 de la sala de calderes i sitja de biomassa.

Per a la construccio de la sala de calderes i sitja de biomassa, en primer lloc caldra realitzar els
moviments de terres per a poder executar la fonamentacio6 dels murs i les soleres.

La fonamentacio estara formada per sabates corregudes de 60x60cm, de formigé HA-25/B/20/lla
fabricat en central, i abocat des de cami6, amb armat d’acer UNE-EN 10080 B 500 S segons
detall del planol OC.13.- Fonamentacio.

Tot seqguit es procedira a executar la solera d'anivellament i base per a la sala de calderes i sitja.
Aguesta solera sera de 20 cm d'espessor, de formigd armat HA-25/B/20/lla amb doble malla
electrosoldada ME 20x20 @ 10 B 500 T. L'acabat d’aquesta solera sera remolinat mecanic (amb
helicopter) per tal de donar un acabat fi i de facil neteja i manteniment. S’instal-lard a més una
bonera de recollida d’aiglies a I'interior de la sala de calderes i es donara pendent cap a I'exterior
a la zona de descarrega.

Aquesta solera, i les sabates anteriorment descrites, es construira sobre un emmarcat de graves
de 10 cm.

Els tancaments laterals de la sala de calderes i sitja de biomassa es realitzaran amb bloc de
formigé vist, de color gris, de 40 x 20 x 20 cm, resistencia normalitzada R10 (10 N/mm?2), rebuda
amb morter de ciment M-7,5, emplenats i armats el primer metre i lligats amb la solera.
S’executara un zuncho perimetral de lligat al qual es lligara també a I'estructura metal-lica. A més
d'aquest cércol perimetral s'armaran pilars al llarg del mur de formigo, cada 2 metres. A la zona
que el recobriment de xapa no esta sobre el bloc de formigoé s'instal-lara diversos pilars metal-lics.
Veure més detall als planols OC.08.- Planta constructiva Sitja i sala de calderes de biomassa i
OC.16.- Detall pilars armats en mur de bloc de formigo.

La cara interior del bloc de la sala de calderes es pintara amb pintura blanca per a donar més llum
a la zona. La cara exterior del conjunt de I'edifici es revestira de xapa ondulada galvanitzada
lacada de color gris, la qual es muntara sobre una subestructura de suportacié que permetra
amagar la coberta i el sistema de recollida d'aiglies. La part de la fagana de la zona de
descarrega, es revestira amb el mateix tipus de xapa ondulada pero perforada per permetre la
ventilacié dels espais. Aixi mateix, davant de les reixes de ventilacié de la facana sud, es posara
una peca de xapa també perforada per al mateix fet. Veure més detall als planols OC.08.- Planta
constructiva Sitja i sala de calderes de biomassa, OC.09.- Algat i Perfil esquerre, OC.10.- Algat
posterior i perfil dret i OC.11.- Secci6 longitudinal A-A’.
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El sostre de la sala de calderes i sitja de biomassa sera amb panell sandwich de color clar muntat
sobre una estructura de bigues i corretges metal-liques vistes. Veure més detall dels perfils i el
muntatge als planols OC.14.- Detalls de bigues del Sostre i pilar metal lic i OC.15.- Bigues del
Sostre i pilar metal lic. Per a complir amb la R60 requerida es projectara morter ignifug al llarg de
I'estructura metal-lica.

S'instal-lara una porta de dues fulles de 3 m d’amplada i 3 m d’algada lliure, d’acer galvanitzat
amb revestiment exterior de xapa ondulada galvanitzada i lacada de color gris, de manera que
guedi completament integrada amb la facana (veure més detall a la imatge segient).

S’instal-lara també una porta d'accés a la zona de descarrega, la qual sera de 0,9x2,0m de pas, i
qgue també sera metal-lica amb revestiment exterior de xapa ondulada perforada de color gris, la
gual disposara de pany amb clau exterior i barra antipanic o sistema de facil obertura des de
l'interior.

|

]

|||||||I|IIIIIlIIlllilll

Figura 6.- Exemple de revestiment exterior ondulat sense perforar a la part baixa i perforat a la part alta, amb portes
completament integrades.

S’instal-lara a més dues portes EI-60-C5 de 90x2,0m de pas per accedir a la sitja i a la sala de
calderes des d’aquest espai de descarrega. La porta d’accés a la sala de calderes disposara a la
banda interior de barra antipanic o sistema de facil obertura des de l'interior.

A linterior de l'accés a la sitja es muntara un sistema antipressié format per taulons de fusta o
xapes corbades metal-liques a dins de dues guies tipus Z laterals, les quals permetran suportar la
pressio de l'estella i es podran retirar per a poder accedir a l'interior de la sitja. Aquesta porta
disposara de pany que es podra tancar amb clau per a evitar que persones alienes puguin
accedir-hi.
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Les reixes de ventilacio de la sala de calderes i de la sitja seran de formigo de 20x40cm (les quals
queden integrades amb la mateixa paret de bloc.

Les abracadores de les boques d'impulsié que s'instal-laran per I'ompliment de la sitja, seran del
tipus isofonic per a evitar transmissié de vibracions, i els tubs d’'ompliment seran galvanitzats o
zincats de diametre 150 i s’empraran corbes (mai colzes) per a fer els canvis de sentit. A I'extrem
es muntaran les boques tipus ITAL-150 amb taps perforats per a poder fer la connexié amb les
manegues del vehicle de descarrega. Es muntara una portella tipus comptador de 30x40 o similar
per a poder veure el nivell d'estella de la sitja.

La recollida d’'aiglies plujanes es fara mitjancant un canal6 ocult que quedara entre el tancament
de bloc de formigo i el revestiment de xapa ondulada i es conduiran aguestes aiglies mitjangant
baixants cap al paviment de manera provisional mentres no s’urbanitzi definitivament la zona.

3 Ajudes generals de paleteria.

Caldra realitzar diversos passos de canonades al conjunt d'edificis afectats: Piscina municipal, i
Estadi municipal «Mas Oliva». Es realitzara les ajudes a instal-lacions per al correcte
desenvolupament de la obra (passos de tubs, tall de murs de formigd, remats un cop realitzats el
pas dels mateixos, remolinats i pintats).
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S'inclou en aquest document, la segtient informacié sobre els calculs realitzats:

Calcul de les canonades principals.
Calcul del vas d'expansio

Calcul de xemeneia

Calcul dels bescanviadors

Calcul de les bombes

g brwnhRE
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1- Calcul de les canonades principals.
. . < i D Aillam . Longitut Longitut Pérdues de Pérdua de . .
o AT Cabal . D comercial D interior D exterior (mm) Ve_locutat Cond a. Cond s arrega perm carrega total Capacitat aigua
Tram Descripci6 tram Q(kW) (°C) Cabal (I/h) (m3/h) material (mm) (m) (mm) fluid (m/s) planols L (m):  corrL (m): (mmca/m) tram (mca) canonades (m3)
1A-2
1A-2i C1-Col Tramada caldera 1 a col-lector 300 15 17.241 17,2 Acero negro DN65 0,069 76,1 30 1,29 12,00 12,24 17,41 0,95 0,0455
1A-2r Col-C1 Tramada caldera 1 a col-lector 300 15 17.241 17,2 Acero negro DN65 0,069 76,1 30 1,29 12,00 12,24 17,41 0,78 0,0455
1B-2
1B-2i C2-Col Tramada caldera 2 a col-lector 300 15 17.241 17,2 Acero negro DN65 0,069 76,1 30 1,29 10,00 10,20 17,41 0,91 0,0379
1B-2r Col-C2 Tramada caldera 2 a col-lector 300 15 17.241 17,2 Acero negro DN65 0,069 76,1 30 1,29 10,00 10,20 17,41 0,74 0,0379
23
2-3i Col-DI Tramada col-lector a Dipodsit Inércia 600 15 34.483 34,5 Acero negro DN80 0,081 88,9 30 1,87 14,00 14,28 27,28 2,09 0,0732
2-3r DI-Col Tramada col-lector a Diposit Inercia 600 15 34.483 34,5 Acero negro DN80 0,081 88,9 30 1,87 18,00 18,36 27,28 1,00 0,0941
34
3-4i Dl-col Tramada Diposit Inércia a col-lector 1500 15 86.207 86,2  Acero negro DN125 0,130 139,7 40 1,80 5,00 5,10 14,17 1,70 0,0677
34" Col-DI Tramada Diposit Inércia a col-lector 1500 15 86.207 86,2  Acero negro DN125 0,130 139,7 40 1,80 14,00 14,28 14,17 0,82 0,1895
4-5
4-5Ai Col-trans  Tramada interior a Soterrat 54 15 3.103 3,1 Acero negro DN32 0,036 42,7 30 0,84 10,00 10,20 18,29 0,35 0,0105
4-5Bi Trans-trans Tram soterrat 54 15 3.103 3,1 PEX 50x4,6 0,041 50,0 30 0,66 62,50 63,75 10,36 0,75 0,0833
4-5Ci interior Tram aeri pista poliesportiva fins subestacio 54 15 3.103 3,1 Acero negro DN32 0,036 42,7 30 0,84 15,00 15,30 18,29 5,60 0,0157
4-5Cr interior Tram aeri pista poliesportiva fins subestacio 54 15 3.103 3,1 Acero negro DN32 0,036 42,7 30 0,84 15,00 15,30 18,29 0,57 0,0157
4-5Br Trans-trans Tram soterrat 54 15 3.103 3,1 PEX 50x4,6 0,041 50,0 30 0,66 62,50 63,75 10,36 0,75 0,0833
4-5Ar Col-trans  Tramada interior a Soterrat 54 15 3.103 3,1 Acero negro DN32 0,036 42,7 30 0,84 10,00 10,20 18,29 0,40 0,0105
5-6
5-6i Sub-val3v Tram interior col-lector a subestacio 54 15 3.103 3,10  Acero negro DN32 0,036 42,7 30 0,84 10,00 10,20 18,29 3,48 0,0105
5-6r Sub-val3v Tram interior col-lector a subestacio 54 15 3.103 3,10  Acero negro DN32 0,036 42,7 30 0,84 10,00 10,20 18,29 0,35 0,0105
4-7
4-7TAi Col-trans  Tramada interior a Soterrat 750 15 43.103 43,1 Acero negro DN125 0,130 139,70 40 0,90 10,00 10,20 4,21 0,16 0,1354
4-7Bi Trans-trans Tram soterrat 750 15 43.103 43,1 Acero negro DN125 0,130 139,70 55 0,90 118,00 120,36 4,21 0,61 1,5976
4-7Br Trans-trans Tram soterrat 750 15 43.103 43,1  Acero negro DN125 0,130 139,70 55 0,90 118,00 120,36 4,21 0,61 1,5976
4-7TAr Col-trans  Tramada interior a Soterrat 750 15 43.103 43,1 Acero negro DN125 0,130 139,70 40 0,90 10,00 10,20 4,21 0,16 0,1354
7-8
7-8Ai Arg-trans  Tram interior col-lector a subestacio 750 15 43.103 43,10 Acero negro DN100 0,105 114,3 55 1,37 10,00 10,20 11,46 0,35 0,0888
7-8Bi interior Tram interior col-lector a subestacié 750 15 43.103 43,10  Acero negro DN100 0,105 114,3 40 1,37 10,00 10,20 11,46 5,57 0,0888
7-8Br interior Tram interior col-lector a subestacié 750 15 43.103 43,10 Acero negro DN100 0,105 114,3 40 1,37 10,00 10,20 11,46 0,57 0,0888
7-8Ar Arg-trans  Tram interior col-lector a subestacio 750 15 43.103 43,10 Acero negro DN100 0,105 114,3 55 1,37 10,00 10,20 11,46 0,34 0,0888
8-9
8-9i Sub-col Tram interior col-lector a subestacio 750 15 43.103 43,10 Acero negro DN100 0,105 114,3 40 1,37 10,00 10,20 11,46 5,47 0,0888
8-9r Sub-col Tram interior col-lector a subestacié 750 15 43.103 43,10 Acero negro DN100 0,105 114,3 40 1,37 10,00 10,20 11,46 0,96 0,0888
nota: el tram de col-lector a arqueta piscina i pavellé s’ha dimensionat en quant a diametre per 1,5MW, pero al dimensionar la bomba s’ha considerat que només passaran 750kW
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2.- Calcul del vas d'expansié
VAS D'EXPANSIO
Disseny segons RITE 1T1.3.4.2.4 es realitzara segons UNE 100155
1.- Volum instal-lacié
m3 litres
Volum caldera 1,14000 1.140,00
Volum canonades 4,63185 4.631,85
Acumuladors d'inércia 15,00000 15.000,00
Volum total 20,77185 20.771,85
2.- Augment de volum
Ce= veure taula 0,04000 100°C
AV = V x Ce 830,87385 litres
3.- Pressions
Pvs Pressio de tarat de valvula 3 Bar
PM 0,9xPvs+1 3,70 Bar
Pvs+0,65 3,65 Bar
el minim sera 3,65 Bar
Hm L'algada geométrica 3,00 m
Pmrel m+0,2 0,50 Bar
Pm Pm absoluta = Pmrel + 1 Bar 1,50 Bar
(PM) / (PM-Pm) 1,70
4.- Volum total Vt=AV (Pwm) / (Pm-Pm) 1411 Litres
5.- Volum a instal-lar
TOTAL MiNIM A INSTAL-LAR 1411 Litres
Sala Caldera biomassa 1600 Litres
TOTAL INSTAL-LAT 1600 Litres
nota: aquest volum es sumara al ja existent a la instal-lacio de l'edifici
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3.- Calcul de la xemeneia
Tl Gh6 45 25 26 Tel,: 91 651 4% 10 Wil 6300 76 Ak 02
Fa: 986 4% 2% 01 Pz 0 642 9417 Ml 639 64 27 65 Pdull: AN &7 10 62
Camlive do Lo, 19 B fegordofio €/uan de fa Clerva i il 609 93 35 34 Fax: 06 45 25 o1
6210 VIGO JEHD Mdstoles, MADRID BARLCELLHNA, BILBADC
comercal@dsnak corm rad e @ din k. oom catfdinak com palswiico@dinak com
DINAK, 5.A. EMPRESA CERTIFICADA |50 2001, N® ER-1010/2010 POR AENOR
Clientie Ajuntiamenti de Roses Me Escritio
Provectio Xarxa Calor 14/05/2018
INFORME DE CALCULO DE CHIMENEA MODULAR EN DEPRESION, SEGUN EN 13384-1
1. DATOS DEL ENTORNO Y DEL GENERADOR
Alttud: m 5
T2 amb. maxima: T 25
T2 amb. minima: i El
Montaje: Intierior
Combusthle: Madera
Tipo de generador: Caldera presurizada
Condensacidn: NO
Nominal Minima
Potencia: kw 300 81,65
Rendimiento: %* 20 90
T2 de humos: o 180 120
Tiro minimo: Pa 5 5
Caudal: gfs 245,44 81,81
€o, : % 10,95 9,92
2. DATOS DEL CONDUCTO
TRAMO HORIZONTAL {COND. UNION)
Longitud total: m 2
Altura total: m 2
Piezas: Codo de 452: 1
TRAMO VERTICAL
Altura total: m 3
Longitud total: m 3
Conexién: Tede 1352:1
Tipo de salida: Salida libre
Dinakalc 4.3 .0-E5 Pagina 1lde 3
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Tl 0l 45 25 36 Tel.: 81 651 @% 10 MGVl 610 76 46 02
Fan: 986 45 25 01 Faw: 01 652 94 17 Movil: 639 63 27 65 MOV L8 87 19 62
Camifio do Laranxo, 10 Pl Rogordodio € /luan de la Clorva i Mévil: 409 03 35 23 Fan: 586 45 25 01
1216 VIGO 28030 Mistoles, MADRID BARCELONA BILBAC
comarcisl@dmak com madrid@dinak com cat@dmak. cam paiwmca@dinak. com
DINAK, 5.8, EMPRESA CERTIFICADA ISO 8001, N® ER-1010/2010 POR AENOR
3. CALCULOS Y COMPROBACIONES
REQUISITOS DE PRESION
Primer requisito de presién: Pz 2 Pze Cumple
Potiencia nominal: Pa 553 s -0.05 sl
Potiencia minima: Pa 6,76 » 0,19 sl
l Segundo requisito de presion: Pz z Pb Cumple
Potiencia nominal: Pa 553 » a sl
Potiencia minima: Pa 6,76 » o sl
Tiro de la Instalacién (a mayores del minimo requerido) Pz-Pze
Potiencia nominal: 5,59
Potiencia minima: 6,57
REQUISITOS DE TEMPERATURA
Primer requisito de temperatura: Tiob z Tg Cumple
A potiencia nominal: i 11,1 > o Sl
A potiencia minima: s 94,6 # o sl
Leyenda:
Pz Tira disponible a la entirada de los humes en la chimenea
Pze Tiro requeride a la entirada de los humaos en la chimenea
Pb Resistencia o caida de presidn del suministine de aire para combusbidn
Tiob Temperatiura de la pared intierior a la salida de la chimenea
Tg Temperatiura limitie
Dimakalc 4.3 .0-E5 Pigina 2de 3
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Tel.: 4 45 25 36 Tel.: 91 651 4% 19 Widuil: 810 75 46 02
Fan: 986 45 25 01 Faw: 01 652 94 17 Mowil: 639 63 27 65 il L8 87 19 62
Camifo do Larsma, 10 P.J. Regordodio €/iuan do la Clerva B Mdnil: 99 3 38 29 Fan: 6B 45 25 01
1216 VIGO 28030 Mistoles, MADRID BARCELONA BLBAG
comercialidmak. com muadrid@dinak com cat@dmak com paiwmca@dinak. com
DINAK, 5.4, EMPRESA CERTIFICADA 150 9001, N ER-1010/2010 POR AENOR
4. DIMENSIONADO
TRAMO HORIZONTAL (COND. UNION)
Gama: DP
Didmetro interior: mm 300
Didmetro exterior: mm 360
Designacion EN 1856-1: T600 N1 D V2 GXX
Nominal Minima
Velocidad media de los humos: mys 4.6 13
T2 media de los humos: et 1759 118
T2 media de |a pared exterior: L 36 26
TRAMO VERTICAL
Gama: bp
Didmetro interior: mim 300
Didmetro exterior: mm 360
Designacion EN 1856-1: T600 N1 D V2 GXX
Nominal Minima
Velocidad media de los humos: myfs 4.6 13
T2 media de les humaos: 0T 176 114
T2 media de la pared exterior: o 36 25
SALIDA DE LA CHIMENEA
Nominal Minima
Velocidad de los humos: mfs 4,5 13
T2 de los humos: o 174 112
T2 de la pared exterior: o 36 25
Dinakalc 4.3 .0-E5 Figina 3de 3
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4 Calcul del bescanviador
4.1 Bescanviador plaques Pavell6 Poliesportiu i Piscina Municipal
Hoja de Calculo | CIPRIANI
CIPRIANI Intercambiador de placas i ianatle & ¥
! nierca or da placas Inspeccional
s Esparis
HEAT EXCHANGERS
Cliente : Ajuntament de Roses Articulo : -17082-2
Atencion : Su contacto : SUNO
Correo electrdnico : Correo electronico : suno@suno.cat
Referencia del cliente : BescanviadorPiscina Fecha : 20/03/2018
Modelo : 5160+
CONDICIONES DE SERVICIO CIRCUITO FRIO CIRCUITO CALIENTE
Fluidos Agua Agua
Caudales de entrada m'/h 43,9 44,0 m*h
Temperaturas de ENTRADA K 333.0 B0.0 'C
Temperaturas de SALIDA "G 75,0 B65.0 'C
Pérdidas de carga (calc.) kPa 47,20 47 24 kPa
Presion de servicio bar G 5,000 5.000 bar G
Potencia au 750,00
Sobredimens. total % 041
PROPIEDAD DE FLUIDOS
Densidad kg 979,39 976,54
Calor especifico Jikg K} 4188 4190
Conductividad termica Witm K) 0,661 0,665
Viscosidad dindamica cP 0.4183 0,3906
CONFIGURACION DE PRODUCTO
Codigo de producto SE#0160+093MB0PNPVDJJ11
Material de bastidor Acero al carbono
Placas (material / espesor) AISI 316L (EN 1.4404) / 0.4 mm
Juntas (material / tipo) NBR/ Plug-In® sin uso de pegamento
Tamario de la conexion DN50D DN50
Tipo de conexiones Roscados Roscados
Materiales de conexicnes AISI 316 AISI 316
Posicion de los fluidos (entrada -> salida) F3-=F4 F1-=F2
N® de pasos 1 1
Direccion de flujos Contracorriente
Mimero méx. de placas instalables 1
DISENO
Disefio estandar PED 2014/68/EU
PED (clasificacion / maodulo) At 4.3 (Gr.2-L)/-
Presicn (proyecto / ensayo) bar 10/15
Temperatura (min. / disefio) e 0/80
DIMENSIONES
Dimensicnes indicativas (A xH x L) mim 310 x 1008 x 688
Peso (vacio/ en servicio) kg 179/ 214
ANOTACIONES
Projecte executiu d'una xarxa de calor mitiancant la produccié amb una central de combustié de biomassa a Roses 65
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Suno
4.2 Bescanviador plaques Estadi Municipal "Mas Oliva"
Hoja de Calculo ‘M CIPRIANI
Cl’ﬂlﬂﬂl Intercambiador de placas inspeccionable ‘ ¥
) Esparis
HEAT EXCHANGERS
Cliente Ajuntament de Roses Articulo -17082-1
Atencion : Su contacto : SUNO
Corren electrdnico : Correo electronico : suno@suno.cat
Referencia del cliente : BescanviadorEstadi Fecha : 20/03/.2018
Modelo : 5080+
CONDICIONES DE SERVICIO CIRCUITO FRIO CIRCUITO CALIENTE
Fluidos Agua Agua
Caudales de entrada m/h 3.8 38 m*h
Temperaturas de ENTRADA *C 60,0 B0.0 'C
Temperaturas de SALIDA "C 75,0 B65.0 °C
Pérdidas de carga (calc.) kPa 24,11 2420 kPa
Presion de servicio bar G 5,000 5.000 bar G
Potencia v 65,00
Sobredimens. total % 2573
PROPIEDAD DE FLUIDOS
Densidad kgl 979,39 976.54
Calor especifico Jikg K} 4188 4190
Cenductividad térmica Witm K) 0,661 0,665
Viscosidad dindmica cP 0,4183 0,3906
CONFIGURACION DE PRODUCTO
Cddigo de producto SE#DO80+027ADOPNPYT 11
Material de bastidor Acero al carbono
Placas (material / espesor) AISI 316L (EN 1.4404) / 0.4 mm
Juntas (material / tipo) NBR/ Plug-in& sin uso de pegamento
Tamafio de la conexidn D32 DMN32
Tipo de conexiones Roscados Roscados
Materiales de conexiones AISI 316 AlSI 316
Paosicion de los fluidos (entrada -> salida) F3 ->F4 F1-=F2
N® de pasos 1 1
Direccion de flujos Contracorriente
Numero méx. de placas instalables 29
DISENO
Disefio estandar PED 2014/68/EU
PED (clasificacidn / madule) At 4.3 (Gr.2-L)/-
Presion (proyecto / ensayo) bar 6/9
Temperatura (min. / disefio) e 0/80
DIMENSIONES
Dimensiones indicativas (A x H x L) mm 200 x 755 x 257
Peso (vacio/ en senvicio) kg 42 /47
ANOTACIONES
Projecte executiu d'una xarxa de calor mitiancant la produccié amb una central de combustié de biomassa a Roses 67
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5 Calcul de les bombes

Ref. Calcul Cabal Perdues
’ P (kW) carrega Marca Bomba seleccionada
canonades (m3/h) (mca)

Taula 21: Calcul bombes
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5.1 Fitxa técnica bomba caldera de biomassa 1

EVOPLUS B 180/ 280.50 M

Datos bomba

Presidn nom inat: 1600 kPa

Temperatura min. fasdo -10°C

Temperatuwra max. fhsdo 110°C

EEI <020

Presidn minima de agua:

Tempe ratura; C 80 100 L
Presién minima de agua: m X 25

O DAB PUMPS S.pA.
DAB FICHA TECNICA Wia Marca Pobo, 14 - 35035 Mestrino (PD ), lialy
Tel. +38 049 5125000 - Fax +30 049 5125850
WATERSTECHNOLODGY ZEOTIE0 18 Pagina 1/3 witew. dabp umps. com
Destinatario Remitente
Empresa
Ref erencia
Direc cién
Tetef ono
Fax
E-mai
Cédigo articulo © Tolerancia de curva acorde a IS0 9906
B0150978 l:“i Al v cher i
Articulo: ;

Datos de servicio requarides

Caudal : 17.24 m*h

Altura impulsitn : EMm

Fhusdo bombeado (%) © Agua

Tempe ratura Thsido: 2°C

Denaicad SR A .IHH;HHII;-;Ill‘Tﬁ LI L FRLL L L LB
Viseos idad cinem atica: 1 mm#s ? i L # = X = ']
Presién del vapor: 220 kPa

Datos hidr. (Punto de trabajo)

Caudal

Altwra mpulsion :

17.24 m¥h

57T m

Materlales

€ verpo bomba

Brida de cieme

Soporte andlo empuge

Caat iron 250 UNI 180 185

Rodate Tecnopatimero

Eje motar Aceno inowi dable

Retén EFDM

C sja Mator Aluminio fundido a presidn

Acero inoxidable

ACEID Enoxiaable

- CTF

Datos motor Dimensiones exteriorasm
Al 18 o 185 H 230 L2 140
Marca: DAB AZ 14 D1 123 Hi 220
B 413 Dz 110 Hz 273
Potencia abscrbéda P1 0.75kW
E1 B7 D3 b 2] L 280
Tenaidn nom inat: - 220240V 50Hz B2 325 D4 53 L1 140
Comenie nominak: 3454 P ) 2 8Ky
Grado de proteccion: iP a4 Conexiones bomba
Lado aspirac ibn ON 50 § PN&, PN10, PN16 {4 alotted holea)
Lado im pudsian DM 50 ! PN8, PN10, PN 16 {4 siotied holes)

DAB PUMPS se reserva & derecho de realizar modificackones sin ba obligacikin de av iso previo.
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5.2 Fitxa técnica bomba caldera de biomassa 2

EVOPLUS B 180/ 280.50 M

Datos bomba

Presidn nom inat: 1600 kPa

Temperatura min. fasdo -10°C

Temperatuwra max. fhsdo 110°C

EEI <020

Presidn minima de agua:

Tempe ratura; C 80 100 L
Presién minima de agua: m X 25

O DAB PUMPS S.pA.
DAB FICHA TECNICA Wia Marca Pobo, 14 - 35035 Mestrino (PD ), lialy
Tel. +38 049 5125000 - Fax +30 049 5125850
WATERSTECHNOLODGY ZEOTIE0 18 Pagina 1/3 witew. dabp umps. com
Destinatario Remitente
Empresa
Ref erencia
Direc cién
Tetef ono
Fax
E-mai
Cédigo articulo © Tolerancia de curva acorde a IS0 9906
B0150978 l:“i Al v cher i
Articulo: ;

Datos de servicio requarides

Caudal : 17.24 m*h

Altura impulsitn : St m

Fhusdo bombeado (%) © Agua

Tempe ratura Thsido: 2°C

Denaicad SR A .IHH;HHII;-;Ill‘Tﬁ LI L FRLL L L LB
Viseos idad cinem atica: 1 mm#s ? i L # = X = ']
Presién del vapor: 220 kPa

Datos hidr. (Punto de trabajo)

Caudal

Altwra mpulsion :

17.24 m¥h

568 m

Materlales

€ verpo bomba

Brida de cieme

Soporte andlo empuge

Caat iron 250 UNI 180 185

Rodate Tecnopatimero

Eje motar Aceno inowi dable

Retén EFDM

C sja Mator Aluminio fundido a presidn

Acero inoxidable

ACEID Enoxiaable

- CTF

Datos motor Dimensiones exteriorasm
Al 18 o 185 H 230 L2 140
Marca: DAB AZ 14 D1 123 Hi 220
B 413 Dz 110 Hz 273
Potencia abscrbéda P1 0.75kW
E1 B7 D3 b 2] L 280
Tenaidn nom inat: - 220240V 50Hz B2 325 D4 53 L1 140
Comenie nominak: 3454 P ) 2 8Ky
Grado de proteccion: iP a4 Conexiones bomba
Lado aspirac ibn ON 50 § PN&, PN10, PN16 {4 alotted holea)
Lado im pudsian DM 50 ! PN8, PN10, PN 16 {4 siotied holes)

DAB PUMPS se reserva & derecho de realizar modificackones sin ba obligacikin de av iso previo.
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5.3 Fitxa técnica bomba xarxa Estadi

O DAB PUMPS S.pA.
DAB FICHA TECNICA Wia Marca Pobo, 14 - 35035 Mestrino (PD ), lialy
Tel. +38 049 5125000 - Fax +30 049 5125850
WATERSTECHNOLODGY ZEOTIE0 18 Pagina 1/3 witew. dabp umps. com
Destinatario Remitente
Empresa
Ref erencia
Direc cién
Tetef ono
Fax
E-mai
Cédigo articulo © Tolerancia de curva acorde a IS0 9906
BO1500ED 5100
Artieulo:

EVOPLUS B 180/250.40 M

Datos bomba

Presidn nom inat: 1600 kPa
Temperatura min. fasdo -10°C
Temperatuwra max. fhsdo 110°C

EEI <020
Presidn minima de agua:

Tempe ratura; C 80 100
Presién minima de agua: m X 25

Datos de servicio requarides

Caudal : 3,10 m¥h

Altura impulsitn : 1313 m

Fhiido bombeado (%) : Agus

Tempe ratura Thsido: 2°C

Deng idad 908 2 kg'm?

Viiseos idad cinem Stica: 1 mm?s

Presidn del vapor: 220 kPa e o

Datos hidr. (Punto de trabajo)

Caudal

Altwra mpulsion :

3.10m¥h

13,13 m

Materlales

€ verpo bomba

Caat ron 250 UNI 150 185 - CTF

Rodate Tecnopatimero

Eje motar Aceno inowi dable b

Retén EPDM ;i

C sja Mator Aluminio fundido a presiin T} : L3

Brida de cieme

Soporte andlo empuge

Acero inoxidable

ACEID Enoxiaable

Datos motor Dimensiones axteriorasm
Al 19 8] 150 H 230 Lz 125
Marca: DA A2 14 D1 110 H1 220
B 419 Dz 100 Hz 273
Polencia absorbida P1 0,61 kW
B1 93 D3 B84 L 250
Tenaidn nom inat: - 220240V 50Hz B2 376 D4 47 L1 125
Comente nominal: 2OA P ) 20 kg
Grado de proteccidn: 1P a4 Conexiones bomba

Lado aspirac ibn OMN a0
L ado im putsian DN ad

!

PHE, PN 10, PN 16 {4 slotted holes)
PNE, PN10, PN 16 {4 siotied hoiss)

DAB PUMPS se reserva & derecho de realizar modificackones sin ba obligacikin de av iso previo.
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5.4 Fitxa tecnica bomba Agulla Estadi

- DAB PUMPS S.p.A.
Wia Marco Pobo, 14 - 35035 Mestrino (PD ), Ialy
FICHA TECNICA Tel. +38 049 5125000 - Fax +30 (49 5125050
Pagina 1/3 wieess. dabp umps. com
Remitente

DAB

WATER*TECHNOLOGY
Destinatario

2102018

Emgpresa
Ref erencia
Direccidn
Tetef ono
Fax

E-mai

Cédigo articulo ©
B0150830
Artieulo:
EVOPLUS 80180 M

Datos bomba

Presidn nom inat:

Temperatura min. fasdo

1600 kPa
-10°C

Temperatuwra max. fhsdo 110°C

EEI : <022
Presidn minima de agua:

Tempe ratura; C 80 100
Presién minima de agua: m X 25

Datos de servicio requarides

Datos hidr. (Punto de trabajo)

Caudal

Altwra mpulsion :

3.10m¥h

5,10 m

Materlales

€ verpo bomba

Brida de cieme

Caat ron 250 UNI 150 185 - CTF

Rodate Tecnopatimero

Eje motar Alumina

Retén EFDM

C sja Mator Aluminio fundido a presidn

Acero inoxidable

Tolerancia de curva acorde a IS0 9906

Eadib Rt v 5

T3

Caudal : 3,10 m¥h

Altura impulsitn : 510 m

Fhusdo bombeado (%) © Agua

Tempe ratura Thsido: 2°C

— o g
Viseos idad cinem atica: 1 mm#s ? i 4 ) R I
Presién del vapor: 220 kPa

Soporte andlo empuge EFDM
Datos motor Dimensiones axteriorasm

B 224 H 124 L2 20
Marca: DA B1 65 H1 124

B2 159 Hz2 204
Polencia absorbida P1 0.1 kW

D 32 L 180
Tensitn nom inat: 1= 220240V 50Hz o1 112 G| L1 20
Comente nominal: 0.72A P z 4.5%g
Grado de proteccidn: 1P a4 Conexiones bomba

Lado aspirac ibn 126
Lo im putsién 1"2G

DAB PUMPS se reserva & derecho de realizar modificackones sin ba obligacikin de av iso previo.
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5.5 Fitxa técnica bomba xarxa Piscina i Pavell6

Brida de cieme

Soporte andlo empuge

Acero inoxidable

ACEID Enoxiaable

O DAB PUMPS S.pA.
DAB FICHA TECNICA Wia Marca Pobo, 14 - 35035 Mestrino (PD ), lialy
Tel. +38 049 5125000 - Fax +38 (49 5125050
WATERSTECHNOLOGY 250712018 Pagnatia i
Destinatario Remitente
Emgpresa
Ref erencia
Direccidn
Tetef ono
Fax
E-mai
Cédigo articulo © Tolerancia de curva acorde a IS0 9906
80151020 Number of w orking moters : 2
Mc,ula: [I'“]— ...... o = rrer 5 - e e e e
EVOPLUS D 150/240.65 M
Datos bomba
Presidn nom inat: 16800 kPa
Temperatura min. fasdo -10°C
Temperatuwra max. fhsdo 110°C
EEI <020
Presidn minima de agua:
Tempe ratura; “C S0 - 100
Presién minima de agua: m 2 - 25
Datos de servicio requarides
Caudal : 43,10 m*h
Altura impulsitn : 13.08m
Fhsdo bombesdo (%) © Agua
Temperatura {hado: 2°C
Densided 88,2 kg/m®
Viiseos idad cinem Stica: 1 mmifa
Presién del vapor: 220 kPa
Datos hidr. (Punto de trabajo)
Caudal 43,10 m¥h
Altwra mpulsion : 13,08 m
Materlales
€ verpo bomba Caat ron 250 UNI 150 185 - CTF
Rodate Tecnopatimero
Eje motar Aceno inowi dable
Retén EFDM
C sja Mator Aluminio fundido a presidn

Datos motor

Dimensiones axteriorasm

Marca:

Potencia abscrbéda P1
Tensian nom ina:
Comenie nominak:

Grado de protecckn:

183 H 464 | 130
145 Hi 460 4} 130
130 Hz 273 12 170
118 H3 248 13 48

&8 H4 236 L 30

Al 18 o
DAB AZ 14 D1
2X 121 kW J 41 be
E1 7T D3
1= 2EEA0V 50 Hz B2 334 D4
25 55A Peso: 1 Arg
P a4 Conexiones bomba
Lado aspirac ibn DN 85
L ado im putsian DN &5

§ PNB, PN10, PN16 {4 slotied holes )
! PNG, PN10, PN16 {4 slotted holea)

DAB PUMPS se reserva & derecho de realizar modificackones sin ba obligacikin de av iso previo.
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5.6 Fitxa técnica bomba col-lector Piscina i Pavello
O DAB PUMPS S.p.A
DA B FlCHA TECN ICA ia Marco Polo, 14 - 35035 Mestnino (PD ), laly
Tel +3% 049 5125000 - Fax +39 049 5125050
WATER*TECHNOLOGY 200032018 Pagina 1 (3 WA D0 IMDS . Com
Deatinataria Remitente
Empresa
Referencia
Disec citn
Tekef ono
Fax
E-mail
Cédige articulo : Tolerancia de curva acorde a IS0 9906
GOS0 I e e e g =
Articulo: T
EVOPLUS B 1006450100 M
Dates bowtba | ad... =
752 m|
Presidn nom inai: 1600 kFa A
Temperaiura min. fhsdo -10°C
Temperatura max. fhsdo 110
EEI <0,20
Presién minima de agua: :
Temperaiura: Coah 100 e S|
Preside minkna de agua m 2 25
Datos da serviclo requeridos
Caudal 43, 10 m*h
Aftura imipulaion | t2am | Zgeeees i
Fluido bom beado (360 @ Agua
Temperatura {lkedo: 200G
. r I i T [EEan :
Dena idad 88,2 kg/m? c|||||||||||||||||||IT||||||||||||||||||_||||
Vigoos kbad cinem Stca: T mm¥s 0 2 ® A o W I L]
Presidn del vapor: .20 EFa
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Potencia abaorbeda P1 T3 EW
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Comenta nominal. B A P . % 8hg
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ANNEX 2. Estudi de seguretat i salut

1 Dades de I'obra

Tipus d'obra: Instal-laci6 d’'una caldera de biomassa i xarxa de calor per donar servei a la
Piscina Municipal, Pavell6 Poliesportiu i Estadi Municipal "Mas Oliva". S’inclou en la instal-lacié la
part d’obra civil associada.

Emplacament: Carretera Mas Oliva s/n, 17480 Roses

Promotor:

Autor del projecte: Joan Oliver Casanellas de SUNO Enginyeria de Serveis Energétics SCCLP

Tecnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Joan Oliver Casanellas de SUNO
Enginyeria de Serveis Energétics SCCLP

2 Dades tecniques de I'emplacament

Topografia: Terreny pla, amb lleuger desnivell.
Caracteristiques del terreny: terreny coherent, nivell freatic: baix

COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

2.1 INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aguesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen
disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.
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En base a l'art. 7€, i en aplicacié d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de [l'inici de l'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucio de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En
cas d'obres de les Administracions Publigues s'haura de sotmetre a l'aprovacido d'aguesta
Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en
coneixement de la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15é del Reial Decret, els contractistes i subcontractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccid
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccio Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art. 11¢&).

2.2 Principis generals aplicables durant I'execucié de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accid preventiva recollits en
l'art. 15e de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)"
durant I'execucio de I'obra i en particular en les seguents activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

b) L'eleccié de 'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacio de les vies o zones de desplacament o circulacio

c) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars
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d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions
i dispositius necessaris per a lI'execuciéo de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

e) La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses

f) Larecollida dels materials perillosos utilitzats

g) L'emmagatzematge i I'’eliminacio o evacuacio de residus i runes

h) Ladaptacié en funcié de l'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball

i) La cooperaci6 entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms

J) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi
a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 sén els segients:

1 L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord amb els
seguents principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c) Combatre els riscos a l'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepci6 dels

llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de

reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte I'evolucio de la tecnica.

f)  Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill.

g) Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la tecnica,

l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels

factors ambientals en el treball.

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié colxlectiva a la individual.

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.
2 L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.
3 L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.
4 L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran
adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que
es pretén controlar i no existeixin alternatives meés segures.
5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit
de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors,
els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,
I'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball personal.
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2.3 ldentificacioé dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s’enumeren a continuacio els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant
tot el procés d’execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball
que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio veines i
tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacio, manteniment...).

2.4 Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Contactes electrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

2.5 Treballs previs

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)
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2.6 Enderrocs

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Fallida de l'estructura

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Acumulacié i baixada de runes

2.7 Moviments de terres i excavacions

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Copsiensopegades

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

2.8 Fonaments

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
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Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esfor¢os per postures incorrectes

Fallides d’encofrats

Fallides de recalcaments

Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

2.9 Estructura

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esfor¢os per postures incorrectes

Fallides d’encofrats

Generacio excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

Riscos derivats de I'accés a les plantes
Riscos derivats de la pujada i recepcio dels materials

2.10 Ram de paleta

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material
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- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.11 Coberta

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Sobre esfor¢os per postures incorrectes

- Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Caigudes de pals i antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
guimiques)

2.12 Revestiments i acabats

- Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esfor¢os per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.13 Instal-lacions

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléectrics directes o indirectes
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- Sobreesforgos per postures incorrectes
- Caigudes de pals i antenes

2.14 Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (annex ii
del r.d.1627/1997)

1 Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per
les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn
del lloc de treball

2 Treballs en els quals l'exposici6 a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible
3 Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades

4 Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

5 Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

6 Obres d'excavaci6 de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

7 Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

8 Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

9 Treballs que impliguin I'Gs d'explosius

10 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

2.15 Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de
treball. D’altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment...).

2.15.1 Mesures de proteccié col-lectiva

- Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

- Senyalitzacio de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de I'obra
com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria
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- Immobilitzaci6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de
la carrega maxima, delimitacié del radi d'acci6, frenada, blocatge, etc

- Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

- Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran guantitat

- Comprovacié de lI'adequacio de les solucions d'execucio a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Comprovacio d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccio de rases

- Utilitzacio de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de protecci6 en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacio de xarxat en forats horitzontals

- Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, correctament instal-lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Col-locacio de plataformes de recepcio de materials en plantes altes

2.15.2 Mesures de proteccié individual

- Utilitzaci6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

- Utilitzaci6 de calcat de seguretat

- Utilitzacio de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra establir punts
d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del qual
sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

- Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjeccio permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill
d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

2.15.3 Mesures de proteccié a tercers

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada
s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que
persones alienes a |'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors
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- Immobilitzaci6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

- Comprovacié de lI'adequacio de les solucions d'execucio a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Proteccio de forats i fagcanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

2.15.4 Primers auxilis
Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a l'inici de l'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidentats.

3 Normativa aplicable

- Regalment de Seguretat i Higiene en el Treball . Decret de 31 de gener de 1940 del Ministerio
de Trabajo, ( BOE 34,03/02,1940 ) Regalment derrogat, exepte cap. VII " Andamios " per
I'Ordenanza general de Seguridad e higiene en el trabajo " ( Orden 9 marg¢ 1971).

- Ordre de 20 de maig de 1952 per la que s’aprova el Reglament de Seguretat del treball en la
industria de la construcci6 vidre i ceramica ( BOE 167,15/06/1952 )

* Modificaci6 de l'article 115. Ordre 10 desembre de 1953 ( BOE 356, 22/12/1953 )

-Ordre de 9 de mar¢ de 1971 per la que s’aprova I'ordenanca general de Seguretat i Higiene
en el treball. ( BOE nim 64,64, de 16-17/03/1971 )

- Decret 423/1971 de 11 de marg per la que es regulen la constitucié i composicié i funcions del
comité de seguretat i higiene en el treball.

- Decret 3565/1972 de 23 de desembre, pel que s’estableixen les Normes Tecnologiques de la
Construccio ( NTE,).

- Ordre del 23 de maig de 1977 per la que s’aprova el Reglament d’aparells elevadors per a
obres. ( BOE 170, 18/07/1977)

* Modificacié article 65 . Ordre 7/3/1981 ( BOE 63, 14/03/1981 )

- Ordre del 19 de desembre de 1977 per la que es modifica la instruccié complementaria MI-BT-
025 del vigent R.E.T.B.T.( BOE 141, 14/06/1977 ) ( CE-BOE 170 18/07/1977)

- Reglament d'explosius, Decret 2114/1978 de 2 de marg, de la Presidéncia del Govern ( BOE
214,07/09/1978)

* Modificacié Real Decret 829/1980, de 18 d' abril (BOE 109, 06/05/1980 )

- Ordre de 28 de juliol de 1980 per la que es modifica la instruccié MI-BT 040 aprovada per ordre
31 d’'octubre de 1973 en la que es refereix a la concessio a Entitats de Titol d’'Instal-lador
autoritzat.

- Ordre 30 de setembre de 1980 per la que es disposa les normes UNE que es citen siguin
considerades com d’obligat compliment, incloent-les en la instruccié MI-BT 044 del R.E.B.T.
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- Reial Decret 1945/1986 de 26 de maig pel que s’aprova el Reglament de Seguretat en les
maquines. ( BOE 238, 04/10/1986)

* Modificacié R.D. 590/1989 de 19/05//89 ( BOE 132, 03/06/89 )

* Instruccid Tecnica Complementaria I.T.C. - MSG-SM1 Ordre de 8 d'abril 1991 ( BOE 87,
11/04/1991)

* Modificacié R.D. 830/1991 de 24/05 ( BOE 130, 31/05/1991 )

- Ordre de 6 d’'Octubre de 1986 per la que es determinen els requisits de dades que hagin de
reunir les comunicacions d’obertura dels centres de treball. ( BOE 117, 16/05/1988 )

- Ordre del Ministeri d’Industria i Energia de 26 de novembre de 1986 Designhacié de A.E.N.O.R.
com a entitat reconeguda.

- Llei 8/1988 de 7 d'abril sobre infraccions i sancions d’ordre social. ( BOE 91, 15/04/1988 )

- Reial Decret 474 de 30 de marc de 1988 que recull I'ampliacié de la directiva 84/528 C.E.E.
aparells elevadors d’utilitzacié mecanic.( BOE 121, 20/05/1988 )

- Ordre de 28 de juny de 1988 per la que s’aprova la instruccié tecnica Complementaria MIE-
AEM-2 Reglament d’'aparells d’elevacié i manutencié referent a grues torre desmuntables per
obres.( BOE 162, 07/07/1988 ) ( CE - BOE 239, 05/10/1988 ).

* Modificacion . Orden 16 d'abril de 1990 ( BOE 98, 24/04/1990 ) ( CE-BOE 115, 14/05/1990).

* ITCMIE- AEM4 del Reglament a d'aparells d'elevacié i manutencié referent grues mobils
autopropulsades R.D. 2370/1996 de 18/11/ del Ministeri d'Industria i Energia ( BOE 24/12/1996 )
- Disposicions de I'aplicacié de la Directiva del Consell 89-392-CEE, relativa a la aproximacié de
les legislacions dels Estats membres sobre maquines

R.D. 1435/1992, de 27/11/ ( BOE 297, 11/12/1995 )

* Modificacions R.D. 56/1995 de 20 de gener ( BOE 33, 08/02/1995 )

* Relaci6 de les Normes harmonitzades en I'ambit del R.D. . Resolucio de 1 de juny de 1996
( BOE 155, 27/06/1996 )

- Regulacié de les condicions per comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels
equips de protecci6 individual

R.D. 1407/1992 de 20/11 ( BOE 311, 28/12/1992) ( CE-BOE 42, 24/02/1993 )

*Modificacié R.D. 159/1995 de 3/02 ( BOE 57, 08/03/1995 )

- Reglament sobre treballs de risc d'amiant

Ordre 31/11/1984 ( BOE 267, 07/11/1984 ) ( CE-BOE 280, 22/11/1984 )

* Normes complementaries . Ordre 7/1/198 ( BOE 13, 15/01/1987)

* Prevenci6 i reduccié de contaminacié del medi ambient produida per I'amiant . R.D. 108/1991,
1/02 ( BOE 32, 06/02/1991 ) ( CE-BOE 43, 19/02/1991 )

* Modificacio dels articles 2,3,13 de I'Ordre de 31 octubre de 1984 pel que s'aprova el Reglament
de treball amb risc d'amiant, i l'article 2 de I'Ordre de 7 de gener de 1987 pel que s'estableixen les
normes complementaries a I'esmentat reglament.

* Ordre 26/07/1993 ( BOE 186, 05/08/1993 )

Obligatorietat de linclusié de l'estudi de Seguretat i Higiene en el treball en els projectes
d'edificacid i obres publiques.

R.D. 555/1986 de 21 de febrer ( BOE 69, 21/03/1986 )

* Reial Decret 84/1990 de 19 de gener, pel que es dona nova redaccié als articles 1,4,6, i 8 del
Reial Decret 555/1986 del 21 de febrer, i es modifiguen parcialment les tarifes d’honoraris
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d’Arquitectes, aprovada per Reial Decret 2512/1987 de 17 de juny i d’aparelladors i Arquitectes
Tecnics aprovades per el Reial Decret 314/1979 de 19 de gener.

Model de llibre d'incidencies

Ordre 29/06/1987, del Departament de Treball ( DOGC 862 i 863, 10i 13/07/1987 )

Certificat sobre compliment de les distancies d'obres i construccions a linies electriques.
Resoluci6 4/11/1988 ( DOGC 1075, 30/11/1988 )

- Reial Decret 88/1990 de 26 de gener proteccio dels treballadors mitjancant la prohibicié de
determinats agents especifics o determinades activitats.

Protecci6 de treballadors en front de riscos derivats de I'explosio i soroll durant el treball.

R.D. 1316/1989 de 27/11 ( BOE 263, 02/11/1989 ) ( CE-BOE 295, 09/12/1989 , | 126,
26/05/1990 )

Text refos de la llei de I'Estatut dels Treballadors

R.D. 1/1995, de 24 de mar¢ ( BOE 29/03/1995 )

- Conveni col-lectiu Provincial de la Construccio de la Provincia en la que es construira I'obra.
Prevencio de riscs laborals

Llei 31/1995, de 10/11 (BOE 269, 10/11/1995)

- Reglament dels serveis de prevencio . R.D. 39/1997 de 17 de gener ( BOE 27, 31/01/1997 )
Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball R. D.
485/1997 de 14 d'abril ( BOE 97, 23/04/1997 )

R.D. 487/1997 de 14 d'abril ( BOE 97, 23/04/1997 ) . Sobre disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulaci6 manual de carregues que comportin riscs, en particular
dorsolumbars, per els treballadors.

R.D. 486/1997 ( BOE 97, 23/04/97 ) Sobre disposicions minimes de seguretat i salut en els
centres de treball.

R.D. 665/1997 de 12 de maig ( BOE 124, 24/05/1997 ) . Sobre proteccio dels treballadors contra
riscos relacionats amb I'exposicié d'agents cancerigens durant el treball.

R.D. 773/1997 de 30 de maig ( BOE 140, 12/06/1997 ) Sobre disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la utilitzacio dels treballadors d'equips de proteccié individual .

R.D. 1215/1997 de 18 juliol ( BOE 188, 07/08/1997 ) Sobre disposicions minimes de Seguretat i
salut per la utilitzacio dels treballadors dels equips de treball.

R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre ( BOE 256 25/12/1997 ) Sobre disposicions minimes de seguretat
i salut en les obres de construccio

- Homologacié de peces de proteccié personal del Ministeri de Treball i Seguretat Social (Vegeu
apartat homologacions )

- També seran d’aplicacio totes aquelles disposicions que complementin i millorin les anteriors
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ANNEX 3. Instruccions de manteniment

1 Dades basiques de la instal-lacié

1.1 Emplacament de la instal-lacié

Adreca Carretera Mas Oliva s/n
Poblacio 17480 Rosesl|

Taula 22: Dades emplacament

1.2 Breu descripcio de la instal-lacié

La instal-laci6 esta formada per una caldera de biomassa ubicada a l'edifici auxiliar situat al
terreny posterior a la Piscina Municipal, amb la corresponent instal-lacié hidraulica, la canonada
de distribucié de calor cap a dues sales técniques i la instal-lacié d'acoblament a la instal-lacio
existent i el sistema de control.

Queden excloses d’aquest manual de manteniment, les actuacions necessaries per al
correcte funcionament dels circuits interiors existents i les de les calderes de gas natural.

AQUEST MANUAL SERA COMPLEMENTARI AL MANUAL D'US | FUNCIONAMENT DE LA
CALDERA, BOMBES, BESCANVIADORS DE PLAQUES | DEMES ELEMENTS DE LA
INSTAL-LACIO ELS QUALS SERAN ADJUNTATS A AQUEST DOCUMENT.

2 Objecte

L'objecte del present document és:

- la descripcio de les instruccions de seguretat, control i maniobra.
- la descripci6 del programa de funcionament.

- la descripci6 del programa de manteniment preventiu.

- la descripci6 del programa de gestio energética.
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Tot aix0 per al correcte manteniment de la instal-lacio termica de biomassa i xarxa de calor, amb
I'objectiu de complir amb les prescripcions tecnigues de seguretat, bon funcionament, allargament
de la vida util i eficiencia de la instal-laci6.

Aguest document sera revisat i entregat amb la finalitzacio d’obra, incloent-ho totes les
modificacions que es puguin haver produit durant I'execucié aixi com el llistat dels equips
instal-lats i manuals especifics. Aquest document sera guardat amb la resta de documentacio
técnica de la instal-lacio, i se n’entregara una copia a 'empresa mantenidora.

3 Adverténcies de seguretat i riscs

El manteniment de la caldera i de la instal-lacio ha de ser realitzat per personal autoritzat o Servei
Técnic, amb els coneixements adequats pel tipus de caldera i instal-lacio.

Abans de realitzar qualsevol tasca de manteniment cal prestar especial atencio a les mesures de
seguretat. Tant a la caldera, com a la sitja de biomassa com a la instal-lacié hi pot haver els
seguents riscos:

Perill general | Atencio:

Abans de realitzar cap tasca de manteniment, obrir portes, accedir a la sitja,
treure revestiments, accedir al quadre de control, per motius de seguretat cal
apagar l'interruptor general de la caldera, protegir-lo per a evitar accionament
accidentals i advertir de forma visible que s’estan realitzant tasques de
manteniment.

Atencié: Perill de cremades! Les parts internes de la caldera, les parts de la
Perill de|Xemeneia i evacuaci6 de fums, i les canonades poden escalfar-se molt
cremades! (T>50°C) amb perill de cremades.

No obrir la porta de la cambra de combustié durant el funcionament de la
instal-lacio.

No manipular cap element sense protegir-se amb guants.

A Realitzar les tasques de manteniment quan la caldera estigui freda.

Els diposits de cendres i visos sense fi d’extraccié de cendres poden escalfar-
se.

Perill de lesions | Atencid: Perill de patir lesions per accié d’elements giratoris!

per  elements | 3 sjtia de la caldera disposa de diversos elements giratoris que poden produir
giratoris! lesions per talls i atrapaments:

- rotor amb ballestes que giren de manera automatica
- els visos sense fi d'alimentacio i extraccié de cendres.

- parts internes de la caldera (cremador, graella mobil o viatgera).
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- el sistema de neteja dels bescanviadors de fums.
- els motors i ventiladors.

Apagar l'interruptor general abans de realitzar qualsevol actuacio i bloguejar-lo
per a evitar actuacions accidentals.

Perill
electrocucio!

A\

per

Atenci6: Perill de patir lesions per electrocucid!

Abans d’obrir la tapa de I'armari de distribucié o de desmuntar algun element
eléctric, apagar l'interruptor general de la caldera de biomassa per a evitar
qgue quedin elements amb alimentacio eléctrica.

Prestar especial atenci6 als cables i al seu estat.

Usar guants i ulleres de seguretat per a evitar riscos.

Perill per gasos
inflamables i
toxics!

> B

Atenci6: Perill per gasos inflamables i toxics!

Si el manteniment o la neteja no es realitza de manera adequada poden
produir-se fugues de gas de combustid. Aquest gas és inflamable i toxic.

Treballar amb la caldera apagada.
Usar ulleres i mascara de proteccio i sensor de CO.

Accionar I'extractor de fums de manera manual (des del control de la caldera)
abans d'iniciar les tasques de manteniment.

Mantenir la sala airejada durant les tasques de manteniment i neteja.

No obrir de manera sobtada les portes de la cambra de combustié ni del
circuit d’extraccio de fums.

En cas de fugues del gas de combustio, apagar rapidament la caldera i
instal-lacio eléctrica i deixar ventilar bé la sala.

Perill d’incendi!

Atencio: Perill d’incendi!

S’ha de complir la normativa vigent de prevencié d’incendis. Si no es realitza
correctament el manteniment i neteja hi ha perill d'incendi.

Cal seguir identificar els elements de seguretat i prevencié d’'incendi abans
d’iniciar les tasques de manteniment, i en cas de no ser-hi aportar-los.

Cal identificar els recorreguts d’evacuacio en cas d’emergéncia.

Cal realitzar les neteges periodiques i complir amb les prescripcions del
manual per a evitar males combustions.

Taula 23: Adverténcies de seguretat i riscso
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4 Consideracions a tenir en compte abans d'actuar en sitges de
biomassa.

- Abans d’entrar a una sitja de biomassa (ja sigui pel-let o estella), obrir els accessos, boques de
descarrega i deixar ventilar uns 15 minuts.

- Emprar el mesurador de CO per a verificar que la seva concentracié esta sota els nivells
permesos.

- Deixar sempre els accessos a la sitja oberts, indicats i no estar mai sol.

- Abans d’entrar a una sitja de biomassa, assegurar que l'alimentador i dispositius mecanics estan
aturats (i que no es poden activar automaticament). Deixar una nota en el panell de control
conforme s’esta realitzant tasques de manteniment, per a evitar que es produeixin actuacions
involuntaries.

- Emprar mascares, guants i demés elements de seguretat.

- Informar i notificar que es procedira a realitzar actuacions de manteniment.

- No entrar personal que no estigui format.

Alguns riscs identificats: Risc d'ofegament, risc de caigudes accidentals i risc
d’atrapament

5 Consideracions a tenir presents abans d'actuar sobre la caldera de
biomassa.

- Aturar la caldera abans de realitzar cap actuacio (i deixar que finalitzi el procés de combustio).
- Ventilar la cambra de combustié abans de realitzar-hi cap actuacio.

- Desconnectar electricament els motors per a evitar riscs d’atrapaments.

- Desconnectar la caldera del quadre electric per a evitar electrocucions.

- Anar amb compte amb les superficies calentes.

- Realitzar les actuacions amb la sala ventilada.

- Emprar mascares, guants i demés elements de seguretat.

- Informar i notificar que es realitza I'actuacié de manteniment.

- No actuar personal no format.

Alguns riscs identificats: Risc d'ofegament, risc de cremades per superficies calentes i per
foc, risc d’electrocucid i risc d’atrapament.

6 Instruccions per efectuar I'aturada de la instal-lacié

El manteniment de la caldera i de la instal-lacio ha de ser realitzat per personal autoritzat o Servei
Técnic, amb els coneixements adequats pel tipus de caldera i instal-laci6. Abans de realitzar les
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tasques de manteniment cal tenir present que pot ser necessari aturar el sistema o una part del
mateix per a poder actuar amb seguretat. Per a realitzar la aturada de la caldera de biomassa,
existiran tres nivells d'actuacié de més general a més especific:

Existeixen tres nivells (de més general a més especific) d’aturada del sistema:

1.- Desconnexio eléctrica de la caldera

S’actuara sobre [lInterruptor General Automatic (INT.
GENERAL) situat al quadre eléctric blanc del costat de la
porta.

Aquesta actuacié deixara sense corrent eléctric a tots els
dispositius de la sala de calderes i de control. Si s’executa,
les bombes deixen de funcionar i es pot generar un
sobreescalfament de la caldera. Només utilitzar aquest
sistema en cas de necessitat.

Si mai es vol procedir a la desconnexié eléctrica (per a
desUs durant un temps) procedir primer amb Il'aturada
descrita a l'apartat 3 i fer la desconnexié al cap d’'unes
hores quan la temperatura de la caldera hagi disminuit.

2.- Parada d’emergéncia de la caldera

Es realitzara mitjancant linterruptor o polsador vermell
situat al cos de la caldera.

Y Aquesta actuacio atura l'alimentacio eléectrica de tots els
components de la caldera (perd no afecta a la instal-lacio
eléctrica de la sala). Aquesta actuacio la realitzarem en cas

 arosvie

gue calgui aturar de cop la caldera per emergéncia en
algun dels seus components o per a tasques de
manteniment del quadre de control.

3.- Parada del funcionament de la caldera

Es realitzara mitjancant l'interruptor, selector o menu de
pantalla tactil, situat al frontal del quadre de control de la
caldera.

Aquesta actuaci6 atura l'alimentacié i combusti6 de la
caldera pero permet el funcionament de I'extractor de fums
per a evitar que el foc retorni pel canal d’alimentacié i per a
escombrar la cambra de combustio.

Aquesta actuacio la realitzarem en cas que vulguem aturar
el funcionament de la caldera per alguna emergéncia en
l'alimentacié del combustible o quan es vulgui deixar un
temps sense utilitzar.

Taula 24: Nivells d'actuacié per efectuar 'aturada.
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Si es vol realitzar alguna actuaci6 sobre les bombes o electrovalvules, es procedira a
desconnectar-les electricament mitjangant els interruptors automatics del quadre electric. Veure
més detall al planol d’esquema unifilar.

En qualsevol cas, durant les actuacions de manteniment que requereixin una aturada total o
parcial del sistema, el mantenidor col-locara senyalitzacions d'adverténcia per a evitar una
actuacio involuntaria que pugui generar un accident o mal funcionament.

7 Instruccions per efectuar la sectoritzacio de la instal-lacio.

Amb l'objectiu de poder sectoritzar les diferents parts de la instal-lacié hidraulica (bé sigui per
actuacions de manteniment, de funcionament o de reparacions), s’han disposat valvules de pas
per a independitzar tots els circuits i elements susceptibles a ser desmuntats. Veure més detall a
I'esquema hidraulic.

En el cas dels vasos d’expansio, hi haura valvula de pas la qual quedara bloquejada per a evitar
un possible error. EN CAP CAS HA D’ESTAR TANCADA DURANT EL FUNCIONAMENT DE LA
INSTAL-LACIO.

De la mateixa manera, els equips generadors de calor disposen de valvules de pas les quals
poden tancar-se en cas d’haver de realitzar alguna operacié de manteniment o reparacio. ABANS
DE TANCAR-LA, ASSEGURAR QUE LA CALDERA ESTIGUI APAGADA | QUE NO HI HAGI
COMBUSTIBLE A L'INTERIOR DE LA MATEIXA. Quan es vulgui restablir el funcionament,
primer obrir les valvules de pas, verificar el funcionament de les bombes per a poder dissipar
temperatura i després tornar a posar en servei la caldera.

Pel que fa a les bombes, també disposen de valvules de pas per a poder realitzar la neteja del
filtres de proteccid o tasques de reparacio. Abans de tancar-les assegurar que s’ha aturat la
bomba i en cap cas tornar-la a posar en marxa fins que les aixetes tornin a estar obertes.

8 Condicions normals i limit de funcionament de la instal-lacio

La instal-laci6 i els seus components ha estat dissenyada per a treballar amb el rang de
condicions segtents.

Parametre Valor habitual Valor minim Valor maxim

Pressi6 1,5 bar 0,5 bar 3 bar

Temperatura Segons element | Segons 95°C
element

Taula 25: Condicions funcionament.
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El fluid de treball sera aigua descalcificada i filtrada segons les caracteristiques seguents:

Parametre Valor
Conductivitat eléctrica (um/cm) 100-1500
pH 9,5-10
Oxigen (mg/l) <0,02
Alcalins (nmol/l) <0,02

Taula 26: Parametre aigua.

Qualsevol valor que difereixi de les mateixes haura de ser estudiat i revisat pel personal de
manteniment (aixi com les possibles consequéncies que es puguin derivar de I'esmentada
anomalia).

9 Programa de funcionament

La present instal-laci6 donara servei per a calefaccié als edificis:Estadi Municipal "Mas Oliva",
Pavell6 Poliesportiu i Piscina Municipal. La seva temporada de funcionament sera tot I'any, ja que
dona servei d’ACS a I'Estadi i al pavell6 i aquests s’'usen durant tot I'any.

Es marcaran temperatures de confort a mantenir en I'horari de les activitats del centre, de
reduccioé durant els periodes de neteja o anteriors al moment de confort i S’aturara durant les
hores en les que no hi hagi preséncia al centre. De la mateixa manera es programara mitjancant
el control centralitzat, els dies en “ mode vacances” en els quals la temperatura de consigna sera
només per a manteniment d’'una temperatura minima (inferior a la temperatura de confort o
reduida).

Periodicament, un cop cada mes, es posaran en marxa les calderes de gas per tal de verificar
gue estan operatives per si mai s’han de posar en mode de servei.

10 Programa de manteniment preventiu.

A la taula seguent s’adjunta el llistat de tasques a realitzar, amb codi identificador i la seva
periodicitat:

OPERACIO Periodicitat
Actuacions a realitzar a la visita mensual

Control visual de la caldera de biomassa

Comprovacio de pressio d'aigua en circuits i caldera
Comprovacié de la temperatura en circuits i caldera
Comprovacio de I'estat del combustible solid-

Neteja i retirada de cendres en instal-lacions de combustible solid

3|3|3(|3|3
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Control de peces de desgast o per indicacions del fabricant
Controlar les instal-lacions de seguretat contra el retrocés de la

combustié
Controlar la neteja dels romanents de la combustié

Neteja i control de la tapa de seguretat contra el retrocés de la
coamhiictiA

Neteja i control de la junta d'estanquitat de la porta
Neteja i comprovacié del sense fi d'alimentacié del biocombustible i

A'avtracciA do candrac

Neteja i comprovacio de l'estat del cablejat i els sensors
Comprovacié de reglatge i actuacio de seguretat de temperatura
Comprovacio del tarat dels elements de seguretat

Revisio dl funcionament de bombes i ventiladors

333|133 (3|3 (3| 3 |3

Actuacions a dues vegades per temporada (visita semestral)

Revisio dels parametres de control de la caldera 2t
Comprovacié del material refractari 2t
Revisio del sistema automatic d'encesa i apagada 2t
Comprovacié i neteja, si s'escau, de la cambra de combustio,
bescanviadors de calor, conductes de fums i xemeneies en calderes de

2t

Neteja de la capula de postcombustié 2t
Lubricar tots els engranatges i cadenes 2t
Revisio i neteja dels filtres d’aigua 2t
Revisio i neteja de les unitats terminals aire-aigua 2t
Actuacions a realitzar un cop per temporada (visita anual)
Revisio i neteja d'unitats d'impulsio i retorn d'aire t
Revisio de I'estat d'aillament termic t
Revisio de la xarxa de conductes segons criteris de la norma UNE
100012

Revisio de la qualitat ambiental segons criteris de la norma UNE 171330
Verificacié del sistema d'ignicio del biocombustible

Verificacio de I'extractor de gasos de combustio

Comprovacié de reglatge i actuacio del termostat de treball

Verificacio de la valvula de seguretat

Revisio del vas d'expansié

Verificacio d'estat, disponibilitat i parametres dels elements de prevencio
d'incendis

Verificacié d'actuacio dels circuits de seguretat i enclavament

Medicié del Ph de la caldera

Revisio dels sistemes de tractament d'aigua (si s'escau)

Comprovacio d'estanquitat de circuits de canonades

Verificacié i comprovacio dels bescanviadors de plaques

Verificacio i ajustament de les connexions electriques

~ | =+ |~ |~ |~

— | =+ |~ [~ |~ | —+
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Verificaci6 i ajustament de la proteccio termica del motor del ventilador t

Verificacié de les connexions de la posada a terra de la caldera i dels ¢

sistemes electrics per al transport del combustible

Verificacié dels pilots de senyalitzacio i substitucié si s'escau t

Verificacié dels interruptors, contactors, relés i proteccions eléectriques t

Verificacid de l'estat de funcionament de la ventilacio de la sala de ‘

calderes

Nota: la revisié de I'estat de la sitja d’'emmagatzematge de biomassa (de cara a demanar 'ompliment de la
mateixa) la realitzara l'usuari. Aixi mateix I'usuari periodicament (un cop per setmana) realitzara una
inspeccid visual de I'estat de la caldera i sala, i comunicara qualsevol funcionament anomal.

Taula 27: Tasques de manteniment

CODI

s |setmanal

m | mensual

t |anual

2t | dues/temporada

3m |cada tres mesos

2a |cada dos anys

Taula 28: Codi periodicitat

11 Programa de gestid energeética

L'empresa mantenidora realitzara un analisi i avaluacio periodica del rendiment dels equips de
generacié de calor. Aquest analisi es realitzara mesurant i registrant els valors indicats per a
calderes d’entre 70 i 1.000kW, d’acord amb les operacions indicades a la taula 3.2 de la IT 3.4 del
RITE.
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Taula 3.2.- Mesures de generadors de calor i la seva periodicitat

Periodicitat

Mesures a realitzar als generadors de calor
20kW < P < | 70kW < P < P>

70kwW 1.000kW | 1.000kW

1. Temperatura o pressio del fluid portador a la entrada i 2a 3m m
sortida del generador de calor.

2. Temperatura ambient del local o sala de maquines. 2a 3m m
3. Temperatura dels gasos de combustio. 2a 3m m
4. Contingut de CO i CO2 en els productes de combustio. 2a 3m m
5. index d'opacitat dels fums en combustibles solids o liquids 2a 3m m
i de contingut de particules solides en combustibles solids.

6. Tiratge a la caixa de fums de la caldera 2a 3m m

m: un cop al mes, 3m: cada tres mesos, la primera a l'inici de la temporada, 2% cada dos anys
Taula 29: taula 3.2 de la IT 3.4 del RITE.

Aixi mateix I'empresa mantenidora realitzara un seguiment dels consums d’energia i aigua de
manera periodica, amb 'objectiu de detectar desviacions de consum i realitzar les corresponents
correccions. Aquesta informacio registrada es subministrara a la propietat i es guardara durant al
menys 5 anys.

12 Necessitat de inspeccions i obligatorietat de signar contracte de
manteniment.

Com que es tracta d’'una instal-laci6 de més de 70kW, el titular de la instal-lacié6 encarregara a
una empresa mantenidora la realitzacié del manteniment de la instal-lacid térmica. Aquest
realitzara les inspeccions obligatories i conservara la documentacié corresponent.

El mantenidor conservara la documentacio de totes les actuacions, ja siguin de reparacié o
reforma realitzades a la instal-lacié térmica i en donara una copia al titular per tal que siguin
guardades amb la documentaci6 técnica de la instal-lacio.

Aixi mateix al tractar-se d'una instal-lacié termica de més de 70kW, es realitzara una inspeccié
d’eficiéncia energetica cada 4 anys segons es determina en la IT4.3 del RITE.
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ANNEXES AL MANUAL (un cop executada I’obra)

01. Planol Planta de les Sales de Calderes.
02. Planol. Esquema Hidraulic.

03. Planol. Esquema Unifilar.

04. Manuals dels elements de la instal-lacio

05. Poster Informatiu sala de calderes.

Taula 30: Annexes al manual.
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ANNEX 4.- planificacio actuacions

Per a poder iniciar les actuacions caldra que aquestes estiguin adjudicades i que s’hagin concedit
els permisos municipals corresponents.

En primer lloc es realitzaran les tasques de construccidé de I'edifici aillat que fara de sitja i sala de
calderes.

1. Excavacio6 de rases de fonamentacio i de solera.

2. Realitzacio de les sabates de fonamentacio i de la solera d'anivellament.

3. Muntatge dels tancaments de bloc de formigd i reixes de ventilacio.

4. Muntatge de la estructura metal-lica i execucid de la coberta de sandwich.

5. Muntatge dels baixants de recollida d’aigues, i recobriment exterior amb xapes ondulades
6. Pintura interior de la sala de calderes i remats.
7. Muntatge de portes i boques d’ompliment

Un cop feta la solera, es procedira a fer les rases i la distribucio de calor, les quals requeriran
principalment d'un equip d'instal-ladors hidraulics i eléctrics, i maquinaria i treballadors
d'excavacié per a fer les rases. Previ a l'inici dels treballs, s’haura tramitat les sol-licitud de
permisos a companyia per ala instal-lacié electrica i d’aigua.

8. Realitzacio de les rases i emplacament tubs preaillats del circuit de connexio entre I'edifici
de la sala de calderes i I'Estadi. Un cop realitzades les proves hidrauliques es tancaran les
rases.

9. Realitzaci6 de les rases i emplacament tubs preaillats del circuit de connexié entre l'edifici
de la sala de calderes i la Piscina. Un cop realitzades les proves hidrauliques es tancaran
les rases.

10. Realitzaci6 de les rases Instal-lacio linia electrica i d’aigua.

11. Restauracio dels paviments afectats.

Paral-lelament a aquests treballs, es podra anar preparant la connexié a les diferents sales de
calderes i técnigues. Deixant la connexi6 final un cop es disposi de les canonades de xarxa a lloc.

12. Connexions hidrauliques, treballs a sala técnica de I'edifici Estadi.
13. Connexions hidrauliques, treballs a sala técnica de I'edifici Piscina.

Amb els treballs de construccié de la sala de calderes finalitzats, ja es podra comencar a muntar i
instal-lar la caldera, i a fer la instal-lacié hidraulica. Cal destacar que abans d'iniciar I'obra cal
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haver fet les comandes dels principals materials ja que els temps d’entrega de les calderes son
entorn a 6-8 setmanes o el temps d’entrega de les canonades i diposits entre 2 i 4 setmanes.

14. Entrada i muntatge de la caldera de biomassa.
15. Instal-lacié a la sala de calderes.

Quan estigui provada i validat el funcionament de la caldera contra diposit d’inércia, es procedira
a la connexi6 definitiva de la instal-lacio nova a la instal-lacio existent.

16. Connexio a la instal-lacio existent.

17. Muntatge i programacio del sistema de control.

18. Proves hidrauliques i de control que es realitzaran un cop finalitzades les tramades
soterrades i aéries, un cop posada en marxa la caldera o connectada cada una de les
sales.

Un cop ajustat el control i realitzades totes les proves, es podra procedir a realitzar el final
d’obra.

19. Final d’obra.
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PLANIFICACIO.- INSTAL'LACIO XARXA DE CALOR AMB CALDERA DE BIOMASSA A ROSES
ACTIVITATS / DIES

1.- Moviment de terres, excavacié de fonamentacié
i soleres

2.- Fonamentaci6 i soleres sala de calderes de
biomassa

3.- Tancaments de bloc I reixes de Ventilac“l) !!

4.- Muntatge de la estructura metallica i execucid
de la coberta

5.- Muntatge dels baixants de recollida d'aigies, i
recobriment exterior amb xapes ondulades

6.- Pintura interior de la sala de calderes i remats

7.- Muntatge de portes i boques d’ompliment

8.- Realitzacio de les rases i emplagament tubs

preaillats del circuit de I'Estadi

9.- Realitzacio de les rases i emplagament tubs

preaillats del circuit de la Piscina

10.- Realitzacio de les rases Instal*lacid linia

eléctrica i d’aigua

11.- restauracié de paviments —!

14.- Entrada i muntatge de la caldera de biomassa

15.- Instal*lacid hidraulica i eléctrica de la sala
calderes de biomassa

16.- Connexio a la instal*laci6 existent

16.- Muntatge i programacié del sistema de control

12.- Proves hidrauliques i posada en marxa ! !
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PLANIFICACIO.- INSTAL'LACIO XARXA DE CALOR AMB CALDERA DE BIOMASSA A ROSES

ACTIVITATS / DIES

50

51

52

53 (54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

1.- Moviment de terres, excavacié de fonamentacio
i soleres

2.- Fonamentacid i soleres sala de calderes de
biomassa

3.- Tancaments de bloc i reixes de ventilacié

4.- Muntatge de la estructura metal*lica i execucié
de la coberta

5.- Muntatge dels baixants de recollida d'aigles, i
recobriment exterior amb xapes ondulades

6.- Pintura interior de la sala de calderes i remats

7.- Muntatge de portes i boques d’ompliment

8.- Realitzacid de les rases i emplagament tubs
preaillats del circuit de I'Estadi

9.- Realitzacid de les rases i emplagament tubs
preaillats del circuit de la Piscina

10.- Realitzaci6 de les rases Instal*lacié linia
eléctrica i d'aigua

11.- restauraci6 de paviments

12.- Connexions hidrauliques sala Estadi

13.- Connexions hidrauliques sala piscina

14.- Entrada i muntatge de la caldera de biomassa

15.- Instal*lacié hidraulica i eléctrica de la sala
calderes de biomassa

16.- Connexi6 a la instal*lacio existent

16.- Muntatge i programacié del sistema de control

12.- Proves hidrauliques i posada en marxa
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ANNEX 5.- Justificacio compliment de seguretat en cas d’incendi

1 Objecte

L'objectiu del present annex és la justificacié del compliment de la normativa vigent en materia de
proteccid contra incendis del local destinat a sala de calderes i sitia d’'emmagatzematge de
biomassa descrit en el present projecte.

2 Normativa aplicable
Normativa estatal

* Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de Seguretat
Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de 17 de desembre, i
correccio d'errors en BOE 55, de 5 de mar¢ de 2005.

* Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d’Instal-lacions
Termiques en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions Tecniques Complementaries
(ITE) i es crea la Comissié assessora per a les instal-lacions termiques dels edificis

* Correccio d’errors del Reial Decret 1027/2007

* Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s'aprova Codi Técnic de la Edificacié
(CTE). DB Sl-Seguretat en cas d’incendi, DB SU-Seguretat d'utilitzacio, i posteriors
modificacions i correccions d’errors.

* Reial Decret 1942/1993, de 05-11-1993, pel qual s’aprova el Reglament d'Instal-lacions de
Protecci6 contra Incendis (RIPCI)

* Reial Decret 312/2005, de 18-03-2005, pel qual s’aprova la classificacié dels productes de
construccio i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccio i de
resistencia davant del foc

* Reial Decret 110/2008, de 01-02-2008, por el que se modifica el Real Decreto 312/2005

Normativa autonomica

e Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevenciéo i seguretat en mateéeria d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N° 5584. 10-03-2010

Normes UNE que cal considerar

* Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracioé de projectes.
* Norma UNE 157653/2008 Criteris generals per a la elaboracié de projectes de proteccié
contra incendis en edificis i establiments.
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3 Justificacio

3.1 Caracteritzacio de I’establiment

La central de generacié de calor, estara emplacada en una edificacio aillada per a tal efecte, la
qual esta separada a més de 20m de la resta d’edificis. Degut a la tipologia d’activitat a realitzar li
serpa d'aplicaci6 el RSCIEI.

3.1.1 Configuracié i Ubicacié en relacié amb el seu entorn

L'edifici on s’instal-lara la sala de calderes i la sitja esta situat al municipi de Roses, concretament
a I'explanada darrera la piscina municipal , Carretera Mas Oliva s/n.

La cota de projecte + 0.00.

3.1.1.1 Descripcio de les Edificacions de 'Establiment

L'edifici estara dedicat exclusivament a la generacié de calor per distribuir a diferents edificis.
Aguest edifici sera un edifici que estara composat per una sala dedicada a sitja i I'altre sala
dedicada a sala de calderes. L'edifici es construira sempre amb cota positiva, és a dir, sobre el
terreny.

L’edlfici tindra una superficie construida de 130 m? sumant la sitja i la sala de calderes.

3.1.1.2 Descripcié de les Condicions Constructives

L'edifici es construira a partir de blocs de formigé armat amb una algada mitja de 5 mts. Es
construiran totes les parets amb blocs de 20x40x20.

Només dos de les quatre parets seran accessibles ja que al costat de les altres dues podrien
construir-se nous edificis (encara que en l'actualitat estara aillat).

La coberta es realitzara amb panell sandwich compost de xapa lacada+aillant+xapa lacada de 50
mm de gruix, conformat amb doble xapa d’acer i perfil nervat. Aquesta coberta es sustentara amb
perfils metal-lics segons detalls dels planols OC.14.- Detalls de bigues del Sostre i pilar metal lic i
OC.15.- Bigues del Sostre i pilar metal lic.

La sitja i la sala de calderes quedaran sense comunicacio. L'anic element present a les dues parts
sera el bis sens fi, que incorpora un sistema autonom d’extincié de la propagacié de foc.

3.1.1.3 Descripcid, Tipologia i Ubicacio de les Edificacions Veines

L'edifici té els edificis més propers a una distancia de 30 mts.
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3.1.1.4 Altres Informacions Descriptives Relatives a 'Establiment Industrial

L'establiment té un Us exclusiu a l'activitat industrial a la que es dedica, que consisteix en la
produccio de calor per a la seva distribucio a diferents equipaments.

3.1.2 Nombre i Configuracié dels Sectors i Arees d'Incendi

L'establiment tindra un Unic sector d'incendis de tipus C, ja que és tracta d'un establiment que
ocupa tot I'edifici i esta a una distancia superior a 3 mts de I'edifici més proxim.

3.1.3 Avaluacio6 de la Carrega de Foc i Determinacié del Grau de Risc Intrinsec
El risc intrinsec d’incendi, és un criteri de disseny que ve donat directament per la densitat de
carrega de foc ponderada i corregida de cada sector i/o area d’'incendi definits. La densitat de

carrega de foc ponderada i corregida es calculara amb les seguents expressions:

a) Per a activitats diferents a I'emmagatzematge

Qs: densitat de carrega de foc, ponderada i corregida del sector o area d'incendi en MJ/m? o Mcal/m?.

gsi: densitat de carrega de foc de cadascuna de les zones (i) diferents que es troben en el sector
d'incendi en MJ/m? o Mcal/m?. Els valors d'aquesta variable s'obtindran de la Taula 1.2 del RSCIEI.

Si: superficie construida de cadascuna de les zones (i) diferents i densitat de carrega de foc, Qgsi
diferent, que es troben en el sector d’incendi.

qvi: densitat de carrega de foc per m®* de cadascuna de les zones d'emmagatzematge (i) diferents
gue es troben en el sector o area d'incendi en MJ/m?® o Mcal/m?. Els valors d'aquesta variable
s'obtindran de la Taula 1.2 del RSCIEI.

h;: alcada d'emmagatzematge de cadascun dels combustibles, (i), en m.

s;: superficie ocupada en planta per cada zona amb diferent tipus d'emmagatzematge (i) que es
troben en el sector o area d’incendi en m?,
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Ci: coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat (per la combustibilitat) de cadascun dels
combustibles (i) que existeixen en el sector d'incendi.

Ra: coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per l'activacid) inherent a
I'activitat del sector d’'incendi considerat. Sempre s’ha de considerar el factor de risc d’activacio de
la zona amb major risc d’activacié de l'activitat, sempre que aquesta ocupi al menys el 10%.

A: superficie construida del sector d’incendi o superficie ocupada per l'area d'incendi.

Per obtenir referéncies dels valors de C; s'adjunta la Taula 1.1 del Annex 1 del RSCIEI:

COEFICIENT DE PERILLOSITAT
Grau de perillositat

Alta Mitjana Baixa

-Liquids classificats com|-Liquids classificats com|-Liquids classificats com
classe A en la ITC MIE-|subclasse B, en la ITC MIE-|subclasse D en la ITC MIE-
APQOO01. APQOO01. APQOO01.

-Liquids classificats com|-Liquids classificats com|-Solids que comencen la seva
subclasse B; en la ITC MIE-|subclasse C en la ITC MIE-|ignici6 a una temperatura

APQO0O01. APQO001. superior als 200 °C.
-Solids capacgos dinflamar-se |-Solids que comencen la

per sota dels 100 °C. seva ignicié entre els 100 i

-Productes que  poden|eéls 200 °C.

formar mescles explosives|-Solids i semisolids que

amb l'aire. emeten gasos inflamables.

-Productes que poden iniciar
combustié espontania amb

l'aire.

Ci=1,60 C=1,30 C=1,00
NOTA: ITC MIE-APQO001 del Reglament d’Emmagatzematge de Productes Quimics aprovat pel Real Decreto 379/2001, de 6
d’abril.

Taula 31: Taula 1.1 del Annex 1 del RSCIEI

Per tal d’establir I'avaluacioé del risc d’activacio de cada procés conforme als nivells Alt, Mitja o
Baix de la Taula 1.2 del RSCIEI, cal tenir en compte la seguent valoracio:

Risc d’'activacio

Alt Mitja Baix

Ra=2,0 Ra=1,5 Ra=1,0
Taula 32: Taula 1.2 del RSCIEI
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Segons quin sigui el valor de la carrega de foc ponderada, el risc intrinsec es classifica en un dels
graons seguents (Taula 1.3 del RSCIEI):

RISC INTRINSEC
_ : Carrega de foc ponderada i corregida
Nivells de Risc Intrinsec
Mcal/m? MJ/m?
] 1 Qs <100 Qs <425
Baixos
2 100 < Qs <200 425 < Qs <850
3 200 < Qs <300 850 < Qs <1.275
Mitjos 4 300 < Qs <400 1.275<Qs<1.700
5 400 < Qs <800 1.700 < Qs < 3.400
6 800 < Qs < 1.600 3.400 < Qs <6.800
Alts 7 1.600 < Qs <3.200 |6.800 < Qs < 13.600
8 3.200 < Qs 13.600 < Qs

Taula 33: Taula 1.3 del RSCIEI

3.1.3.1 Sector d'Incendi Unic

Tal com indica el CTE-DB-SI un conjunt de locals de risc especial es pot tractar globalment com
un unic local o zona sempre gque aquests locals estiguin destinats al mateix Us. En aquest cas les
condicions de compartimentacié no s'aplicarien a les separacions d'aquests locals entre si, sin
als elements delimitadors del conjunt de la zona. Aplicant aquest criteri s'ha definit un Unic sector
d'incendi amb dues zones d'incendi, la sala de calderes i la zona d'emmagatzematge de
biomassa.

Zona Establiment gs (MJIm?) Si (m? Ci gsi -Si-Ci

Sala de Calderes 200 70 1 14000

Taula 34: Sector d’incendi de la sala de calderes

gsi -Si-Ci = 14000 MJ
Ra =1 (Baix)
s =130 m?
Qsp = 108 MJl/m?
Nivell de Risc Intrinsec: BAIX (1)

Zona Establiment |gs. (MJ/Im?) | h; (m?) |s;(m?) Ci qvi-h;i- s;- C;

Sitja Biomassa 2100 5 25 1,6 420000

Taula 35: Sector d’incendi de la sala de calderes
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qvi -h;- sj- Ci= 420000 MJ

Ra = 2 (Alt)

As=25m?

Qse = 6.462 MJ/m?

Nivell de Risc Intrinsec: ALT (7)

3.2 Requisits Constructius

Per coneixer la carrega de foc ponderada i corregida de I'edifici industrial Q. s'aplicara la seguent
expressio:

it On:
QA

/

qQ ==t Qsi = densitat de carrega de foc, ponderada i corregida de cadascun dels sectors o

B 4 areesdincendi (i) que componen l'edifici industrial en MJ/m? o Mcal/m?.

=1

Asi = superficie de cadascun dels sectors o0 arees d'incendi (i) que componen l'edifici
industrial en m?,

Q.= 707,09 Mcal/m?
Nivell de Risc Intrinsec: MITJA (7)
3.2.1 Admissibilitat de la Situacio

La situacié de I'establiment és del tot admissible ja que compleix amb totes les prescripcions.

3.2.2 Sector d'Incendi Maxim

Maxima superficie construida admissible de cada sector d'incendi

Risc intrinsec del sector d'incendi Configuracié de I'establiment
Tipus C

Mitja: 5 3) 4
3.500 m?

3. Quan s'instal-lin sistemes de ruixadors automatics d'aigua que no siguin exigits preceptivament per
I'Annex Il del RSCIEI, les maximes superficies construides admissibles, indicades en la taula adjunta, es
poden multiplicar per 2.

4. En configuracions de tipus C, si I'activitat ho requereix, el sector d’'incendis pot tenir qualsevol superficie,
sempre que tot el sector disposi d’'una instal-lacié fixa automatica d'extincié i la distancia a limits de
parcel-les amb possibilitat d’edificar-hi sigui superior a 10 mts.

Taula 36: Maxima superficie construida admisible de cada sector d’incendi
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3.2.3 Comportament al Foc dels Materials
Classe segons norma UNE-EN 13501-1 (norma UNE-23727)
Materials* Terres Parets Sostres
C-s3d0 (M2) o més
Cr-s1 (M2) o més favorable (M2)
favorable

Les claraboies que no siguin continues o les instal-lacions per a
I'eliminacié de fums (exutoris) que s'instal-len en les cobertes
Productes de revestiment |seran de classe D-s2d0 (M3) o més favorable.

Les claraboies continues en coberta seran de classe B-s1d0
(M1) o més favorable.

El revestiment exterior de les facanes seran de classe C-s3d0
(M2) o més favorable.

Productes inclosos en Si s6n més desfavorables que la classe exigida al revestiment el
terres, parets i sostres conjunt (producte + revestiment) sera El 30 (RF-30) minim**

Els productes situats a l'interior de falg sostres, terres aixecats,
Altres productes aillaments termics i acustics, i conductes de ventilacié o aire
condicionat seran de classe B-s3d0 (M1) o més favorable.

*Els productes de construccié petris, ceramics i metal-lics, aixi com els vidres, morters, formigons o guixos, es
consideraran de classe A 1 (MO).

**En sectors industrials classificats de risc intrinsec baix, ubicats en edificis tipus B 6 C, sera suficient la

classificacié Ds3d0 (M3) o més favorable per als elements constitutius dels productes utilitzats en parets i
tancaments.

Taula 37: Classe segons norma UNE-EN 13501-1

En aquest cas, tots els materials continguts en terres parets i sostres (formigo, fibrociment, guix,
xapa, perfils metal-lics, llana mineral, ) es poden considerar MO, d'acord amb el quadre 1.2-1 del
Reial Decret 312/2005, de 18 de marg, pel que s'aprova la classificacido dels productes de
construccio i dels elements constructius en funcio de les seves propietats de reaccio i resistencia
en vers al foc.

3.2.4 Estabilitat al Foc dels Elements Constructius

Estabilitat al Foc Minima d’Elements Estructurals Portants (Taula 2.2)
_ L Tipus C
Nivell de risc intrinsec -
Planta soterrani |Planta sobre rasant
MITJA R 90 (EF-90) R 60 ( EF-60)

Taula 38: Estabilitat al Foc Minima d’Elements Estructurals Portants.

En el cas de l'estructura de cobertes lleugeres no previstes per ser utilitzades per evacuacio dels
ocupants, si es disposa d'un sistema d’extraccié de fums es poden adoptar els seglents valors:
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Estabilitat al Foc Minima d’Elements Estructura coberta (Taula 2.3)
: L Tipus C
Nivell de risc intrinsec -
Planta soterrani |Planta sobre rasant
MITJA R 30 (EF-30) R 15 ( EF-15)

Taula 39: Estabilitat al Foc Minima d’Elements Estructura coberta

3.2.,5 Evacuacio

La problematica d’evacuacio s’ha de plantejar sobretot en els sectors d’incendi on es prevegi que
s’hi pugui reunir un nombre de persones important. En aquest cas, no es preveu una afluéncia
important de persones, ja que s’estima gque l'ocupacio total de l'establiment sera com a maxim de
dos o tres persones.

D’acord amb l'article 6.1 de I'’Annex 2 del RSCIEI 'ocupacio (P) actual d’aquest establiment amb
menys de 100 persones en plantilla (p) és de 2 persones, segons la formula seguent:

P=1,10xp

L'evacuaciéo dels establiments industrials ubicats en edificis de tipus C ha de satisfer les
condicions que estableix l'article 6.4 del RSCIEI. En aquests punts el RSCIEI ens remet al CTE-
DB-SI, per tant, es compliran les seves prescipcions.

Elements d'evacuacio (Taula 4.1 Secci6 Sl 3):

Al tractar-se, I'edifici amb ocupacio d'un sol recinte consistent en la sala de calderes, caldra tenir
en compte principalment la porta de sortida.

Aguesta porta de sortida tindra una porta de 0,9 mts de pas
La sortida es realitza sense desnivell, per tant, no hi ha cap tipus d'escala ni de rampa.

Nombre, disposicid, dimensionament i caracteristigues de les sortides

En edifici construit hi ha dos recintes, un d'ells, la sitja, sense ocupacio i l'altre, la sala de
calderes, amb una ocupacié de dues persones.

A la sala de calderes, al tractar-se d'un espai amb ocupacié menor a 50 persones, hi haura una
sola porta, amb una fulla de 0,9 mts, amb sortida a la la zona de descarrega. Es disposara d’'una
altra porta d’accés exterior la qual no esta prevista per evacuacio.

Aquesta porta, al tractar-se d'una sortida de planta, sera abatible amb I'eix de gir vertical, amb
un pany d'obertura facil sense haver d'utilitzar una clau i sense haver d'actuar sobre més d'un
mecanisme.
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Es considera que satisfan l'anterior requisit funcional els dispositius d'obertura mitjancant manilla
0 polsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, quan és tracte de l'evacuacié de zones
ocupades per persones que majoritariament estiguen familiaritzats amb la porta considerada, aixi
com els de barra horitzontal d'empenta o de lliscament conforme a la norma UNE-EN 1125:2003
VC1, en cas contrari.

Al tractar-se d'un local de risc mitja amb una sola sortida de recorregut Gnic amb una ocupacio
inferior a 25 persones, la distancia d'evacuacié ha de ser inferior a 25 m.

La porta obrira en el sentit de I'evacuacio.

Senyalitzacié i il-luminacio

Es necessari senyalitzar la sortida de la sala de calderes amb cap rétol de “SORTIDA” ja que el
recinte excedeix els 50 m?, la sortida és facilment visible i no hi ha possibilitats de confusié de
portes.

La sortida d'emergéncia no és d'Us exclusiu en cas d'emergéencia, per tant, no és necessari
incloure el rétol “Sortida d'emergencia”.

Aixi doncs, les condicions d'evacuaciéo de l'establiment compliran les prescripcions indicades,
guedant resumides en la seguient taula:

CONDICIONS D’EVACUACIO
Sector o : - Amplada minima
. Risc Superficie L : _ Recorregut
area . Ocupacio | Sortides [recorreguts incloent | .

y . |intrinsec | (m?) . maxim (m)
d'incendi portes i passos (m)
S.1 Mitja 70 2 1 0,9 <35m

Taula 40: Condicions d’evacuacio

3.2.6 Ventilacio

D'acord amb l'article 7 del RSCIEI, corresponent a la ventilacio i eliminacié de fums, al tractar-se
d'un local de risc mitja de 65 m? de superficie total, les superficies de ventilacié s'hauran d'ajustar
0 superar a la seguent taula:

Ratio (vent/total) | Sup. Espai (m?) | Sup. Vent (cm?)
Sala de Calderes 0,5/200 120,8 3020
Sitja 0,5/150 75,5 2517

Taula 41: Superficies minimes de ventilacié (RSCIEI, art. 7.1)

La ventilacio es realitzara de forma natural, instal-lant reixes a la part baixa de les portes dels
diferents recintes i reixes a la paret d'obra a la part alta, de forma que es realitzi una ventilacio
creuada.
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3.2.7 Risc forestal

La zona on es realitzara la instal-lacio esta apartada de la massa forestal i no presenta perill de
propagacié d'incendi, inclis en cas de vent fort, el foc no podria expandir-se fins a cap massa
forestal.

La zona edificada disposa de dues vies d'accés alternatives.

3.2.8 Requisits de les instal-lacions de proteccié contra incendis

Partint que I'edifici objecte del projecte, segons RSCIEI, és un edifici tipus C, de risc Mitja, amb
una ocupacié de 2 persones i una superficie de65 m?, les instal-lacions que caldra efectuar s6n
les seguents:

- Sistema automatic de deteccié d'incendi: En edificis de tipus C amb activitats
d’emmagatzematge amb risc mitja, el sistema de deteccioé d’incendis és obligatori sempre que la
superficie total sigui de 1.500 m2 o superior.

De totes maneres en la sitja d'emmagatzematge de biomassa s'instal-lara un sistema de detecci6
d'incendis complint amb les prescripcions de RITE.

- Sistema manual d'alarma d'incendi: En activitats diferents a lI'emmagatzematge, si la seva
superficie total construida és inferior a 1.000 m?, o en activitats d'emmagatzematge, si la seva
superficie total construida és inferior a 800 m?, aquesta prescripcié no és d'obligat compliment.

-Sistema de comunicacié d'alarma: En establiments industrials amb la superficie construida dels
seus sectors d'incendi inferior a 10.000 m?, aquesta prescripcié no és d'obligat compliment.

-Sistema_d'abastament d'aigua contra incendis: En establiments no afectats per la instruccio
técnica complementaria MIE APQ-1 del Reglament d'emmagatzematge de productes quimics, ni
per les instruccions técniques del Reglament d'instal-lacions petroliferes, i que no sigui
prescriptiva la instal-lacié d'un sistema de lluita contra incendis a base d'aigua (Xarxa de BIE's o
hidrants, ruixadors automatics, aigua polvoritzada o escuma), aguesta prescripcid no és d'obligat
compliment.

- Sistema d'hidrants exteriors: En edificis de tipus C amb nivell de risc intrinsec mitja i superficie
construida inferior a 3.500 m?, aquesta prescripcié no és d'obligat compliment.

- Extintors d'incendi: En l'espai dedicat a sitja, al fet que el seu estat hormal impedeix l'accés a
persones, queda justificada la no instal-lacié d'extintors.

S'instal-laran extintors d'incendi portatils en tots els sectors d'incendi dels establiments industrials.
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L'agent extintor utilitzat sera seleccionat d'acord amb la Taula I-1 de I'apendix 1 del Reglament
d'Instal-lacions de proteccié contra incendis, aprovat pel Reial Decret 1942/1993, de 5 de
novembre.

: Classe de foc (UNE 23.010)
Agent Extintor — —
A (Solids)  [B (Liquids) |C (Gasos)  |D (Metalls)
Aigua polvoritzada @k *
Aigua a raig (@)
Pols BC (Convencional) ok ok
Pols ABC (Polivalent) o ok ok
Pols especial metalls %
Escuma fisica (2 *k
Anhidrid Carbonic (CO,) (D **
Hidrocarburs halogenats W% ok "
*¥%* Molt adequat; ** Adequat; * Acceptable
Notes:

(1) En focs poc profunds (profunditat inferior a 5 mm) pot assignar-se **.

(2) En preséncia de tensié eléctrica no s6n acceptables com agents extintors l'aigua a raig ni I'escuma; la
resta dels agents extintors podran utilitzar-se en aquells extintors que superin l'assaig dieléctric normalitzat
en UNE 23.110.

Taula 42: Classe de foc (UNE 23.010)

Quan en el sector d'incendi coexisteixin combustibles de la classe A i de la classe B, es
considerara que la classe de foc del sector d'incendi és A o B quan la carrega de foc aportada
pels combustibles de classe A o de classe B, respectivament, sigui, al menys, el 90 per cent de la
carrega de foc del sector. En altres cassos, la classe de foc del sector d'incendi es considerara A-
B.

Els tipus de foc a tenir en compte en aguest cas son els segulents:

-Classe A: focs de materials solids, generalment de tipus organic i amb aparicié de brases en la
seva combustié (cartons, gomes, papers, fustes, etc.). 95 %.

-Classe B: focs de liquids o solids que per I'acci6 de la calor passen a estat liquid, comportant-se
com a tals, i solids greixosos (quitra, gasolina, olis, greixos, etc.). 5 %.

Si la classe de foc del sector d'incendi és A-B, es determinara la dotacié d'extintors del sector
d'incendi sumant els necessaris per a cada classe de foc (A i B), avaluats independentment
segons la taula 3.1 i la taula 3.2, respectivament.
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Dotacié d'extintors portatils en sectors d'incendi amb carrega de foc aportada per
combustibles de classe A (Taula 3.1)

; ., Eficacia R L. :
Nivell de risc intrinsec| , . Area maxima protegida
) , minima ) :
del sector d'incendi o del sector d'incendi
de l'extintor
. Fins a 600 m? (un extintor mes per cada 200 m?, o fraccio, en
Baix 21 A ] ( P
exceés)
. Fins a 400 m? (un extintor més per cada 200 m?, o fraccio, en
Mig 21 A , ( P
excés)
Fins a 300 m? (un extintor més per cada 200 m?, o fraccio, en
Alt 34 A ~ ( P

Taula 43: Dotacid d'extintors portatils en sectors d'incendi amb carrega de foc aportada per combustibles de classe A

Dotaci6 d'extintors portatils en sectors d'incendi amb carrega de foc aportada per
combustibles de classe B (Taula 3.2)
Volum maxim, V @, de combustibles liquids en el sector d'incendi ®®

V <20 20<V <50 |50<V <100 |100 <V =200
—
icacia  minima dey, . 5 113 B 144 B 233 B
I'extintor
NOTES:

® Quan més del 50 per cent del volum dels combustibles liquids, V, estigui contingut en recipients metal-lics
perfectament tancats, I'eficacia minima de I'extintor pot reduir-se a la immediatament anterior de la classe B,
segons la Norma UNE-EN 3-7.

@ Quan el volum de combustibles liquids en el sector d'incendi, V, supere els 200 |, sincrementara la dotacié
d'extintors portatils amb extintors mobils sobre rodes, de 50 kg de pols BC, 0 ABC, a rad de:

Un extintor, si: 2001 <V >= 750 |.

Dos extintors, si: 750 | <V >=2.000 I.

Si el volum de combustibles de classe B supera els 2.000 |, es determinara la proteccié del sector d'incendi
d'acord amb la reglamentaci6 sectorial especifica que I'afecti.

Taula 44: Dotacid d'extintors portatils en sectors d'incendi amb carrega de foc aportada per combustibles de classe B

No es permet I's d'agents extintors conductors de l'electricitat sobre focs que es desenvolupen
en preséncia d'aparells, quadres, conductors i altres elements sota tensio eléctrica superior a 24
V. La protecci6 d'aquests es realitzara amb extintors de dioxid de carboni, o pols seca BC o ABC,
la carrega del qual es determinara segons la grandaria de l'objecte protegit amb un valor minim
de 5 kg de dioxid de carboni i 6 kg de pols seca BC o ABC.

L'emplagcament dels extintors portatils d'incendi permetra que siguin facilment visibles i
accessibles, estaran situats propers als punts on s'estimi una major probabilitat d'iniciar-se
l'incendi i la seva distribucio sera tal que el recorregut maxim horitzontal, des de qualsevol punt
del sector d'incendi fins I'extintor, no superi 15 m.

L'equipament d'extintors proposat és essencialment de primera intervencio, fins que arribin els
Bombers, i tant per protegir les instal-lacions, com per evitar que I'incendi tingui consequencies
majors i sobrepassi els limits de I'activitat, complint amb les prescripcions del RSCIEI.
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Extintor |Emplagament o Zona |Eficacia Agent Extintor (Kg)
E1l 21 A-113 B |Pols Quimica Polivalent ABC |6
Sala de Calderes - -
E2 55B Anhidrid Carbonic (COy) 5

Taula 45: Extintors

El manteniment dels extintors es fara periddicament, verificant la seva situacié i el seu estat
extern, i realitzant les especificacions que marqui el fabricant. Amb el termini maxim d’un any
s’haura de realitzar la verificacié dels extintors per personal especialitzat. Les proves de pressio i
recarrega es realitzaran segons el que disposa la ITC-AP5 del Ministerio de Industria y Energia i
la norma UNE 23.110, per la qual cosa cal contractar el serveis d'una empresa mantenidora
autoritzada pel Departament de Treball i IndUstria.

L'empresa que realitza el servei de manteniment i si s'escau la instal-lacio dels sistemes contra
incendis sera la que té habitualment contractada I'Ajuntament de Roses.

-Sistemes de boques d'incendi equipades: En edificis de tipus C, si la superficie total construida
és inferior a 1.000 m?, aquesta prescripcié no és d'obligat compliment.

-Sistemes de columna seca: En establiments industrials amb nivell de risc intrinsec mitja pero
amb una alcada d'evacuacié inferior a 15, aquesta prescripcioé no és d'obligat compliment.

-Sistemes de ruixadors automatics d'aigua: En edificis de tipus C amb nivell de risc intrinsec
mitja, activitats de produccié i superficie total construida inferior a 3.500 m? no és d'obligat
compliment.

-Sistemes d'aigua polvoritzada: Quan no és necessari refrigerar parts d'una zona o equipament
de risc d'incendi per assegurar l'estabilitat de la seva estructura, i evitar els efectes de la calor de
radiaciO emeés per altre risc proper, ni cap normativa sectorial o especifica ho prescriu, aquesta
prescripcio no és d'obligat compliment.

-Sistemes d'escuma fisica: Quan cap normativa sectorial o especifica ho prescriu, i no es
manipulen liquids inflamables, aquesta prescripcio no és d'obligat compliment.

De totes maneres a la sitja d'emmagatzematge de biomassa s'instal-lara un sistema automatic
d'alta pressi6 indirecte per escuma fisica polivalent ABC.

-Sistemes d'extincid per pols: Quan cap normativa sectorial o especifica ho prescriu, aquesta
prescripcio no és d'obligat compliment.
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-Sistemes d'extincié per agents extintors gasosos: Quan cap normativa sectorial o especifica
ho prescriu, i lI'extincié de l'area o sector es pugui realitzar mitjancant sistemes d'aigua, aquesta
prescripcio no és d'obligat compliment.

-Sistemes d'enllumenat d'emergéncia: Les vies d'evacuacio dels sectors d'incendi dels edificis
industrials disposaran d'una instal-lacié d'enllumenat d'emergéncia, quan:

- Estiguin situats en planta sota rasant.

- Estiguin situats en qualsevol planta sobre rasant, quan I'ocupacio, P, sigui igual o més gran a 10
persones i siguin de risc intrinsec mig o alt.

- En qualsevol cas, quan l'ocupacio, P, sigui igual o més gran a 25 persones.

Disposaran d'una instal-lacié d'enllumenat d'emergéncia:

-Els locals o espais on estiguin instal-lats quadres, centres de control o comandament de les
instal-lacions técniques de serveis o dels processos que es desenvolupen en l'establiment

industrial.

-Els locals o espais on estiguin instal-lats els equips centrals o els quadres de control dels
sistemes de protecci6é contra incendis.

La instal-lacié dels sistemes d'enllumenat d'emergéncia complira les seglients condicions:

-Sera fixa, estara provista de font propia d'energia i entrara automaticament en funcionament al
produir-se una fallada del 70 per cent de la seva tensié nominal de servei.

-Mantindra les condicions de servei durant una hora, com a minim, des del moment en que es
produeixi la fallada.

-Proporcionara una luminancia d'un lux, com a minim, en el nivell del terra en els recorreguts
d'evacuacio.

-La luminancia sera, com a minim, de cinc lux en els espais on estiguin instal-lats quadres,
centres de control o comandament de les instal-lacions técniques de serveis o dels processos de
I'establiment industrial.

-La uniformitat de I'enllumenat proporcionada en els diferents punts de cada zona sera tal que el
quocient entre la luminancia maxima i la minima sigui més petit que 40.

-Els nivells d'enllumenat establerts s'han d'obtenir considerant nul el factor de reflexié de parets i
sostres i contemplant un factor de manteniment que tingui en compte la reduccié del rendiment
lluminds degut a I'envelliment de les lampades i a la bruticia de les lluminaries.
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-La instal-lacié d’enllumenat d'emergencia que disposa l'establiment complira les prescripcions
establertes. Els equips autonoms que s'instal-laran compliran les normes UNE 20.392-75 i UNE-
EN 60598-2-22.

-Senyalitzacié: Totes les sortides del sector d'Us habitual o d'emergéncia, aixi com els mitjans de
proteccio contra incendis manuals (extintors) estaran senyalitzats d'acord amb el Reglament de
senyalitzacié dels centres de treball (Real Decreto 485/1997, de 14 d'abril) i les normes UNE
23.03381.501, en el cas de no ser facilment localitzables des d'algun punt de la zona protegida.
De totes formes,

- El personal es trobara instruit en la utilitzacio dels mitjans d'extincié d’'incendi i els recorreguts de
les vies d’evacuacio.

-El personal laboral disposara d’un telefon mobil i en un lloc bén visible hi haura un llistat amb els
nameros de telefon i adreces dels serveis d'urgéncia que puguin ser d'utilitat: bombers,
emergencies, ambulancies, policia, etc.

-Les consignes d’evacuacio davant d’un sinistre seran basicament les seguents:
-Evacuaci6 del local mitjancant les portes existents.
-En cas necessari, procedir al tall del corrent eléctric, mitjangant l'interruptor general.

-En cas d'inici d'incendi, tractar d’apagar-lo amb els mitjans disponibles al local, els extintors
portatils.

-Apartar els materials combustibles proxims al focus d’incendi.
-Evitar les corrents d’aire que puguin afavorir la propagacio de les flames.

-En cas de necessitat, afavorir la ventilacio per a I'extraccié dels fums, mitjancant I'obertura de
finestres i/o portes.

-En cas d’'un incendi de proporcions majors, avisar al parc de bombers més proxim.

-Si es creu necessari per la gravetat de lincendi, avisar als altres serveis publics, policia i
ambulancies.

-Sempre es tractara d’apagar el foc en els seus inicis i amb els mitjans disponibles i si no fos
possible, s'intentara mantenir el foc localitzat i limitat mentre s’espera I'ajuda dels serveis publics.
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4 Justificacio de la necessitat de peticio de control preventiu per part
de I’Administracio

Al tractar-se d'un edifici independent de cap altra, no caldra sol-licitar-se el control preventiu amb
el corresponent informe de prevencié per part de I’Administracio de la Generalitat.
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