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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

B - MATERIALS

BO - MATERIALS BASICS

BO1 - LIQUIDS

BO11 - NEUTRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segiients:

- Confeccidé de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccié de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables 1 1les sancionades com a acceptables per 1la
practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gis d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigdé o a la
proteccidé de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO


CCARBO
Rectángulo
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OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o
es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris
contemplats en 1l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-
se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar 1l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

BO - MATERIALS BASICS

BO3 - GRANULATS

BO31 - SORRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus segiients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacié de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que
1i fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geolodgica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noéduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A
més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistéencia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una série de
requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
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Coeficient de Los Angeles: <= 40
Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28
de 1'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

E
c

s denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
onfeccié del formigd

Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

I

N:

L: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
Naturalesa de 1'arid (C, <calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,

dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

c

o

ompostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

S
0
C

I
E

P
c
C

E
c
t

P

ulfats solubles en acid, expressats en SO03 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
, 8% en pes
lorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes

Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

6 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:
Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
Armat: <= 0,4% pes de ciment
En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

stabilitat (UNE-EN 1367-2):

Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%
erdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una
lasse d'exposicidé H o F, 1 1'arid fi tingui una absorcid d'aigua >1%: <= 15%

oeficient de friabilitat (UNE 83115)

Per formigons d'alta resistencia: < 40

Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
ls arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
omprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el
ipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
ossibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig

descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha
de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

L

S
C

E

a corba granulometrica de 1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:
____________________________________________________________________________ +

! Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos !
Limits j—————————— - |

! 4 mm | 2 mm | Imm | 0,5 mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
________ L [ [ S S |

1 I 1 I 1 I I I
Superior| 0 | 4 1 16 | 40 | 70 | 77 | (1) |
Inferior| 15 ' 38 ! 60 } 82 ! 94 ! 100 | 100 !
____________________________________________________________________________ +

1) Aquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.

ORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
ontingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxugqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c, IV o
alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
quivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
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SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c,IV o alguna
classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en
pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

! Tamis | Percentatge en | Condicions !
i UNE 7-050 | pes que passa | |
! mm ! pel tamis ! !
! 5,00 ! A ! A = 100 }
| 2,50 | B ' 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ! C 1 30 <= C <= 100 |
| 0,63 | D 15 <= D <= 170 |
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
| 0,16 | F ! 0 <= F <= 30 |
' 0,08 ' G ! 0 <= G <= 15 |
' Altres ' 1 C - D <= 50 |
i condi- | ' D - E <= 50 |
' cions ' ' C - E <= 70 '
e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus
de la construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al 1lloc
d'utilitzacib.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions gque puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'uUs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccié facultativa 1 1la Justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacié, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec 1 net destinat a 1'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn

Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
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Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbébdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:
- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria 1 a les
tolerancies de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques 1 edificacidé de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions gque no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i
ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i
ha d'anar acompanyat de la seglent informaciéd:
- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Refereéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissi6é del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu uUs, en el cas que hi hagi arids que
no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedeéencia
- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu uUs es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
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En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un

certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de

control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les

especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de

suficient informacid, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder

ser, abans del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacib.

En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la

conformitat de les especificacions:

- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcid d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat 1l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé wvisual, 1 si es

considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant

rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de

condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les

dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques

que no compleixin 1l'especificacidé de 1l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si

l'assaig del blau de metilée (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <=
0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de

la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la

seva deteccié i identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del

tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes

que les d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories

siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gs no estructural.

BO - MATERIALS BASICS

BO3 - GRANULATS

BO33 - GRAVES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segilients:

- Confeccié de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions,
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provenints d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat
sén els seglients:
- Granulats reciclats provinents de construccidé de mad
- Granulats reciclats provinents de formigd
- Granulats reciclats mixtes
- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que
1i fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERESTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i1 ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en quée intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres mateéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A
més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacié de formigdé reciclat estructural, complint una serie de
requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28
de 1'EHE.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus
de la construcciéd.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracidé fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al 1lloc
d'utilitzaciéb.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el s6l o corrents d'aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al
10% en pes.

Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.

Contingut de formigd: > 95%

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicidé I o
Iib
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- Proteccidé de cobertes
- Bases 1 subbases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maé i formigd, amb una densitat dels
elements massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigdé + mad + morter: >= 95% en pes

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents
de formigd.

Us admissible:

- Drenatges i1 formigons utilitzats en classes d'exposicidé I o IIb

S'han considerat les seglents utilitzacions de les graves:

- Per a confeccidé de formigons

- Per a drens

- Per a paviments

- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que

s'utilitzen per a la confeccidé del formigd

Designacidé: d4/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1'arid (C, <calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,

dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccidé de formigd

sera menor que les seglients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre
un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de
formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca 1 una beina o armadura que formi un
angle <=45° (amb la direccidé de formigonat)

- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucidé molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat
sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el

primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada

cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries 1 granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories sidertUrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
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- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'idé Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode gquimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul -la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacid segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcidé d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: = 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha
de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicid granulometrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de
drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig 'Los Angeles' UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcid x%$ del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacidé de 1l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/d1l5 de 1'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema
d'evacuacidé. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglient 1 aixi
successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recdérrer a 1'us de
filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves 1 boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra UGnicament a la corba granulometrica de la
fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i 1llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicidé: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i1 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm
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En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients
condicions:

- Mida maxima de 1'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona Jja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera gque gquedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidén de la Direccidén General de
Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-1C
«Drenaje superficial».

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:
- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria 1 a les
tolerancies de 1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacié, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques 1 edificacidé de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
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El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i

ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i

ha d'anar acompanyat de la seglent informaciéd:

- Numero d'identificacié de 1'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidé del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissi6é del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu uUs, en el cas que hi hagi arids que
no compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacidé que resulti rellevant

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacidé que

garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el

material s'ha d'utilitzar en la confeccidé de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva

idoneitat per al seu uUs es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de

determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un

certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de

control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les

especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de

suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacidé, a poder

ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié.

En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la

conformitat de les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en idé6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisteéncia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Inspeccidé visual del material 1 recepcid del certificat de procedéncia 1 qualitat
corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del
material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de 'Los Angeles' (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha

de contenir:

- Classificacidé geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de 1les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves fdérmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en <cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'ts del material corresponent en
l'execucid del reblert.

BO - MATERIALS BASICS

BO3 - GRANULATS

B0O37 - TOT-U

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus segilients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
dipdsits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra
de cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en quée intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF'.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, 1 ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracidé fisica o quimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar 1lloc, amb 1l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a
d'altres capes de ferm, o contaminar el so0l o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de mateéries estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial,
de pedra de cantera o de grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid
i demolicidé, arids siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les
categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions teécniques
exigides a l'article 510 del PG3 vigent.
Composicidé quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material
estiguil en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
- A la resta: < 1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (S0O3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids
reciclats procedents de demolicions de formigd: < 0,7%
Proporcidé de particules total i parcialment triturades de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-
5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcidé de particules totalment arrodonides de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de
complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat T00 a T2:
- Arids per a tot-u: < 30
- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:
- Arids per a tot-u: < 35
- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de 1l'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1%
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en massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fraccidé 0/4 del material:
- TO00 a Tl: > 40
- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 35
- Vorals de T3 i T4: > 30
Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:
- Fraccidé 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:
- TO0 a T1: > 35
- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 30
- Vorals de T3 i T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat T00 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T332, T41 i T42:
- Index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10
- Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglents valors:

I 1 ]
'Tamis UNE-EN|-——-—-—-—-—--—————— e ——— !
! 933-2 (mm) | ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 !
! 40 ! 100 - - !
| 32 ' 88-100 100 100 |
! 20 ! 65-90 75-100 65-100 !
' 12,5 ! 52-76 60-86 47-178 |
! 8 ! 40-63 45-73 30-58 !
! 4 ! 26-45 31-45 14-37 |
' 2 ! 15-32 20-40 0-15 !
| 0,500 | 7-21 9-24 0-6 i
| 0,250 ! 4-16 5-18 0-4 !
| 0,063 | 0-9 0-9 0-2 |
o +

La fraccié retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demolicid, haura de
complir:

- Pérdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%
Si s'utilitza arid sidertGrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertGrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracidé per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a uUs en capes estructurals de ferms,
establertes a la taula ZA.l de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en
el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras vy puentes,
relativos a materiales Dbasicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento vy
sistemas de contencién de vehiculos.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1l'Annex ZA de la
norma UNE-EN 13242.

El1 subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segilient
documentacidé, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades seglients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El1 simbol
normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid:
- Numero d'identificacidé de l'organisme notificat (només per al sistema 2+).
- Nom o marca d'identificacidé i direccid inscrita del fabricant.
- Dos ultims digits de l'any en que s'ha impreés el marcatge CE.
- Numero de certificat de control de produccidé de fabrica (només per al sistema 2+).
- Referéncia a la norma EN 13242.

- Descripcidé del producte: nom geneéric, material, dimensions,...i Us previst.
- Informacié de les caracteristiques essencials de la taula ZA.l1 de la norma UNE-EN
13242.

OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcidé del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert a la DT.
S'ha d'examinar el material 1 es rebutjara el que a primera vista contingui materies
estranyes o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacid
corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcidé mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs
de control de recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament
rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccidé de 1'obra, de cada procedéncia
es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:
- Assailg granuloméetric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit ligquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,

segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els
seglients assaigs d'identificacidé i caracteritzacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de

metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Contingut de fins de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El1 Director de les obres podra reduir a la meitat la freqgiiéncia dels assaigs si considera
que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat
acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En
els altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions de
la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'Gs del material corresponent.

BO - MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS
BO3H - GRANULATS PER A PAVIMENTS AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats wutilitzats en 1la confeccidé de mescles bituminoses en calent o mescles per a
tractaments superficials.

S'han considerat els elements segiients:

- Sorres calcaries o granitiques per a mescles bituminoses

- Granulats calcaris o granitics per a mescles bituminoses

- Granulats granitics per a tractaments superficials de paviments bituminosos
- Pols mineral (filler) calcari o granitic

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els granulats han de ser nets, sense terrossos d'argila, matéria vegetal, marga o d'altres
materies estranyes.

CARACTERISTIQUES DEL GRANULAT GROS (PART RETINGUDA PEL TAMIS 2,5 MM UNE 7-050) PER A MESCLES
BITUMINOSES:

Ha de procedir de la trituracidé de pedra de pedrera o granulat natural.
Coeficient de neteja (NLT-172): < 0,5

CARACTERiSTIQUES DEL GRANULAT GROS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS:

Proporcidé de particules amb dues o més cares de fractura (NLT-358):

- Per a transit TO i Tl: >= 100%

- Per a transit T2: >= 90%

- Per a transit T3, T4 i voreres: >= 75%

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles™):

- Per a transit TO 1 Tl: <= 15

- Per a transit T2: <= 20

- Per a transit T3, T4 i voreres: <= 30

(Aquestes condicions no sén exigibles en voreres)

Coeficient de polit accelerat (NLT-174):

- Per a transit TO: >= 0,50

- Per a transit T1 1 T2: >= 0,45

- Per a transit T3 1 T4: >= 0,40

(Aquestes condicions no sén exigibles en voreres)

Index de llenques (NLT-354):

- Per a transit TO 1 Tl: <= 20

- Per a transit T2: <= 25

- Per a transit T3, T4 i voreres: <= 30

Coeficient de neteja (NLT-172):

- Per a transit TO 1 Tl: <= 0,5

- Per a transit T2, T3, T4 i voreres: <= 1,0

Assaig de placa Vialit (NLT-313); granulat no despres:
- Pes via humida: > 90% en pes

- Pes via seca: > 80% en pes

CARACTERISTIQUES DEL GRANULAT GROS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS O PER A MESCLES OBERTES O
POROSES:

Adhesivitat: Immersié en aigua (NLT-166): > 95% granulat totalment envoltat
CARACTERiSTIQUES DEL GRANULAT GROS PER A MESCLA DENSA, SEMIDENSA O GROSSA:
Adhesivitat: perdua de reisit. immersidé-compressié (NLT-162): <= 25%

CARACTERISTIQUES DEL GRANULAT FI (PART QUE PASSA PEL TAMIS 2,5 MM I ES RETINGUDA PEL TAMIS
0,08 MM UNE 7-050) :

El granulat fi pot procedir de la trituracidé de pedra de pedrera o granulat natural, o en
part de sorrers naturals.
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El material que es trituri per a 1l'obtencidé del granulat fi ha de complir les condicions
exigides per al granulat gros.

L'adhesivitat del granulat fi ha de complir, com a minim, una de les prescripcions segiients:
- Index d'adhesivitat (NLT-355): > 4

- Perdua de resisténcia per immersid-compressiéd (NLT-162): <= 25%
CARACTERiSTIQUES DEL GRANULAT FI PER A MESCLES POROSES:

El granulat fi per a mescles poroses s'ha de subministrar en dos fraccions separades pel
tamis 2,5 mm UNE 7-050.

CARACTERISTIQUES DEL POLS MINERAL O FILLER (PART QUE PASSA PEL TAMIS 0,08 MM UNE 7-050) :

Pot procedir dels granulats, separant-lo per mitja dels ciclons de la central de fabricacid,
o0 aportar-se a la mescla per separat.

Si la totalitat del pols mineral és d'aportacid, el pols mineral adherit als granulats
després de passar pels ciclons ha de ser <= 2% de la massa de la mescla.

La corba granulometrica del pols mineral s'ha d'ajustar als limits seglients (NLT-151):

Tamis Tamisatge
(UNE 7-050) acumulat
% en pes)
630 micres 100
160 micres 80 - 100
80 micres 50 - 100
Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) (D): 0,8 <= D <= 1,1 g/cm3
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180): < 0,6

GRANULATS PER A MESCLES BITUMINOSES:
La corba granulometrica de la mescla s'ha d'ajustar als limits segiients:

TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)

FUS (tamisos UNE 7-050)

40| 25 20 12,5 10 5 2,5 [0,630|0,320(0,16(0,08
D12 100 |80-95|72-87|50-65|35-50(18-30(13-23|7-15| 5-8
D20 100 |80-95|65-80|60-75]|47-62|35-50|18-30(13-23|7-15| 5-8
S12 100 |80-95|71-86|47-62|30-45|15-25]|10-18|6-13| 4-8
520 100 |80-95|65-80(60-75]43-58(30-45]|15-25(10-18|6-13| 4-8
S25 100|80-95|75-88|60-75[55-70|40-55|30-45|15-25|10-18|6-13| 4-8
G20 100 |75-95|55-75|47-67|28-46|20-35| 8-20| 5-14|3- 9| 2-4
G25 100|75-95|65-85|47-67|40-60|26-44|20-35( 8-20| 5-14(3- 9| 2-4
Al2 100 |65-90|50-75(20-40| 5-20 2-4
A20 100 |65-90(45-70(35-60]15-35| 5-20 2-4
P10 100 |80-90|40-50(10-18| 6-12 3-6
P12 100 |5-100|60-80(32-46]10-18| 6-12 3-6
PA10 100 |70-90|15-30(10-22| 6-13 3-6
PAl2 100 |0-100|50-80(18-30]10-22| 6-13 3-6

La mescla s'ha de fabricar per mitja de central continua o discontinua, que ha de complir
les prescripcions de l'article 542.4.1 del PG 3/75 MOD 7.

GRANULATS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS AMB GRANULOMETRIA NORMAL:

La corba granulometrica de la mescla s'ha d'ajustar als limits segiients:

TAMISOS TAMISATGE ACUMULAT (% en masa)
(UNE 7-050)

A 20/10 A 13/7 |A 10/5 |A 6/3 |A 5/2

25 100
20 90-100 100
12,5 0-30 90-100 100
10 0-15 20-55 90-100 100
6,3 - 0-15 10-40 90-100| 100
5 0-5 - 0-15 20-55 [90-100
3,2 - 0-5 - 0-15 |10-40
2,5 - - 0-5 - 0-15
1,25 - - - 0-5 -
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0,630 - - | - | - | o-5

GRANULATS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS AMB GRANULOMETRIA ESPECIAL:
La corba granulometrica de la mescla s'ha d'ajustar als limits segiients:

TAMISOS TAMISATGE ACUMULAT (% en masa)
(UNE 7-050)
AE 20/10 AE 13/7 |AE 10/5 [AE 6/3 |AE 5/2
25 100
20 85-100 100
12,5 0-20 85-100 100
10 0-7 0-30 85-100 100
6,3 - 0-7 0-25 85-100 100
5 0-2 - 0-7 0-30 85-100
3,2 - 0-2 - 0-10 0-25
2,5 - - 0-2 - 0-10
1,25 - - - 0-2 -
0,630 - - - - 0-2

Tolerancies:
- Granulometria (incldos el pols mineral):
- Tamisos superiors a 0,08 (UNE 7-050):
- Mescles no poroses: * 3% de la massa total de granulats
- Mescles poroses: + 2% de la massa total de granulats
+

- Tamis 0,08 (UNE 7-050): 1% de la massa total de granulats

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per separat, segons el tipus i la mida del granulat. Deu dies abans de
1'inici de la fabricacidé de la mescla bituminosa, s'han de tenir aplegats els granulats
corresponents a un ter¢ del volum total, com a minim.

Diariament s'ha de subministrar com a minim, el volum de granulats corresponents a la
produccié de la jornada, sense descarregar-los als aplecs que s'estiguin utilitzant en la
fabricacié de la mescla.

Emmagatzematge: En capes de gruix inferior a un metre i mig, separades segons el tipus i la
mida del granulat. Cal evitar el contacte directe amb el terreny natural.

El consum de granulats s'ha de fer seguint 1l'ordre d'arribada d'aquests.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de 1l'element necessaria subministrada a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

BO - MATERIALS BASICS

BO5 - AGLOMERANTS 1 CONGLOMERANTS

BO51 - CIMENTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un
cop endurit conserva la seva resistencia i1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segiients:
- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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de Catalunya de 9 de juny de 1998,
o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,

membres de la Unidé Europea o d
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l'acord de Govern de la Generalitat
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada
segons les normes aplicables als estats
e 1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

'utilitzi en obra publica,

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular
El ciment ha de ser capag, si
produir un morter o un formigd
assolir, al final de periodes

molt fi i1 estadisticament homogeni en la seva composicib.

es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir

estabilitat de
No ha de tenir
En activitats
l'establert a
comercialitzar

volum a llarg termini.
grumolls ni principis d'aglomeraciod.

manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de Jjuny, no s'han d'utilitzar o
ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes

sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :
Estaran subjectes
1630/1992 de 29 de desembre,

al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Decrets

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN

197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt:
- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus,

d'addicions presents en el ciment.
A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):
- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

CEM III

segons el contingut de l'addicidé o barreja

Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacidé dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

e +
! Denominacid i Designacid !
D e e e e e e e e e e e e e o — o — o — — o — o — — o —— | e e e e e e ]
I I I
i Ciment portland ' CEM I !
e e e e e e e e e e e e o — — — o — — o — — o — — — | e e e e e e o — — — — — ]
I I I
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S

i /' CEM II/B-S |
| e e e e e e D, I
I I |
i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D !
| e e e e e D e e e e I
I I I
i Ciment portland amb Putzolana | CEM II/A-P

i ! CEM II/B-P

! /' CEM II/A-Q !
! /' CEM II/B-Q |
D e e e e e e e e e b e e e e I
I I |
| Ciment portland amb cendres ! CEM II/A-V |
' volants ! CEM II/B-V |
i ! CEM II/A-W |
i /' CEM II/B-W |
D e e e e e e e e e e e e e e . — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —— | e e e e e e ]
I I I
i Ciment portland amb esquist ! CEM II/A-T !
i calcinat ' CEM II/B-T |
| e e e e e b e e e I
I I |
! Ciment podortland amb filler ! CEM II/A-L |
| calcari ! CEM II/B-L |
! /' CEM II/A-LL |
| | CEM II/B-LL |
e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o e | e e e e e ]
I I 1
i Ciment portland mixt ! CEM II/A-M |
! /' CEM II/B-M |
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I I I
i Ciment amb escories de ' CEM III/A i
I forn alt ' CEM III/B !
| ! CEM III/C :
D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e ]
I I I
i/ Ciment putzolanic ' CEM IV/A !
i /' CEM IV/B !
| e e e e e e e e b e e e e I
I I |
| Ciment compost ' CEM V/A !
| | CEM V/B :
o - +

En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM
IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker
han de ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la
norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques 1 de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008
de 6 de juny.

Han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE
80305 1 homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram
de paleta) que compleixin amb 1l'especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicidé, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques 1 de durabilitat
que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques 1 quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacié 1 designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus 1 addicions:

- +
! Denominacid i Designacid !
D e e e e e e e e e e e e e o — o — o — — o — o — — o —— | e e e e e e ]
I I I
i Ciment portland ! I !
e e e e e e e e e e e o — — —— — — — — — —— — o — o — — | e e e e e — — ]
I I I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
i : II/B-S !
| e e e e e e D, I
I I |
i Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
| e e e e e D e e e e I
I I I
i Ciment portland amb Putzolana | II/A-P |
! ! II/B-P !
| e e e e e e e e e e e e b e e e e I
] I |
| Ciment portland amb cendres ! II/A-V '
' volants ! II/B-V !
D e e e e e e e e e e e e e e e o — — —— — — — — — — — — — — — —— | e e e e e ]
I I I
! Ciment amb escories de ! III/A !
i forn alt ! III/B !
| : I1I/C :
D e e e e e e e e e e e e e e . — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —— | e e e e e e ]
I I I
i/ Ciment putzolanic ! IV/A

! ! IV/B i
| e e e e e b e e e e ]
I I |
! Ciment compost ' CEM V/A !
o - +

Les especificacions generals en quan a composicidé 1 a exigencies mecaniques, fisiques,
quimiques 1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-
2.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de
los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras vy
productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a
normas como alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidédn de hormigones
y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacidén de productos de construccidn, en aplicacidédn de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la Recepciédn
de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios
de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE

CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la

documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, Dbeurades 1 altres mescles per a
construccié i1 per a la fabricacidé de productes de construcciéd,
- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i
per a la fabricacidé de productes de construccibé:
- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a

minim:

- el nUmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions tecniques

- referéncia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) 1 classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior
de pérdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé 1 adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéencia al nUmero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
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l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l1l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- iddentificacié del fabricant i1 de 1l'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS

RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador 1 punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- ddentificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient
informacid:

- nom o marca identificativa 1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportu, de

comprovacié6 del tipus 1 classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i

mecaniques mitjancant la realitzacié d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs

complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de

comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat
del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa
de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a

una inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que el

Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors

o per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de 1la

mateixa designacidé i procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els

Annexes 5 1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a
assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la
composicié, 1l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics 1 1l'altra per a ser
conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'ts de ciments els quals el etiquetatge 1 la
documentacié no es correspongui amb el ciment sol-licitat, gquan la documentacidé no estigui
completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.
A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'tis de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i1 que no resulti homogénia en el seu
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aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara
el lot uUnicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS

BO5 - AGLOMERANTS 1 CONGLOMERANTS

BO53 - CALGS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense o0xids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de
silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seglients:
- Calcg aéria calcica (CL):

- Hidratada en pols: CL 90-S

- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calg¢ hidraulica natural (NHL) :

- Calc¢ hidraulica natural 2: NHL 2

- Calg¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5

- Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, agquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <= 2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-2: >= 80
Mida de particula de la calc¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ en pasta: compleix l'assaig
- Calg¢ en pols:
- Métode de referéencia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Penetracidé de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
Contingut en aire de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: <= 12%

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i1 barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consistencia adequada a 1'Gs destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeraciod.

CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calc¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 35
- Calcg del tipus NHL 3,5: >= 25
- Calg¢ del tipus NHL 5: >= 15
Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 2 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calc¢ del tipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:
- Calg¢ del tipus NHL 2: <= 40 h
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calg¢ del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
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Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Metode de referencia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracid, segons UNE-EN 459-2: > 10 i1 < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calg¢s aeries vives del tipus CL 90-Q i calgs aeries hidratades del tipus CL
90-sS.

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades
segons la norma UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans
pneumatics o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge.
Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti
alteracid de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a
les classes de cal¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o,
en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2011 Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

* UNE-EN 459-3:2012 Cales para la construccién. Parte 3: Evaluacién de la conformidad.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidén de
suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i
lliscat, per a la fabricacié d'altres productes de construccié i per a aplicacions en
enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Per a <cada remesa caldra un albara amb una documentacidé annexa 1 un full de
caracteristiques.
A l'embalatge, o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la segiient
informacid:
- Nom o marca comercial 1 adreca del fabricant
- Referencia a la norma UNE-EN 459-1
- Designacié de la calg¢ segons l'apartat 4 de 1l'esmentada norma
- Data de subministrament i de fabricacid
- Designacié comercial i tipus de calg
- Identificacié del vehicle de transport
- Referéencia de la comanda
- Quantitat subministrada
- Nom 1 adreca del comprador i desti
- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories
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i/o acreditatiu de la homologacidé de la marca, segell o distintiu de qualitat
- Instruccions de treball si fos necessari
- Informacidé de seguretat si fos necessaria
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:
- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i1 adreca del fabricant
- Els dos darrers digits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat
- Referéncia a 1'UNE EN 459-1
- Descripcié del producte
- Informacid sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Referéncia del albara
- Denominacié comercial i tipus de calg
- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de diodoxids de carboni
- Finor
- Reactivitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccié de les condicions de subministrament de la calg¢, 1 verificacidé documental de
que els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén
conforme a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra
disposar que es realitzin els seglients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-

- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de diodoxid de carboni
- Contingut de calg¢ Gtil Ca (Oh) 2
- Mida de particula

- Control addicional gquan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques
normals durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en
ambients humits o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa
de la calc¢ emmagatzemada es realitzaran els seglients assaigs:
- Contingut de dioxid de carboni
- Mida de particula

Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 1 els criteris que
exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calc¢ de la mateixa classe 1 procedencia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccié.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2.
Una per realitzar els assaigs de control de recepcidé i 1l'altra per als assaigs de contrast,
que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat 1 estanc. Es prendra una
tercera mostra si el subministrador de calg¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en
estat grumolldés o aglomerat.

BO - MATERIALS BASICS

BO5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

BO55 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0552430.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.
S'han considerat els tipus segilients:
- Emulsions bituminoses:
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- Aniodnica

- Catiodnica

- Polimerica
- Betum fluidificat per a regs d'emprimacid:
- Betum fluxat
L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites particules d'un
lligant hidrocarbonat en una solucidé aquosa, amb un agent emulsionant.
El betum fluidificat i el betum fluxat sén 1lligants hidrocarbonats obtinguts per la
incorporacidé, a un betum asfaltic, de fraccions liquides, més o menys volatils, procedents
de la destilacidé del petroli i del quitra respectivament.
CARACTERESTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada
o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
EMULSIO BITUMINOSA ANIONICA:
Cal que tingui un aspecte homogeni, sense separacié de l'aigua ni coagulacidé del Dbetum
asfaltic emulsionat.
Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.
No ha de sedimentar-se durant 1'emmagatzematge fins el punt gque no recuperi la seva
consistencia original mitjancant una agitacié moderada.
Tamisatge retingut al tamis 0,08 UNE (NLT-142): <= 0,10%
Demulsibilitat (NLT 141) per a tipus EAR: >= 60%
Carrega de particules (NLT 194): Negativa
Assaig amb el residu de destil -lacié:
- Ductilitat (NLT 126): >= 40 cm
- Solubilitat (NLT 130): >= 97,5%
Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses anidniques:

Caracteristiques Tipus emulsid

EAR 1 |EAR 2 EAM EAL 1 |EAL 2 EAT

Viscositat
Saybolt (NLT 134)
Universal a 25°C - - - - - -
Furol a 25°C <=50s |>=50s |>=40s |[<=100s|<=50s <=50s

Contingut d'aigua
(NLT 137) <=40% |[<=35% [<=40% |<=45% |<=40% <=50%

Betum asfaltic
residual
(NLT 139) >=60% [>=65% [>=57% |>=55% |>=60% >=40%

Fluidificant per
destilacid
(NLT 139) 0% 0% <=10% <=8% <=1% |5<=F<=15%

Sedimentacidé a 7
dies (NLT 140) <=5% <=5% <=5% <=5% <=5% <=10%

Assaigs amb el
residu de desti- [130<= |130<= |130<= [130<= [130<= |200<=

lacié:

Penetracid (P) P<= P<= P<= P<= P<= P<=
(NLT 124)

0,1 mm 200 200 250 200 200 300

EMULSIO BITUMINOSA ANIONICA EAL 2 O EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA ECL 2:

Barreja amb ciment (NLT 144): <= 2%

En cas de no complir amb aquesta especificacid, podran ser acceptades per la DF previa
comprovacidé de la seva idoneitat per a 1'Gs al que estan destinades.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Cal que tingui un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacidé del Dbetum



1D34 EX2018/011478 DT131118 GI180120T Pagina 27 de 85

asfaltic emulsionat.

Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.

No ha de sedimentar-se durant 1'emmagatzematge fins el punt gque no recuperi la seva
consisténcia original mitjancant una agitacié moderada.

Tamissatge retingut al tamis 0,8 UNE (NLT 142): <= 0,10%

Carrega de particules (NLT 141): Positiva

Assaig amb el residu de destil -lacibd:

- Ductilitat (NLT 126): >= 40 cm

- Solubilitat (NLT 130): >= 97,5%

Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses catidoniques:

Caracteristiques Tipus emulsid

ECR 1 |ECR 2 |ECR 3 ECM |ECL 1 [ECL 2| ECI

Viscositat
Saybolt (NLT 138)
Universal a 25°C - - - - - - -
Furol 25°C <=50s - - - <=100s|[<=50s|<=50s
Furol 50°C - - - -

Contingut d'aigua
(NLT 137) <=43% [<=37% [<=32% |[<=35%| <=45%|<=40%|<=50%

Betum asfaltic

residual

(NLT 139) >=57% [>=63% |>=67% [>=59%|>=55% [>=60%|>=40%
Fluidificant per 10<=F
destilaciéd

(NLT 139) <=5% <=5% <=2% <=12%| <=10% 1% |<=20%

Sedimentacid a 7
dies (NLT 140) <=5% <=5% <=5% <=5% |<=5% <=10%|<=10%

Assaig amb el
residu de desti- [130<= |130<= |130<= |130<=|130<= |130<=[200<=

lacio:

Penetracid (P) P<= P<= P<= P<= P<= P<= P<=
(NLT 124)

0,1 mm 200 200 200 250 200 200 300

BETUM FLUIDIFICAT PER A REGS D’ IMPRIMACIO:
Ha de tenir un aspecte homogeni.
No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzaciod.
No ha de tenir simptomes de coagulacib.
La denominacié del tipus de betum fluidificat per a regs d'emprimacid sera FM-100.
Caracteristiques fisiques del betum fluidificat:
- Punt d'inflamacidé (NLT 136): >=38°C
- Viscositat Saybolt-Furol (NLT 133): 75>=v>=150
- Destilacid (NLT 134):
225°C <=25%
260°C 40%<=D<=70%
316°C 75%<=R<=93%
Residus de la destilacidé a 360°C: 50%<=R<=60%
Contingut d'aigua en volum: <=0,2%
Assaigs sobre el residu de destilacid:
- Penetracié (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT 124): >= 12 mm, <= 30 mm
- Ductilitat (a 25°C, 5 cm/min) (NLT 126): >= 100 cm
- Solubilitat (NLT 130): >= 99,5%
BETUM FLUXAT:
Ha de tenir un aspecte homogeni.
No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacib.
No han de tenir simptomes de coagulacid.

Punt d'inflamacié v/a (NLT 136): >= 60°C
Fenols en volum (NLT 190): <= 1,5%

Naftalina en massa (NLT 191): <= 2%
Assaigs sobre el residu de destilaciéd:
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- Penetracié (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT 124): >= 10 mm, <= 15 mm
Caracteristiques fisiques del betum fluxat:

Caracteristiques Tipus betum

FX 175 FX 350

Viscositat STV a 40°C
(orifici 10 mm) (NLT 187) 150<=v<=200s 300<=V<=400s

Destilacid (% del volum total
destilat fins a 360°C)

a 190°C <= 3% <= 2%
a 225°C <= 10% <= 10%
a 316°C <= 75% <= 75%

Residu de la destilacid
a 360°C (NLT 134) >= 90% >= 92%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

EMULSIONS BITUMINOSES ANIONIQUES O CATIONIQUES:

Subministrament: en bidons nets o en camions cisterna. Els bidons han d’estar constituits
per una virolla d’una sola pega, no han de tenir desperfectes ni fugues, han de ser
hermétics 1 no es poden utilitzar els wusats anteriorment per emulsions diferents. Les
cisternes poden ser sense aillament ni sistema de calefaccidé, si han contingut altres
liquids hauran d’estar completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d’un
element adequat per a prendre mostres.

Emmagatzematge: els bidons en instal ‘lacions protegides de la pluja, la humitat, la calor,
les gelades i de la influéncia de motors, focs o altres fonts de calor. El subministrat a
granel, en tancs aillats amb ventilacidé amb un element adequat per a prendre mostres.

BETUMS FLUIDIFICATS PER A REGS D’ IMPRIMACIO, BETUMS FLUXATS O QUITRA:

Subministrament: en bidons nets o en camions cisterna. Els bidons han d’estar constituits
per una virolla d’una sola peca, no han de tenir desperfectes ni fugues i han de ser
hermeétics. Els camions cisterna per a transportar betums tipus FM 100, FR 100 i els quitrans
AQ 38 o BQ 30, poden no estar calefactats. La resta de betums i1 quitrans s'ha de transportar
en cisternes calefactades i provistes de termometres de control de la temperatura situats en
llocs visibles.

Emmagatzematge: els bidons en instal -lacions protegides de la pluja, la humitat, la calor,
les gelades i de la influéncia de motors, focs o altres fonts de calor; si hi hagués el risc
que la temperatura ambient pogués arribar a valors propers al punt d’inflamacié del
producte, s’extremara la vigilancia d’aquestes condicions. El subministrat a granel en tancs
aillats, amb ventilacid, sistema de control 1 una valvula per a prendre mostres. Tots els
tubs de carrega i1 descarrega han d'estar calorifugats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de 1l'element necessaria subministrada a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacién de determinados articulos del Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

*Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).
*Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
conglomerantes hidrdulicos y ligantes hidrocarbonados.

BO - MATERIALS BASICS
BO6 - FORMIGONS DE COMPRA

BO64 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de
juliol d'indGstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han

d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i

s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, 1 HP per al
formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-
90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisteéncia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i
S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de

la mescla del formigd, garantint al peticionari 1les caracteristiques especificades de

grandaria maxima del granulat, consisténcia 1 resisténcia caracteristica, aixi com les

limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment 1 relacid

aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéencia

de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia 1

contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir,

indicant també, la relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a 1la

designacidé, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han

d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la

norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres

volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i1 si es tracta de fum de

silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us

de cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures d'edificacié, si

s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum

de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La gquantitat minima de ciment

s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la

produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a

1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN

450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix 1l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir

1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment

utilitzat.

Classificacié6 dels formigons per la seva resisténcia a compressié:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de

resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de 1l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2
per a ciments d'alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a
ciments normals 1 d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments

d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
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- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigbé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats 1i/o a 1l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant

el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcidé de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el

tipus d'exposicibé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisteéncia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisteéncia liquida: 16-20 cm
La consisteéncia (L) ligquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul

- Consistencia plastica o tova: £ 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: £ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut 4 > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistéencia del formigd:

Condicions
d'us

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

fluid estabilitzador amb tub tremie

|
|
| abocat sota aigua amb tub tremie
1
1
|
1
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El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut
' maxima del ! minim de
| granulat (mm) | ciment (kg)

| 32 | 350 i

| 25 ' 370 '

| 20 | 385 i

| 16 ' 400 '

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fédrmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccid d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm;
4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
La consisteéncia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, incldos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire,
i en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant
una barreja homogenia i1 sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1l'addicié al formigdé de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.
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FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
segients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a 1l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a 1l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé 1 les altres 2 a l'assaig de
penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié6 de la dosificacidé aprovada. Per a cada tipus de
formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressié a 28 dies, segons
UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central
certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1l'obra, 1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat,
es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressié:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de

plantes <= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de

plantes <= 2

- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia
caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
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- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una

resistencia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd

que es vagl a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6

mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacidé de la férmula de treball. Per a cada dosificacid analitzada es realitzara:

- Confeccié de 2 seéries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada seérie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies
(UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1l'especificada a 28 dies, 1 no

s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia fora dels

limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd.

En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries

en la dosificacid, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcib.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de 1l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
fregliéncia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granuloméetric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE
EN 933-1)

- Comprovacié de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport 1 comprovacidé de 1la
temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati 1 tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada seérie de provetes es prendra
d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqgiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a
partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de
les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'"EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= {4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'"EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatdoriament entre les pastades de 1'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1
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<= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacié,
per tant els criteris d'acceptacidé en agquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca
del formigd del lot a una produccié6 molt controlada, amb una resisténcia certificada 1
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que

es controlen a 1l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el

formigdé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval

corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors

estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a

la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,

ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el ntmero de pastades a controlar és

igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa

trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisteéncia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28

dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisteéncia es troben dins dels

limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas

contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els

ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:

- El1 lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
sol -licitar la realitzacidé d'assaigs d'informacidé. Agquestes sancions no podran ser
inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia de la
qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacid.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada 1l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE
83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid
dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE
83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El1 lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Téecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar
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la demolicid del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.
- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 es reconstruira, a carrec del

Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a 1l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu
unitari del lot, la gquantia del gqual sigui igual al doble de la merma de resisténcia,
expressades ambdues en proporcid.
La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigdé de la pastada en gliestidé 1 assajades
a l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del
lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la
taula seglient:
Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 seéries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95

- 6 séries: 0,96
Quan 1l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camid controlat.

BO - MATERIALS BASICS

BO6 - FORMIGONS DE COMPRA

BO6N - FORMIGONS D"US NO ESTRUCTURAL

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren a

millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum

necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacid
del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a 1l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments
comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
CEM III/C

Els arids a wutilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o

escories sidertGrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros

reciclat, sempre gque compleixi amb les especificacions de 1l'annex 15 de 1'EHE-08 amb

respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, Jja que els formigons d'us no estructural

contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han

d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i

1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segilient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del

granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15

N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el

contrari.

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment

utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

Tolerancies:
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- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: £ 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacié:
- Contingut de ciment, en pes: £ 3%
- Contingut de granulats, en pes: + 3%
- Contingut d'aigua: + 3%
- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: + 3

o

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant
una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
segients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacié del formigdé d'acord amb 1l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per a
formigons de neteja i1 HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a compressid
o la dosificacidé de ciment, la consistencia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacié seglient:
- Tipus i contingut de ciment
- Relacié aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacidé del ciment, additius i1 addicions emprats
- Identificacidé del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé que transporta el formigd
- Hora limit d'as del formigd

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovacidé de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb
la dosificacid correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el

formigé que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat

oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat

maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La dosificacidé proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
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formigdé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO - MATERIALS BASICS

BO7 - MORTERS DE COMPRA

BO71 - MORTERS AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus segilients:

- Morter adhesiu

- Morter sintetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter polimeric de ciment amb resines sintetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que
en afegir-1li aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i1 fer una capa
de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat pords.

El morter refractari és un morter de terres refractaries 1 aglomerant especific per a
resistir altes temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns,
llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una

pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets situats en exterior o

interior.

S'han considerat els tipus segiients:

- Adhesiu cimentdés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics 1 carregues
minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersidé (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersid
aquosa, additius organics 1 carregues minerals, dque es presenta llesta per a ser
utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i
carregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccid quimica, poden presentar-
se en forma d'un o més components.

S'han considerat les classes seglients, en funcid de les caracteristiques addicionals:

Normal

Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

D'adormiment rapid

Amb lliscament reduit

: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats 1 adhesius en

dispersié millorats) .

|
[l S NI

ADHESIU CIMENTOS (C):
Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adhereéencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adhereéncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adhereéncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :
Caracteristiques fonamentals:
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- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adhereéncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adherencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
- Adhereéncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després del xoc termic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats
inerts 1 d'una formulacidé epoxi en forma de dos components Dbasics: una resina 1 un
enduridor.

La formulacié de l'epoxi ha de ser determinada per 1'is a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser
aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcidé granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i
fibres de poliamida, d'alta resistencia mecanica que s'utilitza per a la reparacid i
regularitzacié d'elements de formigé.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resisténcia a compressid a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccid a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua 1 addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (fagcanes, murs, pilars, envans)
com a material d'unidé i rejuntat.

S'han considerat els tipus segilients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i

sec), es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a
compressidé minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcidé de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resistéencia a compressidé (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcidé d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat teérmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions
que 1li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)
- Reaccid davant del foc:
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- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el
terra 1 protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.
Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: gquantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albafiileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccib:
- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de produccid, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracidé: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en
que esta llest per a ser aplicat
- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despreés de fer
la mescla
- Metode d'aplicacid
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid
- Ambit d'aplicacié

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una
composicié 1 sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats
especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica
en unes proporcions predeterminades 1 que les seves propietats depenen de les proporcions
dels components que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Referéencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricaciod
- Tipus de morter
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- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcid dels components (morters prescrits)

- Resisténcia a compressié o classe de resisténcia a compressiod

- Resisténcia d'unid (adhesid)

- Absorcidé d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat termica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccidé davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT,
REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

A 1l'envas hi ha de figurar les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacid

- Composicidé i1 caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccidé visual de les condicions de subministrament 1 recepcidé del certificat de qualitat
del fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.

Abans de 1'inici de 1'obra, i amb freqgiiéencia setmanal durant la seva execucid, es comprovara
la consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara
una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a
compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE

PALETA:

No es podran utilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del

fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressidé obtingut ha de correspondre a les especificacions de

projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el
coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient

)

no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B96 - MATERIALS PER A VORADES

B965 - PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigé no armat de forma prismatica, massissa 1 amb wuna seccid

transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus segilients:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la
seva capa superficial

S'han considerat les formes segiients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i1 una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i1 paral -leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
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La textura 1 el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressié de les mesures ha de ser: Alcaria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcidé de la resisténcia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcid d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcidé d'aigua

- Classe 3 (marcat D): wvalor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa desprées de l'assaig glac-

desglag; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcibé de la resisténcia al desgast per abrasid:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcid de la resisténcia a flexid:

- Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): wvalor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions

de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:

- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >= 4
mm, <= 10 mm

- Desviacidé d'altres dimensions, excepte el radi:

- Cares vistes: * 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: £ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacié maxima respecte de la planor 1 la rectitud en les cares planes 1 cantells
rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
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2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacidé com a minim:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'as

- Identificacidé de 1les classes en relacidé a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasidé i la resistencia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan no

sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglient informacid:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'Gs.

- Identificacidé de 1les classes en relacidé a la resisténcia climatica, la resisteéencia a
l'abrasidé i la resisteéncia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
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documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc
(per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, i
les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **, ** Decisié de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacié de
vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segiients:
- 1Inspeccidé visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339,
UNE-EN 1340) i recepcid del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces cadascuna,
per tal de realitzar els seglients assaigs:

- Resisténcia a flexidé (UNE-EN 1340)

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1340)

- Resistencia a compressidé de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais
de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha de
sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament
rebut, segons control de produccidé establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris de la
norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, i1 si continuen observant-se irregularitats, fins al 100%
del subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexid 1 absorcidé d'aigua, s'han de complir, en cada una de
les 3 mostres, 1les condicions de valor mitja 1 wvalor individual indicats a les
especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs
sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B98 - PECES ESPECIALS PER A GUALS

B985 - PECES ESPECIALS DE FORMIGO PER A GUALS
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigé no armat de forma prismatica, massissa 1 amb wuna seccid

transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus segilients:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la
seva capa superficial

S'han considerat les formes segiients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura 1 el color no han de presentar diferéencies significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.
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En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcidé de la resisteéncia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcidé d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcidé d'aigua

- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa després de l'assaig glac-

desglag¢; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcidé de la resisténcia al desgast per abrasid:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcidé de la resisténcia a flexid:

- Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les especificacions

de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:

- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >= 4
mm, <= 10 mm

- Desviacidé d'altres dimensions, excepte el radi:

- Cares vistes: £ 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: £ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
- Desviacidé maxima respecte de la planor 1 la rectitud en les cares planes 1 cantells
rectes:
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: + 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: £ 2 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: +2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: £ 4 mm

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: gquantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdédn. Especificaciones y métodos de ensayo.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segilient informacidé com a minim:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'as

- Identificacidé de 1les classes en relacidé a la resisteéncia climatica, la resisteéncia a
l'abrasidé i la resistencia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan no

siguil reutilitzat, hi ha de constar la segiient informacid:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'as.

- Identificacidé de 1les classes en relacidé a la resisténcia climatica, la resistéencia a
l'abrasidé i la resisténcia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o

Classe: Al*. * Productes o materials gque no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc

(per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisié 96/603/CE, i
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les seves modificacions),
- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **, ** Decisié de la Comissid 2000/553/CE, modificada,
- Productes per a uUs extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacié de
vianants i de vehicles:
- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

BOE - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS I MOSAICS HIDRAULICS
BOE1 - PANOTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats 1 eventualment amb colorants, per a
pavimentacid.

S'han considerat les peces segilients:

- Panot gris per a voreres

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color 1 una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura 1 el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus en
la seva estructura principal i en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Llargaria: <= 1m

Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les especificacions
de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:
- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 5 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: + 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =+ 3 mm

- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 5 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): £+ 3 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 3 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): =+ 2 mm
- Diferéencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i1 gruix d'una mateixa peca: <= 3 mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a
300 mm) :
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
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- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdén. Especificaciones y métodos de ensayo.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc
(per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, 1
les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisié de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a uUs extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacié de
vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
- Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1'is en el cas de que es lliure amb
anterioritat a la mencionada data
- Identificacidé del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i els wvalors
declarats pel fabricant:
- Dimensions nominals
- Resistencia climatica
- Resistencia a flexid
- Resistencia al desgast per abrasiod
- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament
- Comportament davant el foc
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- TIdentificacidé del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la
seglient informacid:
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccid registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma EN 1339
- El tipus de producte i 1'Gs o usos previstos
- Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacidé de vianants 1 vehicles, incloses
les zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més:
- Resistencia al trencament
- Resisténcia al patinat/lliscament
- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d'us interior:
- Reaccid al foc
- Resisténcia a la ruptura
- Resisténcia al patinat/lliscament
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- Durabilitat
- Conductivitat teérmica (si procedeix)
Els productes destinats a Us en cobertes:
- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori

OPERACIONS DE CONTROL:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segiients:

- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339)
i recepcid del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de
6 peces) per tal de realitzar els seglients assaigs (UNE-EN 1339)

- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorcidé d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat 1 absorcidé d'aigua per la cara vista
- Resisteéncia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
- Resistencia a flexid
- Estructura
- Resistencia al desgast per abrasidé (2 peces de cada mostra)

- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material
disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccid
establert en la marca de qualitat de producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris de la
norma UNE-EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccidé visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, 1 si continuen observant-se irregularitats, fins al 100%
del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada séerie (valor mitja dels resultats de
les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una série no compleix aquest
requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot,
acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especificat.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

BOK - MATERIALS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS
BOK2 - MATERIALS PER A MICROAGLOMERATS EN FRED
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescles bituminoses fabricades a temperatura ambient amb emulsidé bituminosa, granulats,
aigua 1, eventualment, pols mineral d'aportacidé 1 additius, per al seu Us en tractaments
superficials de millora de la textura 1 resisténcia al 1lliscament, en aplicacions amb
gruixos <= 1,5 cm, disposat en una o dues capes.

Sera usat d'acord a les especificacions de la taula 540.8 del PG-3/75, 1 el gruix a la
posada en obra no podra excedir significativament la grandaria maxima nominal del granulat.
CARACTERISTIQUES DELS MICROAGLOMERATS EN FRED

Caldra que disposin del marcatge CE i la informacidé que els acompanya conforme amb 1'UNE EN
12273.

Previ a la fabricacié del microaglomerat en fred, la DF haura de validar la fdérmula de
treball, que previament haura estat estudiada al laboratori i verificada en el tram de
prova, on haura d'assolir la macrotextura prescrita. La férmula de treball contindra:
Granulometria dels granulats combinats pels tamisos de l'apartat 540.3 del PG-3/75 1 el
percentatge de les diferents fraccions a usar.

Tipus d'emulsidé bituminosa.

Dosificacié de l'emulsid, referida a la massa total de granulats, indicant el percentatge de
lligant residual.

Tipus 1 dotacidé d'additius, referit a la massa total de granulats.

La férmula de treball es dissenyara segons DT, que complira amb les taules 540.8 i 540.9 del
PG-3/75.

Els components, dotacions, fabricacié 1 transport estaran d'acord al PG-3/75.

La designacidé dels Microaglomerats en fred s'expressara de la segiient forma: MICROF D
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sup/inf lligant

- MICROF: Indicatiu que correspon a un microaglomerat en fred.

- D: grandaria maxima del granulat (11, 8 o 5 segons la taula 540.7)

- sup/inf: wusat en capa uUnica o segona capa (sup), O en primera capa o segellat de
superficies (inf).

- Lligant: cal indicar el tipus d'emulsidé a utilitzar.

Els microaglomerats en fred a usar segons 1'UNE EN 12273 son:

MICROF 11 sup, MICROF 8 sup, MICROF 5 sup, MICROF 5 inf.

La granulometria del granulat, incloent la pols mineral es reflexa a la taula 540.7 del PG-

3/75.

Taula 540.7 Usos Granulométrics. Garbellat Acumulat (% en massa)

- +
1 Tipus ! !
‘Microaglo | Obertura del tamis UNE EN 933-2 (mm) '
imerat en |------—- - - oo i
| fred 1 16 | 11,2 | 8 1 5,6 | 4 1 2 11 0,50/0,25 {0,063,
| o e e e e e | I | | | | | B | | | | R |
\ MICROF 11, 100 }90-100;77-92 | 64-8355-74 }35-55}25-41,15-30}9-10 | 3-7 |
i MICROF 8 | - 1 100 }90-100; 74-92/60-84 }40-64,25-45}15-31}10-22, 5-9

i MICROF 5 | - 1 - | 100 }90-100; 78-93,60-80144-64,30-48}19-33| 8-14,
- +

La DT fixara el tipus, la composicid, la dotacidé mitja i minima (exclosa l'aigua) 1 el
nombre de capes de la seva aplicacidé, i compliran amb els valors de la taula 540.8 del PG-
3/75.

Taula 540.8 Composicid, dotacid i camp d'aplicacid en Microaglomerats

'Dotacidé mitja (Kg/m2) |
iexclosa l'aigua total | 12 - 15

i

9 - 12 7 -9 !

D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
I I
'Betum residual (*) ! | i i
| (3de massa granulat) ' 50 -17,0 | 6,0 - 8,0 ' 6,5 - 9,0 '
e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o o e e o e e e e e e e e e e e e e e e o e e o o e e o e e e o e e o e e e ]
I 1
iCapa on s'aplica | Superior o unica | Inferior |
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o o o o o o o o o e I
I ]
iCategoria de transit | TO i T1 ! TO i T4 Com a capa inf. !
ipesat ! ! itot tipus transit|
i i | 'Com capa Unica !
i i | len vorals per a |
i i i T3 1 T4 i
e +

* Incloses les tolerancies especificades al epigraf 540.9.3. Si son necessaries es tindran
en compte les correccions per pes especific i absorcid dels arids.

Si la densitat dels granulats segons UNE EN 1097-6 és diferent a 2,65 g/cm3, els continguts
de betum de 1la taula 540.8 es corretgiran pel factor U = 2,65 / Pd (densitat de les
particules del granulat).

Taula 540.1 Tipus d'emulsidé bituminosa (*)a utilitzar

Zona Térmica

Estival
| e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e I
I |
| i\ TO, T1 1 T2 i T3, T4 i vorals 1
D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e . — — — —  — — — I
I |
| Calida | | Co0BP4 MIC '
! ! ' Co0B4 MIC !
| e e e e e e 1 | e e e e e e e e ]
I 1 I I
1 Mitja 1 1 C60BP4 MIC (**) |
! ' C60BP4 MIC ! C60B4 MIC !
| o e e e 1 | e e e e e I
I 1 I ]
! Temperada ! ' Co0B4 MIC !
- +

(*) Quan la temperatura ambient sigui elevades o quan per les condicions especifiques

de la obra aixi es determini durant 1l'estudi de la formula de treball, en lloc d'aquestes
emulsions amb index de rotura 4 (110-195), es poden utilitzar les equivalents de classe 5
(>170)

d'acord amb la norma UNE-EN 13808 i 1'article 214 del PG3/75.
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(**) en vies de servei no agricola d'autovies i autopistes

Si s'utilitzen emulsions amb addicions no incloses a l'article 214 del PG-3/75, la DF
aprovara el tipus 1 les especificacions que han de complir, 1l'emulsid, el 1lligant i el
microaglomerat resultant.

Si s'utilitzen addiciones amb fibres, materials elastomeérics o altres la DT determinara la
seva proporcid, 1 la del lligant, garantint resultats analogues als de la taula 540.1 del
PG-3/75, 1 la DF podra disposar la realitzacid dels assajos que consideri necessaris, dels
recollits al PG 3/75, per a comprovar el comportament i proporcions d'aquests productes
abans de la seva acceptacib.

Les emulsions bituminoses podran ser fabricades amb lligants modificats o millorats per
l'addicié de pols de pneumatics reciclats.

GRANULATS

Podran ser naturals o artificials i compliran el PG-3/75, la DF podra exigir propietats
addicionals.

Es produiran o subministraran en fraccions granulometriques diferenciades, que s'aplegaran i
manipularan de forma separada.

La combinacidé de les fraccions dels granulats definides a 1la férmula de treball es
realitzara per mitjans mecanics al propi aplec assegurant una barreja homogenia.

Els granulats combinats s'aplegaran per separat evitant segregacions o contaminacions fins
la carrega de fabricacib.

L'equivalent de sorra per a la fraccid 0/4 del granulat combinat abans d'afegir pols mineral
sera >60 (SE4>60), segons UNE EN 933-8.

Si no es complis la condicié anterior, el valor del blau de metilé per a la fraccidé 0/0,0125
del granulat sera < 7 g/kg (MBF<7 g/kg) 1 simultaniament el seu equivalent de sorra > 50
(SE4>50) .

No seran susceptibles de meteoritzacié o alteracid fisic-quimica sota les condicions més
desfavorables que es puguin preveure a la zona d'utilitzacibd.

No podran donar origen amb l'aigua a dissolucions que causin danys a estructures, ferms o
contaminin cursos d'aigua.

La DF podra fixar assajos per a determinar l'aptitud pel us de granulats dels que no es
disposi experiéncia en la seva utilitzacié.

GRANULAT GRUIXUT

El granulat gruixut sera la quantitat total retinguda pel tamis 2 mm segons UNE EN 933-2.

Preferentment el granulat gruixut sera d'una sola procedencia 1 naturalesa; en cas de no

ser-ho, cada un dels granulats de cada procedéncia complira individualment amb 1l'apartat

540.2.3.2 del PG-3/75.

Cap fraccidé del granulat gruixut a usar en capa Unica o segona capa en categoria de trafic

pesat TO procedira de pedreres calcaries ni esta fabricat per trituracidé de graves de

jaciments granulars.

En trafic pesat en categories Tl a T31l, en cas d'Gs de granulat gruixut de trituracidé de

grava natural, la grandaria de les particules abans de triturar-les sera > 6 vegades la

grandaria maxima del granulat a obtenir.

Si tingués particules meteoritzades o alterades seran < al 5%, la DF podra reduir aquets

valor.

En capes de rodament de carreteres sotmeses a gelades 1 tractaments de vialitat hivernal, si

el valor d'absorcidé es >1% segons UNE EN 1097-6, el valor de l'assaig de sulfat de magnesi

haura de ser <15% (MS<15%) segon 1'UNE EN 1367-2.

La proporcidé minima de particules triturades del granulat segons UNE-EN 933-5 per a cada

categoria de trafic conforme a la taula 540.2.a sera:

TO a T31 = 100%

T32 i vorals >=90%

T4 >=70%

La proporcié de particules totalment arrodonides del granulat gruixut segons UNE-EN 933-5

per a cada categoria de trafic conforme a la taula 540.2.a sera:

TO a T31 = 0%

T32 i vorals <=1%

T4 <=10%

- Forma del granulat gruixut, index de llenques (FI) segons UNE EN 933-3 conforme a la
taula 540.3 540.3 PG 3/75

TO a T31 <= 20

T32, T4 i vorals <= 25

- Resisténcia a la fragmentacié del granulat gruixut (coeficient de los Angeles), segons
UNE EN 1097-2 conforme a la taula 540.4 del PG 3/75

Taula 540.4 Coeficient de los Angeles

| Capa |
i d'Aplicacio |
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Capa superior |

o capa uUnica !

- Resistencia al poliment del granulat gruixut en capa Unica o segona capa (coeficient de
poliment accelerat PSV), segons UNE EN 1097-8 conforme a la taula 540.5 sera:

- - TO >= 56

- - Tl a T31 >=50

- - T32, T4 i vorals >= 44

Neteja (contingut d'impureses) :

- El1 granulat gruixut haura d'estar exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin

afectar a la durabilitat del propi granulat o del microaglomerat. E1 contingut de fins

(norma UNE-EN 933-1) determinat com el percentatge que passa pel tamis 0,063 mm, sera

inferior al cinc per mil (< 5%) en massa.

- En el cas de que no es compleixin las prescripcions establertes respecte a la neteja del

granulat gruixut, la DF podra exigir el seu rentat, aspiracidé o altres metodes previament

aprovats, 1 una nova comprovacid.

Resisténcia al poliment del granulat gruixut en capa unica o segona capa (coeficient de

poliment accelerat PSV), segons UNE EN 1097-8 conforme a la taula 540.5 sera:

- TO >= 56

- Tl a T31 >=50

- T32, T4 i vorals >= 44

GRANULAT FI

El granulat fi és la quantitat garbellada pel tamis 2 mm i retinguda al tamis 0,063 mm
segons UNE EN 933-2.

Procedira totalment de la trituracidé de pedra de pedrera o grava natural.

Unicament a categories de trafic pesat T3 i T4 es podrda usar en part sorra natural no
triturada fins un 10% de la massa total del granulat combinat, mai excedira el percentatge
de granulat fi triturat.

Si es fa servir granulat fi de diferent procedéncia que el gruixut, correspondra a una
fraccié 0/2 amb percentatge retingut pel sedas 2 mm <=10% del total.

Estara exempt de mateéries estranyes que alterin la seva durabilitat o la del microaglomerat.
Complira les condicions exigides al granulat gruixut en els apartats 540.2.2.2.5 1
540.2.2.2.6 relatius al coeficient de los Angeles i al coeficient de poliment accelerat.

La DF podra autoritzar el granulat fi d'altra naturalesa que millori alguna caracteristica
com la manejabilitat, amb les segiients limitacions:

-Coeficient de Los Angeles (LA): < 25.

Per a microaglomerats de capa superior o capa uUnica en categories de trafic pesat: TO a T31
i vies de servei no agricola d'autovies 1 autopistes.

-Coeficient de poliment accelerat (PVS): >50.
Per a microaglomerats de capa superior o capa Unica a la resta de categories de trafic
pesat:

-Coeficient de lluentat accelerat (PVS): >44.

POLS MINERAL

La pols mineral és la part del granulat total garbellada pel sedas 0,063 mm segons UNE EN
933-2.

Procedira dels granulats 1 es podra complementar amb un producte comercial o especialment
preparat per accelerar el trencament de l'emulsidé o activar la cohesid final.

Las proporcions les fixara la férmula de treball del microaglomerat d'acord a la DF.
Densitat aparent pols mineral = 0,5 a 0,8 g/m3 (Annex A UNE EN 1097-3)

ADDITIUS

Els additius son productes incorporats als microaglomerats en fred que milloren les
caracteristiques mecaniques i les prestacions en servei en la seva fabricacidé i posada en
obra, com reductors del temps d'enduriment, afavoridors de la cohesidé 1 la resistencia
mecanica a curt termini, i reguladors del trencament de 1l'emulsiod.

La DF aprovara el tipus 1 les especificacions que hauran de complir els additius i els
microaglomerats en fred resultants. La férmula de treball verificara 1 explicitara la
natura, contingut i caracteristiques que aporta.

Podra millorar-se 1l'adhesivitat entre el granulat i 1'emulsié bituminosa mitjancant
activadors, previa aprovacidé de la DF.

AIGUA

L'aigua complira les prescripcions de la Instruccié de Formigd Estructural (EHE) vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Les condicions de subministrament i emmagatzematge per als components dels microaglomerats
en fred seguiran les prescripcions dels articles del PG-3/75 corresponents a cada component.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI



1D34 EX2018/011478 DT131118 GI180120T Pagina 50 de 85

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

UNE-EN 12273:2009 Lechadas bituminosas. Especificaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE PROCEDENCIA DELS MATERIALS

Als materials que calgui que disposin del marcatge CE es realitzara la verificaciod
documental dels valors declarats a l'esmentat marcatge.

Si es detecta alguna anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulacidé dels
productes, la DF pot determinar la realitzacidé de comprovacions i assajos per verificar les
propietats 1 qualitats dels materials.

En cas de materials no subjectes a marcatge es duran a terme assajos per al control de la
procedeéncia indicats als apartats 540.9.1.1/2/3 del PG 3/75.

OPERACIONS DE CONTROL DELS MATERIALS I CRITERI DE PRESSA DE MOSTRES

Les operacions de control i1 els criteris de pressa de mostres son els establerts a l'article
540.9.2 del PG-3/75.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONES EN CAS D'INCOMPLIMENT

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els components del microaglomerat en fred no
compleixin les especificacions establertes en les taules de l'article corresponent del PG-
3/75.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS 1 SENYALITZACIO
BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calgcada d'una marca o sistema de senyalitzacié
vial horitzontal.
S'han considerat els materials seglients:
- Materials base:
- Pintures acriliques, acriliques en base aigua i1 alcidiques
- Termoplastics
- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:
- Microesferes de vidre

PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:
Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i additius.
Es subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma una pel-licula
cohesionada a través d'un procés d'evaporacidé del dissolvent i/o un procés quimic.
Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en forma de
bloc, gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, e